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RESOL UCION

Numero: RESCS-2023-1600-E-UBA-REC

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Jueves 26 de Octubre de 2023

Referencia: EX-2023-04874512- -UBA-DIMEDA#SA_Fl - Plan de Estudios dela
Carrerade Ingenieria en Petroleo - Texto ordenado

VISTO
La Resolucion RESCD-2023-726-E-UBA-DCT FI por la que la Facultad de Ingenieria
propone la modificacion del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Petroleo, y

CONSIDERANDO

Que por Resolucion (CS) N° 3751/15 se aprobd el plan de estudios de la carrera
mencionada.

Que la Resolucién elevada por la Facultad cumple con las normas reglamentarias
encuadradas en el Capitulo A CODIGO.UBA I-18.

Lo dispuesto por el articulo 98 inciso e) del Estatuto Universitario.
Lo aconsejado por la Comision de Ensefianza.
Lo dispuesto por este Consejo Superior en su sesion del dia 25 de octubre de 2023.

Por ello, y en uso de sus atribuciones,



EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacion del plan de estudios de la carrera de
Ingenieria en Petréleo de la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 2°.- Aprobar el texto ordenado de la carrera de Ingenieria en Petréleo, en

la forma en que se detalla en el Anexo (ACS-2023-411-UBA-SG#REC) de la presente
Resolucion.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese a la Unidad Académica interviniente, al
Ciclo Basico Comln, a la Secretaria de Asuntos Académicos, al Programa de
Orientacion al Estudiante y a las Direcciones Generales de Titulos y Planes y de
Informacion Académica y Estadistica Universitaria. Cumplido, archivese.

Digitally signed by ALFONSIN Juan

Date:'2023.‘10.26 13:22:59 ART . ngﬁl%ggq%dztéylcg;Ezlépthfsfrdo Jorge
Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Juan Alfonsin RICARDO JORGE GELPI
Secretario General Rector

Secretaria General Rectorado

Rectorado

Digitally signed by GDE UBA
Date: 2023.10.26 13:28:42 -03:00
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ANEXO
TEXTO ORDENADO DEL PLAN DE ESTUDIOS DE

INGENIERIA EN PETROLEO

1. FUNDAMENTACION

La modificacion del Plan de Estudio de la carrera Ingenieria en Petréleo obedece a la
necesidad de actualizar la oferta educativa de FIUBA frente a los nuevos desafios que
presenta la ensefianza de la ingenieria, segun establece la Resolucion Consejo
Directivo N° 1235/18 que aprueba el proyecto denominado “Plan 2020”. Este contiene
la estrategia académica general para las carreras de grado y posgrado de esta unidad
académica con las definiciones estratégicas, politicas y reglas para la construccion
de sus Planes de Estudio.
Entre las principales situaciones identificadas y a contemplar en las acciones del Plan
2020, y la actualizacion de la oferta académica de grado como parte de éste, se
encuentran:
1. Carreras con alta exigencia horaria y alargamiento en la duracion real
Oportunidades de mejora en el diseiio y desarrollo curricular.
Oportunidades de mejora en el CBC.
Situacién en el primer tramo de las carreras.
Demanda de nuevos conocimientos y competencias tanto duras como blandas,
en el marco de la llamada 4ta. Revolucion Industrial.
Preocupacion creciente por el Impacto Social y Ambiental de la Ingenieria.
7. Necesidad de que mas mujeres estudien, se gradien y se desarrollen
profesionalmente en carreras de Ingenieria.
8. Desarrollo de la Internacionalizacion de la Educacion Superior.
9. Nuevas tendencias en la ensefianza de la ingenieria.
10.Oportunidades para mejorar la articulacion entre la investigacion-desarrollo y
la docencia.

arwDd

o

A partir de ello, y entendiendo la Educacion Superior (ES) como bien publico, el
desafio de la discusion en torno a la curricula constituyé también una oportunidad
para pensar integralmente como disefiar una herramienta que logre que un ingresante
pase a ser un egresado con el perfil deseado, contribuyendo con ello al ejercicio
efectivo de ese derecho.

La Facultad de Ingenieria abord6 en consecuencia la revision de los planes de estudio
de sus carreras de grado para mejorar la oferta académica con vistas a:

ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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- disminuir el tiempo de graduacion y facilitar la disminucién de la distancia entre el
tiempo tedrico y el real de cursado de las carreras, mejorando los trayectos
académicos de las y los estudiantes;

- incorporar nuevas temédticas que la innovacion y los cambios tecnol6gicos
transforman en basicas para todas las carreras en el contexto presente y futuro y que
permiten dar respuesta a los requerimientos previsibles en el futuro cercano y
adaptarse a los cambios que se sucedan;

- reforzar el desarrollo de capacidades centrales para los/as profesionales, tales como
comunicacion, desarrollo de relaciones interpersonales (con especial atenciéon a las
cuestiones de género y de no discriminacion), creatividad, capacidades para la
investigacion y el desarrollo, y para el trabajo interdisciplinario;

-optimizar la articulacién de la ensefianza entre las distintas carreras de grado, asi
como entre éstas y la enseflanza de posgrado y las actividades de investigacion,
extension y transferencia que se realizan en la FIUBA y en la UBA en general;

- promover la internacionalizacion.

En el proceso iniciado se definié la necesidad de sostener caracteristicas compartidas
en la estructura curricular de las distintas carreras, asi como una base comun en torno
a las ciencias basicas, y establecer el otorgamiento de un titulo intermedio “Bachiller
Universitario en Ciencias de la Ingenieria” en un todo de acuerdo a lo establecido en
RES CS 1716/19.

La creacién del Bachiller Universitario responde a la necesidad de acreditar
formalmente los saberes adquiridos por las y los estudiantes en sus primeros afos
universitarios, y de promover la terminalidad de los estudios de grado. Si bien este
titulo no habilita para el ejercicio profesional supone un reconocimiento a quienes
completaron un trayecto formativo y cuentan con capacidades académicas que les
permite colaborar y realizar tareas de apoyo en proyectos y actividades de caracter
cientifico, tecnologico e ingenieril.

Asimismo, la instauracion del titulo de Bachiller Universitario busca facilitar el
reconocimiento internacional de un primer tramo de los estudios superiores, de
acuerdo con las tendencias que se vienen desarrollando en el campo de la educacion
superior. De este modo, se espera promover la internacionalizacién, favorecer la firma
de acuerdos con Universidades prestigiosas de distintas partes del mundo, facilitar la
continuidad del cursado en el exterior y promover acuerdos de doble titulacién.

En la busqueda de los objetivos planteados en el proceso Plan 2020 se generaron
ademas criterios para la redefinicién de la carga horaria total de la carrera, su duracion
en cuatrimestres y la consideracion de la carga horaria semanal propuesta. Se

establecio la incorporacion de por lo menos tres instancias (|n|C|aI mtermedlag final)
ACS-2023-411-UBA-SGH
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de trabajo sobre proyectos y las caracteristicas de la oferta de electivas y optativas.
La modificacién del Plan de Estudio de la carrera Ingenieria en Petrdleo responde a
estas consignas establecidas por el Consejo Directivo.

Por otro lado, las Actividades Reservadas correspondientes a la titulacion Ingenieria
en Petroleo fueron redefinidas por Resoluciéon ME 1254/2018 Anexo Xll. Asimismo, y
a propuesta del CONFEDI, fueron aprobados los nuevos estandares para las carreras
de Ingenieria en Petrdleo correspondiendo a la carrera los establecidos en la
Resolucion ME 1538/2021.

La modificacion del Plan de Estudio de la carrera Ingenieria en Petréleo se adecua a
lo establecido en esas Resoluciones Ministeriales.

A partir de estos cambios y en funcion de los objetivos y pautas definidas en el marco
del Plan 2020, la carrera redefini6 contenidos obligatorios, electivos y optativos,
cargas horarias asociadas, su organizacion en asignaturas, su articulacion y
correlatividades modificando la carga horaria total y la duracién teérica real, de 4544
a 3856 hs distribuidas en 11 cuatrimestres. Con esta modificacion la carga horaria por
asignatura no supera los 8 créditos, correspondiendo a ello una carga horaria semanal
de clase no mayor a 8 horas. Asimismo, la carga horaria semanal promedio no supera
los 24 créditos por cuatrimestre.

Si bien la carrera de Ingenieria en Petréleo es nueva en la Universidad de Buenos
Aires, es imprescindible su renovacion en el marco de las nuevas metodologias de
ensefanza, los avances tecnoldgicos y el actual proceso global y local de “Transicién
Energética”; a esto se agrega la imperiosa necesidad de profesionales calificados que
tiene el sector petrolero, con el objetivo de poner en valor los recursos
hidrocarburiferos, imprescindibles para el desarrollo de nuestro pais. En este sentido,
formar Ingenieros/as en Petroleo en tiempos mas cortos y fortaleciendo la ensefianza,
con foco en el desarrollo de habilidades que perduren méas all4d de la fecha de
graduacion, son las principales motivaciones que rigen la actualizacion del plan de
estudios.

2. DENOMINACION DE LA CARRERA Y DEL TiTULO

Denominacion de la carrera; INGENIERIA EN PETROLEO
El titulo otorgado es el de INGENIERO/A EN PETROLEO

La carrera otorga el titulo intermedio de Bachiller Universitario en Ciencias de la
Ingenieria - Trayecto Petréleo, cuyas caracteristicas y requisitos se desarrollan en el

punto 11 de este documento. ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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3. MODALIDAD DE ENSENANZA

La modalidad de la carrera es presencial.

4. REQUISITOS CONDICIONES DE INGRESO

Para ingresar en la carrera, el/la estudiante debera contar con el nivel secundario o
equivalente completo o, en su defecto, cumplir con las condiciones establecidas por
el Consejo Superior para los mayores de 25 afios que no lo hubieran aprobado.

5. OBJETIVOS

En el marco provisto por el Estatuto de la Universidad de Buenos Aires, por la Vision,
la Misién (Res CD 148/06) y la Politica de Calidad de la Facultad de Ingenieria (Res
CD 258/18), la FIUBA se propone formar profesionales de alta calidad académica,
con conocimientos solidos y actualizados, y con vision interdisciplinaria y amplia del
pais y del contexto, de acuerdo con principios éticos, compromiso social y
responsabilidad civica.

Los/as profesionales FIUBA contaran con conocimientos tedricos, habilidades
experimentales y procedimentales, conocimiento de criterios y reglas de
procedimiento, capacidades de razonamiento y resolucion de problemas de acuerdo
con las reglas especificas de la profesion. Ademas, seran capaces de manejar las
herramientas y habilidades propias del hacer investigativo que contribuyen al
desarrollo tecnoldgico.

Entre las competencias que la FIUBA se propone desarrollar en sus estudiantes, cabe
sefalar: espiritu emprendedor, y orientacién a la accion y la prueba en entornos
colaborativos y de alta incertidumbre; creatividad e innovacion; interdisciplinariedad,
habilidades para trabajar en grupos heterogéneos con profesionales de otras
disciplinas para lograr un objetivo comdn en un marco de requerimiento de
competencias y conocimientos diversos y complejos que exceden los propios de una
carrera; trabajo en equipo y capacidad de liderazgo respetuoso y no discriminatorio;
ética, compromiso politico y responsabilidad social, incluyendo la capacidad de
evaluar el impacto economico, social y ambiental a nivel local y global de cualquiera
de las acciones tomadas a nivel técnico; conciencia ambiental, compromiso con la
preservacion, la mejora, el desarrollo y la regeneracion de los elementos que integran
el ambiente, el comportamiento respetuoso y generoso hacia el mismo y los
conocimientos para evitar o minimizar los impactos reales o potenciales de los
disefios y desarrollos tecnoldgicos y de su desempefio profesional y personal en el

ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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ambiente con una visidén sostenible; conciencia social, compromiso para encarar de
manera adecuada las probleméticas de género, inclusion, diversidad y derechos
humanos; gestion de proyectos tanto de organizacion industrial como de desarrollo
tecnoldgico y la gestion del cambio; habilidades cientificas y tecnologicas generales;
y habilidades linguisticas, capacidad de comunicarse en forma oral y escrita de
manera adecuada tanto en espafiol como en inglés.

Es objetivo de la Carrera de Ingenieria en Petréleo formar Ingenieros/as en Petroleo
gue cuenten con los conocimientos cientificos y técnicos requeridos para asumir con
idoneidad y responsabilidad civica, social y ambiental el amplio espectro de
actividades vinculadas con las distintas etapas de un proyecto petrolero: desde los
estudios técnico-econoémicos, los analisis del reservorio y el desarrollo del yacimiento,
hasta el disefo, la construccién, la puesta en marcha, la operacién y mantenimiento
de las instalaciones del subsuelo y de superficie. Su campo de accién abarcara las
actividades de exploracion, perforacion, produccién, tratamiento, transporte,
almacenamiento, transformacién, comercializacion, etc, de los hidrocarburos.

6. PERFIL DEL GRADUADO

El perfil del graduado/a FIUBA se establece en el marco provisto por el Estatuto de la
Universidad de Buenos Aires, por la Vision, la Misién (Res CD 148/06), y la Politica
de Calidad de la Facultad de Ingenieria (Res CD 258/18).

Los/as graduados/as FIUBA seran profesionales de excelencia, capaces de
desenvolverse profesionalmente de manera satisfactoria en distintos ambitos y
contextos: integrando organizaciones publicas o privadas, en actividades de
investigacion y desarrollo, en consultoria, desarrollando emprendimientos, entre otras
actividades posibles.

Entre los rasgos que caracterizan a una persona graduada en FIUBA se pueden
mencionar:

e Formacion académica (cientifica y tecnologica) y profesional, sélida y
actualizada que le permita interpretar y procesar los cambios de paradigmas,
extender la frontera del conocimiento e intervenir en las politicas publicas, en
particular en el marco de la “Transicién Energética”, implementando practicas
que, basadas en la innovacion tecnolégica, minimicen los efectos negativos
sobre el medio, procurando un desarrollo sostenible.

e Competencia para seleccionar y utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas propias de su carrera, tanto para la actividad profesional de

excelencia como para iniciarse en la docencia, la Ai\%\g%%ﬂq%gl_gggagello.
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e Capacidad de disefar, planificar, realizar, evaluar, mejorar y gestionar
proyectos, y de generar e implementar soluciones a problemas profesionales
complejos de naturaleza tecnoldgica, que sean acordes a los requerimientos
del mundo actual y a las necesidades de la sociedad y del pais, que les permita
contribuir al desarrollo econémico, ambiental y social con una perspectiva de
accesibilidad y sustentabilidad.

e Formacion integral que habilite el ejercicio profesional con una vision
interdisciplinaria y amplia del pais y del contexto, de acuerdo con principios
éticos, compromiso social y responsabilidad civica.

e Competencias para desempefiarse con creatividad, actitud emprendedora y
espiritu critico, integrando y liderando equipos diversos.

e Capacidad para el aprendizaje continuo y autbnomo y el desarrollo profesional
en contextos de cambios sociales y tecnolégicos, en el marco del proceso
actual de “Transformacion Digital” en el mundo de los hidrocarburos.

e Competencias comunicacionales para desempeiarse en contextos
interdisciplinarios, interculturales e internacionales; en redes virtuales y en
dinamicas de trabajo grupal; utilizando tanto el espafiol como el inglés.

e Predisposicion a brindar, sin mezquindades, sus conocimientos, para que otros
se formen, ya sean estudiantes, colegas, actores sociales, etc.

7. ALCANCES Y ACTIVIDADES RESERVADAS PARA LAS QUE HABILITA EL
TITULO

Actividades Profesionales Reservadas (Resolucion ME N° 1254/2018 Anexo XII)

1. Disenar, calcular y proyectar la exploracion y explotacién de yacimientos de
petréleo y gas, e instalaciones de tratamiento, transporte, almacenaje vy
transformaciones de petrdleo y gas y sus derivados.

2. Dirigir y controlar la exploracion, explotacion e instalacion de lo mencionado
anteriormente.

3. Certificar el funcionamiento, la condiciéon de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad y control de impacto ambiental
en lo concerniente a su actividad profesional.

ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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Alcances del Titulo de Ingeniero/a en Petroleo

e Realizar estudios de factibilidad, modelizacion, control de gestidon y evaluacion de
los procesos asociados al desarrollo de los yacimientos de hidrocarburos y a las
instalaciones asociadas.

e Formular, planificar, ejecutar y evaluar proyectos publicos y privados de desarrollo
en la tematica de su competencia.

e Evaluar la sustentabilidad técnico-econémica, social y ambiental de las
operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccion de
hidrocarburos.

e Realizar evaluaciones, arbitrajes y peritajes referidos a las actividades, los
procesos, las instalaciones, las condiciones de higiene y seguridad, y el impacto
social y ambiental de las actividades de exploracion y explotacion de yacimientos
de hidrocarburos.

e Participar en la definiciobn de politicas publicas en el area de los hidrocarburos y
en particular en lo referido al proceso de “Transicion Energética”.

e Desarrollar estudios e implementaciones, en el marco de la “Transicion
Energética”, teniendo en cuenta la dependencia actual de los hidrocarburos, pero
también los efectos ambientales que su explotacion y su transformacién en
energia, generan.

e Desarrollar e implementar técnicas que permitan el aprovechamiento de los
reservorios de hidrocarburos para energia geotérmica, almacenamiento de gas,
reinyeccion de CO2, etc.

e Intervenir en asuntos de ingenieria legal, econdmica y financiera relacionados con
las actividades detalladas en este Plan de Estudios.

e Planificar, dirigir, ejecutar y controlar, en equipos multidisciplinarios, proyectos a lo
largo de toda la cadena de valor de los hidrocarburos, desde los reservorios hasta
las etapas de transformacion (plantas de procesamiento, transporte, almacenaje y
transformaciones) del gas, del petrdleo y sus derivados”

e Dirigir las tareas de operacién y mantenimiento de las instalaciones y equipos, en
todas las etapas de la exploracién, produccion, procesamiento y transformaciones
de los hidrocarburos.

e Verificar el funcionamiento y el estado de yacimientos de petrdleo y gas, y las
instalaciones de tratamiento, transporte, almacenaje y transformaciones de dichos
hidrocarburos

e Organizar y desarrollar actividades de formacion en organizaciones diversas,
sobre las tematicas mencionadas en las actividades reservadas.

e Realizar actividades de investigacién y desarrollo tecnolégico, sobre el campo de
accion detallado por las actividades reservadas.

ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA CARRERA

La estructura de la carrera comprende dos ciclos de formacion:

° Ciclo Basico Comun: 2 cuatrimestres.
° Segundo Ciclo: 9 cuatrimestres.
Se requiere haber aprobado el CBC para comenzar con el segundo ciclo.

La estructura del segundo ciclo contempla las asignaturas obligatorias de ciencias
basicas, de las tecnologias basicas o ciencias de la ingenieria, de tecnologias
aplicadas, y de ciencias y tecnologias complementarias, asi como una oferta de
asignaturas electivas. Entre las asignaturas obligatorias se incluyen tres proyectos
integradores.

Estos proyectos son espacios curriculares que buscan fortalecer la formacion
profesional de las y los estudiantes a partir de la presentacion de propuestas que
exigen el involucramiento en practicas preprofesionales mediante la resolucion de
problemas y/o el disefio y desarrollo de proyectos en situaciones reales o simuladas.
Los mismos permiten tanto la movilizacion y articulacion de los distintos contenidos
aprendidos en distintas asignaturas como el desarrollo de habilidades, capacidades,
saberes del oficio y competencias genéricas y especificas propias del trabajo
profesional. En particular, constituyen instancias privilegiadas -aunque no Unicas-
para la incorporacién de los contenidos transversales.

El Proyecto Inicial se desarrolla en la asignatura Introduccién a la Ingenieria en
Petréleo. Tiene como objetivos: estimular el interés del estudiantado y reforzar su
motivacion; brindar oportunidades para iniciar el desarrollo de las competencias
genéricas y especificas propias de la ingenieria; y promover la comprension del
sentido de las ciencias basicas en los estudios y en la practica de la ingenieria. Con
este fin, debe incluir experiencias de aprendizaje de Ingenieria en Petrdleo, que
proporcionen un marco para la practica profesional. En consecuencia, esta asignatura
abarca una iniciacion al pensamiento ingenieril y al desarrollo de habilidades y
capacidades profesionales necesarias en las distintas etapas del disefio y desarrollo
de proyectos de ingenieria con un enfoque que contempla la sustentabilidad, la
preocupacion por el cuidado del ambiente y las personas, y el desarrollo de la
sensibilidad frente a las problematicas de género, inclusion, diversidad y derechos
humanos. De este modo, permite dar cuenta de la funcion social de la ingenieria, de
los distintos ambitos de insercion profesional, asi como de los distintos problemas y
soluciones tecnoldgicas a lo largo del tiempo y sus proyecciones a futuro.

El Proyecto Intermedio se desarrolla en la asignatura Sustentabilidad de Proyectos
de Hidrocarburos, la cual tiene un enfoque centrado en la practica propia de la carrera

mas que en el desarrollo tedrico disciplinar, con eje enA@spfo%ﬁ?ﬂﬁi?QAqgelﬁﬁE%los
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estudiantes, quienes trabajaran sobre los aspectos sociales, ambientales, legales y
econdémicos de un proyecto de hidrocarburos, que otorguen sustentabilidad al mismo.

El Trabajo Integrador Final (TIF) permite un abordaje integral de una situacion
similar a la que podria encontrarse en algun aspecto significativo del ejercicio
profesional o de la tarea de investigacion y/o desarrollo cientifico-tecnolégico,
teniendo en cuenta el perfil especifico de la carrera. El TIF puede asumir la modalidad
de un Trabajo Profesional o de una Tesis. Este espacio curricular esth compuesto por
dos asignaturas: Trabajo Integrador Final I, de 4 (cuatro) créditos y Trabajo Integrador
Final Il, de 8 (ocho) créditos. En ambas asignaturas se promueve la integracion de
los distintos conocimientos aportados por la carrera en funcién de la situacion
problemética abordada, preferentemente en relacion con contextos reales
(organizaciones sociales, organismos del Estado, empresas, laboratorios, etc.) y
contempla todas las dimensiones que sean relevantes para la situacién abordada con
una perspectiva de sustentabilidad econémica, social y ambiental. En el TIF se
integran y acreditan 192 (ciento noventa y dos) horas supervisadas de préactica
profesional. De este modo, el TIF genera oportunidades para poner en practica y
desarrollar habilidades, capacidades y competencias genéricas y especificas propias
de la profesion y del perfil de los y las graduados/as FIUBA en Ingenieria en Petréleo.

El siguiente cuadro sintetiza la estructura curricular que se desarrolla posteriormente:

Cantidad de | Carga Horaria .
. . Créditos

Asignaturas (horas reloj)
PRIMER CICLO DE LA CARRERA (CBC) 6 608 38
SEGUNDO CICLO DE LA CARRERA 38 3248 203
Asignaturas Obligatorias 32 2832 177
Asignaturas Electivas/Optativas 4 224 14
Trabajo Integrador Final de Ingenieria en 5 192 12
Petroleo (Trabajo Profesional o Tesis)
TOTAL DE LA CARRERA 44 3856 241

Los creditos son una unidad de medida de la dedicacion académica del estudiantado.
Se computan considerando 1 (un) crédito como equivalente a 16 (dieciséis) horas de
clase. Ademads, se establece que la carga horaria adicional de estudio personal y
trabajo académico fuera de clase que estimativamente las y los estudiantes deben
dedicar a cada asignatura durante esas 16 semanas no puede superar la cantidad de

horas presenciales establecidas para la asignatura. La carga horaria total de estudio
ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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gue demanda la carrera debe considerar también las horas que el estudiantado
dedica al estudio durante las semanas de examenes finales que no estan
contabilizadas en el cuadro anterior.

Estructura de la carrera por afios y régimen de correlatividades
PRIMER CICLO

Ciclo Basico Comun

Primer y segundo cuatrimestre

Cédigo Asignaturas obligatorias CarSgeer\nllcr)];ellria Carg_?oT;raria

24 Introduccién al Conocimiento de la Sociedad y el Estado 4 64
40 Introduccién al Pensamiento Cientifico 4 64
66 Analisis Matematico A 9 144
62 Algebra A 9 144
03 Fisica 6 96
90 Pensamiento Computacional 6 96

Carga horaria total 38 608

SEGUNDO CICLO:

El cuadro siguiente muestra una de las posibles distribuciones de asignaturas en
modulos cuatrimestrales. Esta distribucion tiene en cuenta tanto las exigencias de
asistencia a clase como las de estudio y trabajo personal, de manera de asegurar la
factibilidad de un cursado regular y contribuir a la permanencia reduciendo la
desvinculacion académica por razones econdémicas, culturales y/o sociales.

Dentro del concepto de la flexibilidad curricular, cada estudiante podra componer
modulos cuatrimestrales de la manera que mas se ajuste a sus intereses y
posibilidades, cumpliendo con las correlatividades correspondientes.

Se incluye a continuacién para cada asignatura, la carga horaria total y semanal,
ademas de las asignaturas correlativas.
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CREDITOS | HORAS
(Carga (Carga
ASIGNATURAS Horaria | Horaria CORRELATIVAS
Semanal) | Total)

TERCER CUATRIMESTRE

ANALISIS MATEMATICO II 8 128 CBC
FISICA DE LOS SISTEMAS DE
PARTICULAS 6 96 CBC
INTRODUCCION A LA INGENIERIA
EN PETROLEO 6 96 CBC
Total Cuatrimestre 20 320
CUARTO CUATRIMESTRE
ALGEBRA LINEAL 8 128 CBC
GEOLOGIA GENERAL 6 96 CBC
QUIMICA BASICA 6 96 CBC
Total Cuatrimestre 20 320

QUINTO CUATRIMESTRE

Andlisis Matematico Il

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 6 96 Fisica de los Sistemas de
Particulas
" Andlisis Matematico Il
FLUIDODINAMICA DE LOS o g
HIDROCARBUROS 6 96 Fisica de Ios’ Sistemas de
Particulas
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6 96 Analisis Matematico ||
Algebra Lineal
QUIMICA DE LOS HIDROCARBUROS 6 96 Quimica Basica
Total Cuatrimestre 24 384

ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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CREDITOS | HORAS
ASIGNATURAS (Carga | (Carga CORRELATIVAS
Horaria Horaria
Semanal) | Total)
SEXTO CUATRIMESTRE
INTRODUCCION A LA CIENCIA DE . .
DATOS 3 48 Algebra Lineal
. - Introduccién a la Ingenieria en
ECONOMIA Y ORGANIZACION 6 96 Petr6leo
Fisica de los Sistemas de
) Particulas
GEOFISICA 4 64 Introduccién a la Ingenieria en
Petréleo
Geologia General
: : Andlisis Matematico Il
MODELACION NUMERICA 4 64 Algebra Lineal
) Andlisis Matematico Il
TERMODINAMICA DE LOS 6 96 Fisica de los Sistemas de
HIDROCARBUROS Particulas
Quimica Basica
Total Cuatrimestre 23 368

SEPTIMO CUATRIMESTRE

ELECTROTECNIA, MAQUINAS E

INSTALACIONES ELECTRICAS 6 96 Electricidad y Magnetismo

ESTATICA Y RESISTENCIA DE Analisis Matematico ||

MATERIALES 6 96 Fisica de Ios, Sistemas de
Particulas
Fisica de los Sistemas de
GEOLOGIA DE LOS 6 96 Introduccignaglgullﬁsenierl’a en
HIDROCARBUROS aing
Petréleo

Geologia General

Termodinamica de los
6 96 Hidrocarburos
Geologia General

PROPIEDADES DE LAROCAY LOS
FLUIDOS DE RESERVORIOS

Total Cuatrimestre 24 384
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CREDITOS | HORAS
ASIGNATURAS (Carga | (Carga CORRELATIVAS
Horaria Horaria
Semanal) | Total)
OCTAVO CUATRIMESTRE
Modelacién Numeérica
. Geologia de los Hidrocarburos
INGENIERIA DE RESERVORIOS 8 128 Propiedades de la Roca y los
Fluidos de Reservorios
Introduccién a la Ingenieria en
PERFORACION E INTERVENCION Petroleo
4 64 Geologia General
DE POZOS | . S
Fluidodinamica de los
Hidrocarburos
Quimica de los Hidrocarburos
PROCESAMIENTO DE 6 o Terﬂ?gr'g?g;'bcjgse los
HIDROCARBUROS EN YACIMIENTO Fluidodinamica de los
Hidrocarburos
SUSTENTABILIDAD DE 8 128 Economia y Organizacion
PROYECTOS DE HIDROCARBUROS 130 Créditos
Total Cuatrimestre 26 416

NOVENO CUATRIMESTRE

Geologia de los Hidrocarburos
Geofisica
Propiedades de la Roca y los
Fluidos de Reservorios
Perforacion e Intervenciéon de
Pozos |

INTERPRETACION DE REGISTRO
DE POZOS

Perforacion e Intervencion de
Pozos |
Estatica y Resistencia de
Materiales

PERFORACION E INTERVENCION
DE POZOS I

Electrotecnia, Maquinas e
Instalaciones Eléctricas
Propiedades de la Roca y los
Fluidos de Reservorios
Perforacion e Intervenciéon de
Pozos |

PRODUCCION
HIDROCARBUROS

DE
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CREDITOS | HORAS
ASIGNATURAS (Carga | (Carga CORRELATIVAS
Horaria Horaria
Semanal) | Total)
Electrotecnia, Maquinas e
Instalaciones Eléctricas
PROYECTO DE INSTALACIONES 8 128 Estatica y Resistencia de
DE SUPERFICIE Materiales
Procesamiento de Hidrocarburos
en Yacimiento
ELECTIVAS 4 64
Total Cuatrimestre 24 384

DECIMO CUATRIMESTRE

ESTIMULACION DE FORMACIONES

4

64

Perforacion e Intervencion de

Pozos Il
INGENIERIA DE RESERVORIOS NO 4 64 Ingenieria de Reservorios
CONVENCIONALES 9
RECUPERACION SECUNDARIAY 4 64 Ingenieria de Reservorios
ASISTIDA DE PETROLEO Quimica de los Hidrocarburos
Ingenieria de Reservaorios
Probabilidad y Estadistica
Produccion de Hidrocarburos
TRABAJO INTEGRADOR FINAL DE .
INGENIERIA EN PETROLEO | 4 64 Sustentabl!ldad de Proyectos de
Hidrocarburos
Proyecto de Instalaciones de
Superficie
ELECTIVAS 6 96
Total Cuatrimestre 22 352

UND

ECIMO CUATRIMESTRE

INDUSTRIALIZACION DE LOS

Quimica de los Hidrocarburos

HIDROCARBUROS 4 64 Terqulnamlca de los
Hidrocarburos
Estatica y Resistencia de
Materiales
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE 4 64 Fluidodindmica de los

HIDROCARBUROS

Hidrocarburos
Termodinamica de los
Hidrocarburos
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CREDITOS | HORAS
ASIGNATURAS (Carga | (Carga CORRELATIVAS
Horaria Horaria
Semanal) | Total)
TRABAJO INTEGRADOR FINAL DE 8 128 Trabajo Integrador Final de
INGENIERIA EN PETROLEO Il Ingenieria en Petréleo |
ELECTIVAS 4 64
Total Cuatrimestre 20 320
TOTAL CREDITOS Y HORAS
SEGUNDO CICLO 203 3248

ASIGNATURAS ELECTIVAS

CREDITOS |[HORAS

(Carga |(Carga

ASIGNATURAS Horaria [Horaria CORRELATIVAS
Semanal) | Total)
MODELADO DE RESERVORIOS 4 64 Ingenieria de Reservorios
N CUPERACION e 4 64 Ingenieria de Reservorios

RECUPERACION DE PETROLEO

Ingenieria de Reservorios
EXPLORACION Y PRODUCCION Produccion de Hidrocarburos
OFFSHORE Sustentabilidad de Proyectos de
Hidrocarburos

INTRODUCCION A LA TRANSICION

ENERGETICA 4 64 120 Créditos
ENERGIAS RENOVABLES 4 64 120 Créditos
USO EFICIENTE DE LA ENERGIA 4 64 120 Créditos
FUENTES CONVENCIONALES EN N

LA TRANSICION ENERGETICA 4 64 120 Creditos
TECNOLOGIAS EMERGENTES EN . o 120 Créditas

LA TRANSICION ENERGETICA
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ASIGNATURAS ELECTIVAS
CREDITOS [HORAS
(Carga |(Carga
ASIGNATURAS Horaria |Horaria SO/
Semanal) | Total)
GERENCIAMIENTO DE LA CALIDAD 4 64 Economia y Organizacion
CAPITAL HUMANO Y
COMPORTAMIENTO 4 64 Economia y Organizacion
ORGANIZACIONAL
COMERCIALIZACION DE 4 64 Economia y Organizacion
PRODUCTOS Y SERVICIOS yrg
EMPRENDIMIENTOS EN . o
INGENIERIA 4 64 Economia y Organizacion
INTRODUCCION A LA 3 48 Probabilidad y Estadistica
INTELIGENCIA ARTIFICIAL Introduccién a la Ciencia de Datos
ANALISIS DE DATOS 3 48 Probgpilidad y_Esta}dl’stica
Introduccién a la Ciencia de Datos
APRENDIZAJE DE MAQUINA 3 48 Introduccién g'la} Inteligencia Artificial
Analisis de Datos
APRENDIZAJE DE MAQUINA 3 4g [|Introduccion a la Inteligencia Artificial
PROFUNDO Andlisis de Datos
INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA y , _ .
EXPLORACION Y PRODUCCION DE 3 48 Introduccion a la Inteligencia Atrtificial

HIDROCARBUROS

Analisis de Datos

ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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ASIGNATURAS DE OTRAS FACULTADES: Los estudiantes podran cursar
asignaturas en otras Facultades de la Universidad de Buenos Aires, otras
Universidades del pais o del extranjero, previo acuerdo con la Comision Curricular
Permanente de la Carrera de Ingenieria en Petréleo. Esta ultima propondra las
equivalencias que pudieran corresponder o el numero de créditos a otorgar en cada
caso.

ACTIVIDADES ACADEMICAS AFINES: Los estudiantes podran realizar actividades
gue complementen su formacién con acuerdo previo de la Comision Curricular
Permanente de la Carrera de Ingenieria en Petroleo, las que seran acreditadas de
acuerdo a la normativa vigente.

9.REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL TiTULO

Para obtener el titulo de Ingeniero/a en Petroleo, se requieren 241 (doscientos
cuarenta y un) créditos y el cumplimiento de los requisitos que se especifican a
continuacion.

De los 241 (doscientos cuarenta y un) créditos, (38) treinta y ocho orresponden al
Primer Ciclo de la Carrera y 203 (doscientos tres) al Segundo Ciclo. En este ultimo
ciclo, los créditos se distribuyen del siguiente modo.

° Un total de 177 (ciento setenta y siete) créditos correspondientes a la
aprobacion de las asignaturas obligatorias comunes para todos los estudiantes de
la carrera.

° Un total de 14 (catorce) créditos en asignaturas electivas de libre
eleccion por parte de los/as estudiantes. Los docentes a cargo del Trabajo
Profesional, la Direccion de Tesis y/o la Comision Curricular Permanente de la
Carrera podran recomendar la aprobacion de una o mas asignaturas especificas
relacionadas con la tematica del Trabajo Integrador Final. Hasta 8 (ocho) créditos
por asignaturas electivas podran ser obtenidos mediante la aprobacion de
asignaturas optativas. Hasta un maximo de 4 (cuatro) créditos por asignaturas
electivas podran ser cubiertos por la realizacion de actividades académicas afines.

° Un total de 12 (doce) créditos otorgados por las asignaturas Trabajo
Integrador Final de Ingenieria en Petroleo | y Il (sea en su formato Trabajo
Profesional o Tesis).

Idioma Inglés
Para obtener el titulo de Ingeniero/a en Petréleo, el/la estudiante debe alcanzar el
siguiente grado de dominio del idioma inglés:

ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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- capacidad de utilizar el idioma inglés para desenvolverse en forma apropiada
dentro del campo de especializacion de la carrera (redaccion de textos,
comprensioén lectora y comunicacion oral).

Dicha capacidad se determinara mediante pruebas de nivel en la que se asignara una
calificacion cualitativa (Aprobado/Desaprobado).

Los/ las estudiantes podran acceder a los cursos preparatorios no obligatorios y no
arancelados que a tal efecto ofrece la Facultad.

Practica profesional

El/la estudiante debera incluir en Trabajo Integrador Final de Ingenieria en Petréleo |
y Il el desarrollo de actividades preprofesionales que impliquen y le permitan acreditar
192 (ciento noventa y dos) horas de actividad a nivel profesional. Estas actividades
requerirdn supervision tanto desde la carrera, como de un/a orientador/a en la
institucion o proyecto en el cual desarrolle las actividades el/la estudiante, de acuerdo
con el Reglamento vigente y con lo establecido en el Anexo Ill Criterios de Intensidad
de la Formacion Préctica de la Resolucion Ministerial 1538/2021.

10.CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA Y DURACION TEORICA EN ANOS

La modalidad de la carrera es presencial. La duracion total es de 3856 (tres mil
ochocientos cincuenta y seis) horas reloj distribuidas a lo largo de 11 (once)
cuatrimestres. La cantidad de cuatrimestres se estima para estudiantes de dedicacion
completa al estudio, por lo que la duracion teédrica de la carrera es de 5,5 (cinco y
medio) afios.

11.BACHILLER UNIVERSITARIO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - TRAYECTO
PETROLEO

Perfil del Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria-Trayecto Petroleo

El perfil del Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria FIUBA - Trayecto
Petréleo, en el marco provisto por el Estatuto de la Universidad de Buenos Aires, por
la Vision, la Mision (Res CD 148/06) y la Politica de Calidad de la Facultad de
Ingenieria (Res CD 258/18), constituye un conjunto integrado de rasgos que se
consideran esperables en quienes obtienen el titulo de pregrado:

e Formacion académica basica y actualizada que les permita comprender los
problemas y soluciones en cuyo tratamiento participe.

ACS-2023-411-UBA-SGHREC
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e Capacidad de participar en proyectos y problemas de naturaleza tecnologica,
colaborando con los/as profesionales responsables e incorporandose a
puestos de formacion en la actividad profesional.

e Formacion integral que les permita un desempefio laboral de acuerdo con
principios éticos, responsabilidad y compromiso social.

Capacidad para el aprendizaje continuo y autbnomo.
Capacidades de interaccion en el ambito de trabajo.

Alcances del titulo

Las personas que obtengan el titulo de Bachiller Universitario en Ciencias de la
Ingenieria - Trayecto Petréleo cuentan con conocimientos basicos sobre distintas
disciplinas propias de la ingenieria que les permite:

e actuar en instituciones publicas y privadas como auxiliares en diversas tareas
de apoyo a profesionales de la ingenieria respectiva;
ayudar en la ejecucioén y control de problemas de ingenieria pertinentes;
participar de proyectos y problemas de naturaleza tecnolégica bajo supervision
de un/a profesional responsable;

e colaborar con los/as profesionales responsables en el desarrollo de proyectos
y problemas de naturaleza cientifico-tecnoldgica;

e integrar equipos de trabajo en organizaciones y/o areas tecnolOgicas e
ingenieriles.

Carga horaria para la obtencion del titulo
El Bachiller Universitario se otorga al cumplimentar 1700 horas del Plan de Estudio.
Contenidos exigibles

De acuerdo con los establecido por la Res CD 741/22, dentro de las 1700 horas
exigidas para obtener el titulo, se encuentra la asignatura Introduccién a la Ingenieria
en Petrdleo.

12.CICLO LECTIVO A PARTIR DEL CUAL TENDRA VIGENCIA

El presente plan se pondra en vigencia a partir del primer cuatrimestre posterior a su
aprobacion por parte del Consejo Superior de la UBA.
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13. CONTENIDOS MINIMOS ASIGNATURAS OBLIGATORIAS Y ELECTIVAS

PRIMER CICLO

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Introduccién al Conocimiento de la Sociedad y el Estado

1. La sociedad: conceptos béasicos para su definicion y analisis. Sociedad y
estratificacion social. Orden, cooperaciébn y conflicto en las sociedades
contemporaneas. Los actores sociopoliticos y sus organizaciones de representacion
e interés, como articuladores y canalizadores de demandas. Desigualdad, pobreza y
exclusién social. La protesta social. Las innovaciones cientificas y tecnologicas, las
transformaciones en la cultura, los cambios econdmicos y sus consecuencias
sociopoliticas. La evolucion de las sociedades contemporaneas: el impacto de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, las variaciones demogréficas y las
modificaciones en el mundo del trabajo, la produccién y el consumo.

2. El Estado: definiciones y tipos de Estado. Importancia, elementos constitutivos,
origen y evolucion historica del Estado. Formacion y consolidaciéon del Estado en la
Argentina. Estado, nacién, representacion, ciudadania y participacion politica. Estado
y régimen politico: totalitarismo, autoritarismo y democracia. Las instituciones politicas
de la democracia en la Argentina. El Estado en las relaciones internacionales:
globalizacion y procesos de integracion regional.

3. Estado y modelos de desarrollo socioeconémico: el papel de las politicas publicas.
Politicas publicas en economia, infraestructura, salud, ciencia y técnica, educacion,
con especial referencia a la universidad.

Introduccion al Pensamiento Cientifico

1. Modos de conocimiento: Conocimiento tacito y explicito. Lenguaje y metalenguaje.
Conocimiento de sentido comdn y conocimiento cientifico. Conocimiento directo y
conocimiento inferencial. Ciencias formales y facticas, sociales y humanidades.
Ciencia y pensamiento critico. Tipos de enunciados y sus condiciones veritativas. El
concepto de demostracién. Tipos de argumentos y criterios especificos de evaluacion.
2. Historia y estructura institucional de la ciencia: El surgimiento de la ciencia
contemporanea a partir de las revoluciones copernicana y darwiniana. Cambios en la
vision del mundo y del método cientifico. Las comunidades cientificas y sus
cristalizaciones institucionales. Las formas de producciéon y reproduccion del
conocimiento cientifico. Las sociedades cientificas, las publicaciones especializadas
y las instancias de ensefianza.

3. La contrastacion de hipétesis: Tipos de conceptos y enunciados cientificos.
Conceptos cuantitativos, cualitativos, comparativos. Enunciados generales vy
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singulares. Enunciados probabilisticos. Hipotesis auxiliares, clausulas ceteris paribus,
condiciones iniciales. Asimetria de la contrastacion y holismo de la contrastacion.

4. Concepciones respecto de la estructura y el cambio de las teorias cientificas:
Teorias como conjuntos de enunciados. El papel de la observacion y la
experimentacion en la ciencia. Cambios normales y cambios revolucionarios en la
ciencia. El problema del criterio de demarcacién. El problema del progreso cientifico.
El impacto social y ambiental de la ciencia. Ciencia, tecnologia, sociedad y dilemas
éticos.

Analisis Matematico A

UNIDAD 1. Funciones y numeros reales

Funciones: Definicion. Descripcion de fendmenos mediante funciones. Funciones
elementales: lineales, cuadraticas, polindbmicas, homograficas, raiz cuadrada.
Graficos de funciones. Composicion de funciones y funcion inversa. Funciones
exponenciales y logaritmicas. Funciones trigonométricas. Nameros reales. La recta
real. NUmeros irracionales. Axiomas de cuerpo. Supremo e infimo. Completitud de los
ndmeros reales.

UNIDAD 2. Sucesiones. Definiciébn. Término general. Nocién de limite. Calculo de
limites. Propiedades. Algebra de limites. Indeterminaciones. Sucesiones monotonas.
Teorema sobre sucesiones monétonas. El nimero e. Subsucesiones. Sucesiones
dadas por recurrencia.

UNIDAD 3. Limite y continuidad de funciones. Limites infinitos y en el infinito. Limite
en un punto. Limites laterales. Limites especiales. Asintotas horizontales y verticales.
Continuidad. Definicidn y propiedades. Funciones continuas y funciones discontinuas.
Teoremas de Bolzano y de los Valores intermedios.

UNIDAD 4. Derivadas. Recta tangente. Velocidad. Definicion de derivada. Reglas de
derivacion. Regla de la cadena. Funcion derivada. Funciones derivables y no
derivables. Derivada de la funcion inversa. Continuidad de funciones en intervalos
cerrados. Extremos absolutos. Teorema de Fermat. Teoremas de Rolle y de Lagrange
o del Valor Medio. Consecuencias del Teorema del Valor Medio. Teorema de Cauchy.
Regla de L"Hopital.

UNIDAD 5. Estudio de funciones y optimizacién. Crecimiento y decrecimiento de
funciones. Extremos locales. Asintotas oblicuas. Concavidad y convexidad.
Construccion de curvas. Cantidad de soluciones de una ecuacion. Desigualdades.
Problemas de optimizacion. Teorema de Taylor. Polinomio de Taylor. Expresion del
resto. Problemas de aproximacion de funciones.

UNIDAD 6. Integrales. Definicion de integral. Propiedades de la integral. Teorema
fundamental del célculo. Regla de Barrow. Calculo de primitivas. Métodos de
sustitucion y de integracion por partes. Area entre curvas. Ecuaciones diferenciales.
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UNIDAD 7. Series. Término general y sumas parciales. Series geométricas y series
telescopicas. Criterios de convergencia. Series de potencia.

Algebra A

Unidad 1. Conjuntos, complejos y polinomios. Nocion de conjuntos. Operaciones de
conjuntos (complemento, unién e interseccion). Numeros complejos. Representacion
de complejos en el plano. Operaciones. Forma bindmica, polar y exponencial.
Conjugacion y simetrias. Traslaciones, homotecias y rotaciones. Polinomios con
coeficientes en Ry en C. Grado de un polinomio. Operaciones. Algoritmo de division.
Teorema fundamental del algebra. Raices y descomposicién factorial.

Unidad 2. Algebra vectorial. Puntos y vectores en Rn. Operaciones, producto escalar
y su interpretacion geométrica. Norma. Rectas y planos. Nocion de combinacién
lineal, dependencia lineal y de subespacio generado por vectores. Angulo entre
vectores. Producto vectorial. Distancia de un punto a un subespacio. Proyecciones y
simetrias sobre rectas y planos.

Unidad 3. Sistemas lineales. Algebra matricial y determinante. Sistemas de
ecuaciones lineales. Resolucion. Interpretacion del conjunto de soluciones como
interseccion de planos y rectas. Matrices en Rnxm. Suma y producto. Eliminacion de
Gauss-Jordan. Determinante. Matriz inversa. Interpretacion geométrica de la accion
de una matriz de 2x2 y 3x3 sobre el cuadrado y el cubo unitario respectivamente.
Unidad 4. Funciones lineales. Funciones lineales entre vectores, su expresion
funcional y = T(x) y su expresion matricial y = Ax. Imagen y pre imagen de un conjunto
por una transformacion lineal. Nucleo. Transformaciones sobre el cuadrado unitario.
Interpretacion geométrica del determinante. Transformacion inversa.

Unidad 5. Introduccion a las coénicas. Ecuaciones canonicas de las conicas en
coordenadas cartesianas. Elementos principales (focos, centro, vértices, semiejes,
excentricidad). Representacion geomeétrica.

Fisica

1. Magnitudes fisicas. Magnitudes escalares y vectoriales: definicion y representacion
grafica. Operaciones con vectores: suma, resta, multiplicacion por un escalar,
producto escalar y producto vectorial. Sistema de coordenadas cartesianas. Versores.
Expresion de un vector en componentes cartesianas. Proyecciones de un vector.
Andlisis dimensional.

2. Estatica. Fuerzas. Momento de una fuerza. Unidades. Cuerpos puntuales:
resultante y equilibrante. Cuerpos extensos: centro de gravedad, resultante y
momento neto. Condiciones de equilibrio para cuerpos extensos. Cuerpos vinculados.
Reacciones de vinculo. Maquinas simples.

3. Hidrostatica. Densidad y peso especifico. Concepto de presién. Unidades.
Concepto de fluido. Fluido ideal. Presion en liquidos y gases. Principio de Pascal.
Prensa hidraulica. Teorema fundamental de la h|drosta%\cgsl§6<£3eﬂf£8§ Ag%GT %E&G"I.
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Presion absoluta y manométrica. Teorema de Arquimedes. Flotacion y empuje. Peso
aparente.

4. Cinemética en una dimension. Modelo de punto material o particula. Sistemas de
referencia y de desplazamiento, distancia, trayectoria. Velocidad media, instantanea
y rapidez. Unidades. Aceleracion media e instantanea. Movimiento rectilineo. Graficos
r(t), v(t) y a(t). Interpretacion grafica de la velocidad y la aceleracion.

5. Cinematica en dos dimensiones. Movimiento vectorial en el plano: coordenadas
intrinsecas, aceleracion tangencial, normal y total. Tiro oblicuo. Movimiento circular:
periodo y frecuencia, velocidad y aceleracién angular. Movimiento relativo.

6. Dindmica. Interacciones: concepto de fuerza. Clasificacion de las fuerzas
fundamentales. Leyes de Newton. Peso y masa. Diagrama de cuerpo libre. Fuerzas
de contacto (normal y rozamiento), elastica y gravitatoria. Sistemas inerciales y no
inerciales. Fuerzas ficticias: de arrastre y centrifuga. Aplicaciones de la dinamica a
sistemas de uno o varios cuerpos vinculados. Peralte, péndulo conico, movimiento
oscilatorio armonico, péndulo simple, masa-resorte.

7. Trabajo y energia. Energia cinética. Trabajo de fuerzas. Potencia. Teorema del
trabajo y la energia cinética. Fuerza conservativas y no conservativas. Energia
potencial, gravitatoria y elastica. Teorema de la conservacion de la energia mecanica.
Aplicacion.

Pensamiento computacional

Resolucion de problemas utilizando pensamiento computacional. Algoritmos como
mecanismos de resolucion de problemas. Algoritmos y programas. Programacion en
un lenguaje multiparadigma. Variables, expresiones, tipos de datos. Funciones y
programaciéon modular. Abstraccion. Tipos de datos basicos, datos estructurados.
Estructuras de control. Manejo basico de archivos de texto y formatos de intercambio
de datos. Uso de funciones predefinidas y bibliotecas, y eleccion adecuada del tipo
de datos, para la resolucion de problemas.

SEGUNDO CICLO

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

ANALISIS MATEMATICO II

Funciones escalares y vectoriales de una o mas variables: representaciones
geomeétricas tipicas, limite y continuidad.

Derivadas direccionales y parciales. Diferenciabilidad: matriz jacobiana, gradiente.
Composicion de funciones. Funciones definidas en forma implicita.

Polinomio de Taylor. Extremos libres y condicionados.
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Curvas. Integrales de linea: independencia del camino, funcién potencial. Integrales
multiples. Cambio de variables en integrales multiples.

Superficies. Integrales de superficie. Teoremas de Green, de Stokes y de Gauss.
Ecuaciones diferenciales de primer orden.

FISICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

Mediciones e incertezas. Introduccion al proceso de medicién. Método general para
el tratamiento de incertezas en funciones de dos o mas variables. Unidades y analisis
dimensional. Técnicas experimentales asociadas a la Mecanica de la Particula: leyes
del movimiento.

Sistemas de particulas (SP). Movimiento del centro de masa de un SP: aislado o
sujeto a fuerzas externas. Momento cinético de una particula y de un SP.
Conservacion del L. Energia cinética de SP. Energia Potencial de SP. Conservacion
de la energia. Energia total de un SP sujeto a fuerzas externas. Energia mecanica
interna de un SP. Colisiones.

Introduccion a la fluidodinamica: Ecuacion de continuidad. Teorema de Bernoulli para
fluidos ideales régimen permanente.

Cuerpo rigido (CR). Concepto de rigidez. Estatica de un CR, tipos de vinculos,
condiciones de equilibrio. Movimiento de un CR. Ejes principales de inercia. Momento
cinético de un CR. Momento de inercia. Teorema de Steiner. Ecuacién de movimiento
para la rotacion de un CR. Energia cinética de rotacién de un CR. Concepto de
rototraslacion.

Movimiento ondulatorio. Descripcién del movimiento ondulatorio y ecuacion general.
Clasificacion de ondas mecanicas. Ondas unidireccionales: elasticas, de presion en
un gas, transversales en una cuerda o varilla. Concepto de frente de onda. Efecto
Doppler. Intensidad del sonido y nivel de intensidad. Superposicién de ondas y
resonancia.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA EN PETROLEO

Perfil del/de la Ingeniero/a de la UBA. El campo de accion de los Ingenieros en
Petréleo.

Trabajo de disefio/resolucion de problemas ingenieriles en torno a proyectos situados.
Abordajes que problematicen la sustentabilidad socioambiental, perspectivas de
geénero, inclusion, diversidad y derechos humanos. Estrategias de trabajo colectivo y
cooperativo. Desarrollo del pensamiento ingenieril: analisis de situaciones, toma de
decisiones fundamentadas, elaboracion de propuestas. Trabajo con fuentes de
informacion diversas.

Medicion: magnitudes fisicas y unidades. Representacion cartogréafica (o lo que sea
mejor): método de proyeccidn, sistema de coordenadas, marco de referencia.
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Fuentes de energia primaria y secundaria. Matriz Energética. Los fluidos de los
reservorios: Petroleo, Gas Natural, Agua de Formacion.

La cadena de valor de los hidrocarburos (upstream, midstream, downstream).
Historia de los hidrocarburos como fuente primaria de energia en el pasado y su
proyeccién al futuro. Impactos geopoliticos, sociales, ambientales y econdmicos del
desarrollo de los hidrocarburos. Los hidrocarburos en el proceso de Transicion
Energética. Desafios y compromisos. El caso particular de la Argentina. Estructura
del sector hidrocarburifero.

Innovacion tecnolodgica y nuevas fronteras hidrocarburiferas.

ALGEBRA LINEAL

Espacios Vectoriales. Bases y dimension. Coordenadas y matrices de cambio de
coordenadas. Operaciones entre subespacios. Subespacios fundamentales de una
matriz y sistemas de ecuaciones lineales.

Transformaciones lineales. Representaciones matriciales. Proyecciones y simetrias
oblicuas.

Espacios euclideos. Angulo, norma y distancia. Bases ortonormales. Proyeccién
ortogonal y mejor aproximacion. Problemas de minimos cuadrados. Modelo de
regresion lineal.

Autovalores y autovectores. Diagonalizacion de matrices. Forma canodnica.

Matrices hermiticas y unitarias. Rotaciones y Simetrias. Teorema espectral para
matrices hermiticas. Descomposicidén en valores singulares y sus aplicaciones.

GEOLOGIA GENERAL

Origen y evolucién de la Tierra, estructura interna, terremotos y ondas sismicas.
Composicion quimica, tipos de corteza terrestre, deriva continental y tectonica de
placas. Mineralogia basica. Elementos de 6ptica. Descripcion de minerales y rocas
en muestra de mano y lupa, y al microscopio petrografico. Formacion y tipos de rocas
igneas. Rocas metamorficas, tipos y procesos. Rocas sedimentarias, meteorizacion,
erosion, transporte y depositacion. Tipos de rocas sedimentarias. Propiedades de las
rocas sedimentarias: porosidad, permeabilidad, compresibilidad y saturacion de
fluidos. Estructuras sedimentarias. Facies sedimentarias. Ambientes sedimentarios.
Hidrologia, cuencas hidricas, aguas subterraneas y niveles freaticos. Cuencas de
drenaje pluvial, inundaciones, contaminacion. Geologia estructural, esfuerzo y
deformacion de las rocas, tipos de pliegues y fallas. Estilos estructurales. Introduccion
a las cuencas sedimentarias. Mapeo topografico y geoldgico, reconstruccion de
estratos, el problema de los tres puntos. Perfiles geoldgicos. Teorias sobre el origen
y evolucién del petrdleo. Trampas petroleras, roca madre, reservorio y sello,
migracion. Conceptos de sismica de reflexion y de perfiles geofisicos de pozos.
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Geologia regional y evolucion geoldgica de Argentina. Principales cuencas petroleras,
y acuiferos de agua potable de Argentina.

QUIMICA BASICA

Clasificacion de los sistemas materiales. Sustancias puras y mezclas. Teorias
atémicas y moleculares modernas. Tabla periddica de los elementos. Magnitudes
atémicas y moleculares. Uniones quimicas. Compuestos inorganicos y organicos.
Gases, liquidos y solidos. Diagramas de fase. Reacciones quimicas y estequiometria.
Soluciones, solubilidad y acidez/basicidad. Equilibrio quimico. Electroquimica.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Electrostatica: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo electrostatico. Distribuciones
discretas y continuas. Flujo del campo. Ley de Gauss. Trabajo y diferencia de
potencial. Conductores en equilibrio. Capacidad. Capacitores. Dieléctricos. Ley de
Gauss en medios materiales dieléctricos. Fendmenos eléctricos no dependientes del
tiempo: Fuerza electromotriz. Corriente eléctrica. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.
Circuitos de corriente continua. Leyes de Kirchhoff. Potencia y efecto Joule.
Interacciones magnéticas: Fuerza Lorentz. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere.
Momento dipolar magnético. Torque sobre un dipolar magnético. Materiales
Magnéticos. Ley de Ampere en materiales magnéticos.

Campos electromagnéticos dependientes del tiempo: Induccion electromagnética.
Regla del flujo. Ley de Lenz. Induccion mutua y autoinduccion.

Corrientes dependientes del tiempo: Circuitos en régimen transitorio. Circuitos en
régimen permanente sinusoidal. Potencia. Resonancia.

Ecuaciones de Maxwell. Ecuacion de ondas.

FLUIDODINAMICA DE LOS HIDROCARBUROS
Propiedades de los fluidos. Hidrostatica.
Conceptos y ecuaciones fundamentales del movimiento de los fluidos. Conservacion
de la masa. Balance de la cantidad de movimiento. Conservacion de la energia
mecdénica. Ley de Bernoulli.
Régimen de flujo: laminar, intermedio y turbulento. Niumero de Reynolds y Diagrama
de Moody. Pérdida por friccion en cafierias.
Flujo incompresible. Fluidos newtonianos y no newtonianos.
Bombas: principios de funcionamiento. Tipos. Curvas caracteristicas. ANPA.
Flujo compresible. Numero de Mach. Flujo sonico. Politropicas. Curvas PVT.
Compresores: principios de funcionamiento. Tipos. Termodinamica de la compresion.
Flujo en orificios. Flujo flash. Flujo ahogado. Cavitacion.
Flujo Multifasico. Modelos y mapas de flujo. Slugs.
Aplicaciones a los fluidos de yacimiento.
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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Experimentos aleatorios. Espacios de probabilidad. Probabilidad condicional e
independencia. Regla de Bayes. Modelos discretos y modelos continuos.

Variables y vectores aleatorios. Distribucion conjunta, distribuciones marginales e
independencia de variables aleatorias. Transformaciones de variables aleatorias.
Simulacién de variables aleatorias. Momentos. Coeficiente de correlacion lineal.
Recta de regresion. Distribuciones condicionales. Funcion de regresion. Prediccidon y
esperanza condicional.

Ensayos de Bernoulli: distribuciones de Bernoulli, Binomial, Geométrica y Pascal.
Distribucién Multinomial. Procesos de Poisson: distribuciones de Poisson,
Exponencial y Gamma.

Ley de los grandes numeros. Teorema Central del limite.

Muestras aleatorias. Familias paramétricas. Estimacion de parametros. Test de
Hipotesis. Funcion de potencia. Test de Bondad de Ajuste. Intervalos de confianza.
Enfoque Bayesiano. Distribucion a posteriori, estimadores bayesianos, prediccion.

QUIMICA DE LOS HIDROCARBUROS

Hidrocarburos: definicion, clasificacion, isémeros, propiedades.

Mezclas de hidrocarburos. Equilibrio liquido-vapor. Diagrama de fases.

Petr6leo: Composicion quimica. Propiedades. Caracterizacion. Contaminantes.
Procesos en yacimiento

Gas Natural: Composicion quimica, Propiedades. Contaminantes. Procesos en
yacimiento.

Agua de formacion: Composicion quimica. Sales. Incrustaciones y corrosion.
Bacterias. Tratamiento. Agua de fractura: fuentes, tratamiento, disposicion, reuso.
Introduccion a los procesos de industrializacion de los hidrocarburos.

INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS

Introduccion a la Ciencia de Datos. Conceptos y aplicaciones para las distintas ramas
de la Ingenieria. Tratamiento computacional de grandes cantidades de datos. Analisis
exploratorio de datos. Visualizacion de la informacion. Tareas de pre-procesamiento
de datos. Procesos analiticos de datos. Graficacion. Toma de decisiones a partir del
analisis de datos masivos. Comunicacion de resultados. Nociones de inteligencia
artificial. Aprendizaje automatico. Fundamentos e Implementacion. Datos no
estructurados: textos e imagenes.
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ECONOMIA Y ORGANIZACION

Organizacion: Introduccidn a las organizaciones y su evolucion. Enfoque Sistémico.
Planeamiento Estratégico. Dimensionamiento Fisico y Econdmico. Localizacion.
Disefio Organizacional. Areas clave de las empresas. Control de Gestién. Ingenieria
en la produccién de bienes y servicios. Disefio de Procesos. Logistica, Compras,
Gestidn de Calidad, Mantenimiento. Planeamiento y control de la produccion: distintos
modelos. Emprendedurismo con base tecnoldgica.

Economia de la Empresa: Registros contables. Balance y Cuadro de Resultados.
Costos. Costos fijos y variables. Sistemas de Costeo. Costeo de servicios. Costeo por
actividad. Analisis marginal. Gestion Presupuestaria. Introduccién a la Evaluacion
Econdmica de Proyectos. Conceptos bésicos (TIR, VAN).
Herramientas de Gestion Profesional: Negociacion Estratégica. Presentaciones
Eficaces. Metodologias agiles.

GEOFISICA

Introduccion a herramientas metodoldgicas propias de las ciencias naturales.
Introduccion a los métodos de exploracion del subsuelo. Prospeccion sismica.
Sismologia. Los métodos potenciales. Conceptos basicos. Sismica de refraccion.
Sismica de reflexion 2D, 3D y 4D. Correcciones estatica y dinamica. Adquisicion e
interpretacion de datos geofisicos. Sismica de pozo. Perfil sismico vertical.
Interpretacion estructural y estratigrafica en 2D y 3D. Estudios de caso de exploracion
del subsuelo y de caracterizacion sismica. Atributos de caracterizacién sismica.
Inversién de traza. Indicadores indirectos de hidrocarburos. Modelado geofisico del
reservorio. Microsismica. Monitoreo de sismicidad inducida.

MODELACION NUMERICA
Errores y representacion numérica: analisis de las incertidumbres propias del manejo
de datos numéricos y de las incertidumbres originadas en las limitaciones de las
representaciones numeéricas en las computadoras. Propagacion de errores.
Redondeo y errores de truncamiento. Estabilidad matematica y numérica.
Métodos de resolucion de ecuaciones algebraicas lineales y no lineales de muchas
variables por métodos directos e iterativos: analisis de varios métodos, sus ventajas
e inconvenientes; eleccion del método mas adecuado.
Aproximacion de funciones mediante ajuste por cuadrados minimos e interpolacién
polinomial por diferencias divididas. Interpolacién de Tchebycheff.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden 1 y de orden N. Sistemas de EDO.
Introduccion al problema matematico y su vinculacion con problemas de ingenieria.
Formas clasicas de obtener soluciones analiticas para el caso de coeficientes
constantes. Métodos numeéricos para resolver EDO: coeficientes constantes y
coeficientes variables.
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Diferenciacion Numérica . Resolucion numérica de problemas de valores iniciales de
primer orden: Métodos explicitos e implicitos. Consistencia y Estabilidad. Problemas
de valores de contorno en derivadas totales. Clasificacion de condiciones de contorno:
Dirichlet y Neumann. Resolucion numérica mediante el método de las diferencias
finitas.

Integracion numérica mediante método de Romberg y cuadratura de Gauss.

TERMODINAMICA DE LOS HIDROCARBUROS

Modelos matematicos de comportamiento de fluidos puros y mezclas de
hidrocarburos. Presiones de Convergencia. Constante de equilibrio liquido — vapor.
Equilibrios bifasicos y trifasicos de mezclas de hidrocarburos.

Agua en equilibrio con el gas natural: saturacion de agua y formacion de hidratos.
Primer principio de la termodinamica. Variables termodinamicas: energia interna,
entalpia, entropia. Calor y trabajo. Conservaciéon de la masa y la energia y su
aplicacién a instalaciones petroleras.

Termofisica de los hidrocarburos.

Termoquimica. Calores de formacién y reaccion. Modificacién de los mismos con la
presion, la temperatura y el estado de agregacion.

Combustion: combustibles; poderes calorificos superior e inferior; estequiometria;
exceso de aire; explosividad; emisiones.

Segundo principio de la termodinamica, Concepto de entropia y ciclos térmicos.
Rendimientos.

Ecuaciones fundamentales de la termodinamica. Gréaficos termodinamicos.

ELECTROTECNIA, MAQUINAS E INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalaciones eléctricas industriales, logisticas y de servicios; sus componentes y
objetivos, mirada integral de una instalacién de potencia, generacién y consumos.
Circuitos de corriente alterna monofasicos y trifasicos. Maquinas eléctricas;
Transformadores. Motores eléctricos en general. Motores monofasicos. Motores
asincronicos trifasicos. Criterios de seleccion, sistemas de arranque y variacion de
velocidad. Maquina sincronica. Generadores. Instalaciones eléctricas industriales.
Protecciones eléctricas, Instalaciones de Puesta a Tierra. Movilidad eléctrica.
Energias renovables.

ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES
Estructuras para construcciones industriales y de servicios, compuestas por
diferentes materiales y con diferentes tecnologias. Estatica y cinematica de las
estructuras. Esfuerzos y tension en estructuras. Concepto de tensién y deformacion.
Propiedades de los materiales. Estados de solicitacion: axil, torsién, flexion, flexién
compuesta, corte. Solicitaciones combinadas. Pandeo.
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GEOLOGIA DE LOS HIDROCARBUROS

Andlisis integral del sistema petrolero. Cuadro de eventos. Geoquimica Yy
microbiologia de los hidrocarburos. Paleoambientes depositacionales en superficie y
en subsuelo. Taxonomia de reservorios. Analisis de propiedades de rocas reservorios
clasticas, no clasticas y fracturadas. Petrofisica. Andlisis de coronas. Caracterizacion
de rocas de grano fino en el contexto del reservorio no convencional. Diagénesis y
fluidos en las cuencas. Estratigrafia y correlacion de pozos. Estratigrafia secuencial
aplicada a los reservorios y al andlisis de cuencas. Geologia estructural (2D y 3D) y
analisis de trampas. Introduccién a la Geomecanica. Adquisicion de datos geoldgicos.
Interpretacion cualitativa de registros de pozo. Mapeo del subsuelo. Célculo de
volumen. Introduccion al manejo de proyectos onshore. Estimacion de recursos y
reservas de hidrocarburos. Matriz energética.

PROPIEDADES DE LA ROCA Y LOS FLUIDOS DE RESERVORIOS

Extraccion de muestras de roca. Porosidad. Permeabilidad. Compresibilidad.
Saturacion de fluidos. Mojabilidad. Presiones capilares. Permeabilidad efectiva y
relativa. Presion y temperatura en el reservorio. Medicion de datos experimentales,
equipamiento.

Diagrama de fases: gas seco, humedo y con condensacion retrégrada; petréleo negro
y volatil. Evoluciones en reservorio e instalaciones de produccion. Estudio a masa
constante y a volumen constante. Liberacién diferencial. Ensayo de separacion.
Pardmetros PVT de sistemas de petrdleos negros: gas en solucion, presion de
burbuja, factor de volumen del petrdleo y del gas. Densidad y viscosidad del crudo.
Parametros PVT de sistemas gas-condensado: presion de rocio, liquido condensado,
factor de volumen del condensado, factor de compresibilidad bifasico. Densidad y
viscosidad del fluido de reservorio. Medicion de las propiedades. Toma de muestra:
muestreo en fondo de pozo y en superficie. Aplicacion de los datos PVT en calculos
de ingenieria de yacimientos y produccién. Modelos de simulacién termodinamica de
parametros PVT.

INGENIERI/A DE RESERVORIOS

Conceptos basicos: rol del ingeniero de reservorios. Calculo del petrdleo “in-situ”. El
factor de recuperacion. Flujo monofasico y multifasico estacionario: ecuacion de
Darcy. Estimacion de caudales de produccion utilizando la ecuacion de Darcy.
Clasificacion de reservorios. Empujes. Modelizacion matematica para estimar la
recuperacion primaria de yacimientos de petréleo y gas. Balance de Materia. indice
de productividad. Curvas IPR. Analisis de curvas de declinacién. Estimacién de
Recursos y reservas.
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Flujo monofasico no estacionario: ecuacion de difusividad. Soluciones analiticas para
casos particulares. Aplicacion a la interpretacion de ensayos de pozo draw-down y
build-up: estimacion de transmisibilidad, dafio y presion estatica. Aplicacion al
modelado de acuiferos: método de Hurst-Van Everdingen. Soluciones numéricas de
la ecuacion de difusividad aplicando diferencias finitas. Métodos implicitos y
explicitos, estabilidad. Simulacion numérica del flujo monofasico de petréleo hacia un
pozo.

PERFORACION E INTERVENCION DE POZOS |

Equipos y herramientas. El equipo de torre rotativo (Perforacion, Workover, Pulling).
Columna perforadora. Elementos auxiliares. Trépanos. Fluidos de Perforacion.
Funciones. Clasificacion. Propiedades de la inyeccion. Circuitos de inyeccién. Control
de sdlidos. Dafo de formacion. Origen. Litologia. Tipos de dafo. Migraciéon de finos.
Emulsiones. Fluidos de terminacién. Depdsitos en la formacion y/o tubing.
Prevencién.

Perforacién Rotativa. Parametros. Paso y velocidad de rotacion, velocidad jet.
Entubacion. Las cafierias de revestimiento (casing), clasificacion. Programas de
entubacién, calculo de la sarta de cafieria. Instalaciones de la boca de pozo. Tubing.
Tipos de aceros. Roscas. Normas. Resistencia tension, compresién, presion interna
y externa. Esfuerzos biaxiales. Movimientos durante maniobras.

Planificacion de las operaciones de perforaciéon e intervencién de pozos; estimacion
de recursos (humanos, tecnoldgicos y econdémicos).

PROCESAMIENTO DE HIDROCARBUROS EN YACIMIENTO
Procesamiento de Gas Natural: objetivos y especificaciones. Componentes y
contaminantes. Procesos y equipos. Captaciéon y separaciéon primaria. Compresion.
Deshidratacion. Plantas de Ajuste de Punto de Rocio. Recuperacién de Gasolina.
Estabilizacion de Gasolina y Condensado. Separacion de Etano y GLP.
Endulzamiento. Remocion de Mercurio. Estudio de Casos de Procesamiento de Gas
Natural. Andlisis de alternativas y optimizacion. Problemas operativos y acciones
correctivas.
Tratamiento de Petréleo: objetivos y especificaciones. Emulsiones petrdleo-agua.
Plantas de tratamiento de crudo. Procesos y equipos. Deshidratacion. Desalado.
Estudio de Casos de Tratamiento de Petréleo. Analisis de alternativas y optimizacion.
Problemas operativos y acciones correctivas.
Tratamiento de Agua de Formacion: destinos y especificaciones. Plantas de
tratamiento de agua. Sistemas cerrados y abiertos. Secuencia de tratamiento:
primario, secundario, terciario, biolégico. Productos quimicos. Plantas de inyeccién
de agua. Estudio de Casos de Tratamiento de Agua de Formacion. Andlisis de
alternativas y optimizacion. Problemas operativos y acciones correctivas.
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Efluentes liquidos y gaseosos de las plantas de procesamiento de hidrocarburos en
yacimiento. Eficiencia energética. Huella de carbono.

Seleccidn de los principales equipos de proceso: separadores, hornos, calentadores,
intercambiadores de calor, torres de destilacion, torres de absorcion, torres de
adsorcion, compresores, bombas, desaladores, tratadores térmicos, etc.

Seguridad de procesos. Identificacién, analisis y evaluacién de peligros y riesgos.
Sistemas de gestion de seguridad de procesos.

SUSTENTABILIDAD DE PROYECTOS DE HIDROCARBUROS

Formulacion y gestion de los aspectos claves de sostenibilidad de un proyecto de
hidrocarburos, aplicados a casos especificos.

Sistemas de gestion: disefio, implementacion, supervision y control.

Aspectos Legales: Disefio y jerarquia constitucional. Conjunto de derechos y
garantias. Sistema de Derechos Humanos. Organizacion institucional del poder en
Argentina. Divisién de poderes. Régimen juridico de los hidrocarburos. Concesiones
de exploracion y explotacion. Programas de estimulo. Lineamientos para un Plan de
Transicion Energética. Contrataciones de obra, suministros y servicios. Derecho del
trabajo, comercial y arbitral. Ejercicio profesional de la Ingenieria en Petroleo
Aspectos Ambientales: Introduccion al medio ambiente y a la ecologia. Ecosistemas.
Marco normativo de proteccion ambiental. Distribucion de competencias entre Nacion,
provincias y municipios. Prevencion y remediacion de la contaminacion. Gestion de
residuos solidos, efluentes liquidos y emisiones gaseosas. Desarrollos econémico y
tecnolégico; sustentabilidad. Modelos de Desarrollo. Conferencias globales
ambientales. Cambio climatico. Descarbonizacién. Eficiencia Energética. Impactos
socioambientales. Gestidén del riesgo, vulnerabilidad social. Riesgos emergentes.
Sistemas de Gestion Ambiental.

Aspectos Economicos: Evaluacion econdmica. Diferentes etapas. Estudio de
mercado. Precios y actores. Calculo del valor de un area. Ciclo de vida de un proyecto
hidrocarburifero. Estudio de escenarios. Ecuacion de flujo de caja. Inversiones, costos
operativos. Aspectos impositivos y financieros. Identificacion de actores relevantes
del camino critico de un proyecto de hidrocarburos. Incidencia de las politicas publicas
y de la regulacién sectorial.

INTERPRETACION DE REGISTROS DE POZOS

Principios y aplicaciones de Registros de Pozos. Objetivos. Propiedades petrofisicas.
Adquisicion de Datos. Directos: Ensayos petrofisicos de laboratorio basicos y
especiales con su aplicacién en la interpretacion de las propiedades petrofisicas.
Indirectos: Perfiles a pozo abierto, entubado y durante la perforacion. Registros
eléctricos, radioactivos, acusticos, resonancia magnética, imagenes de pozo y
evaluadores de formacion.

ACS-2023-411-UBA-SGHREC

Pagina 32 de 50



ANOS DE
hVe @ DEMOCRACIA

EX-2023-04874512- -UBA-DIMEDA#SA_FI
-33-

Interpretacion de perfiles (datos indirectos). Carga, edicion, normalizacién vy
correcciones ambientales. Modelos de arcillosidad, de porosidad, saturacion de
fluidos y permeabilidad.

Ajuste de los modelos de propiedades petrofisicas con datos directos.
Determinacion de espesores, cut-offs y calculo de volumenes in situ para estimacion
de recursos.

PERFORACION E INTERVENCION DE POZOS I

Régimen de flujo, velocidad anular, caudales. Interrelacion de los parametros
hidraulicos y su influencia sobre la perforacion. Optimizacién de la perforacion.
Distribucién de la energia consumida.

Cementaciones primarias. Disefo de lechadas, aditivos, calculo de una cementacion.
Cementaciones multiples. Cementacion correctiva, aislaciones auxiliares. Obturacion
de capas. Cementaciones a presion. Otros tipos de obturacion.

Casos Especiales de la Perforacion. Presiones anormales. Surgencias y su control.
Sistemas de seguridad de boca de pozo. Pérdidas de circulacion, materiales
obturantes. Perforacion neumatica. “Underbalance”. “Coil tubing”. Pescas a pozo
abierto y entubado. Aprisionamientos.

Perforacién Direccional. Objetivos. Métodos y herramientas. Instrumental:
magnéticos, giroscopicos, MWD. Pozos de alto angulo. Perforacion horizontal.
Perforacion en el mar. Equipos utlizados, plataformas, tipos y usos.
Acondicionamiento de la boca de pozo. Elementos de seguridad.

Terminacion de pozos. Perfilaje a pozo entubado. Perfiles de correlacion, de
evaluacion de aislacion, de evaluacion de fluidos y de corrosion. Punzados. Tipos de
cargas. Punzado con tubing. Abandono de pozos.

Empaquetadores. Elementos. Tipos. Conjunto empaquetador - tubing. Movimientos.
Célculo hidraulico. Tapones permanentes y recuperables.

Seguridad en las operaciones de perforacion e intervencion de pozos. Analisis de
riesgos. Planes de contingencia. Acciones correctivas.

PRODUCCION DE HIDROCARBUROS

La etapa de produccion en un yacimiento de petréleo. Sistemas de produccion
asociados al petroleo y al gas. Aspectos sobresalientes de la operacion offshore y
onshore y particularidades de la trayectoria tecnolégica de los no convencionales. La
extraccion de fluidos y la Ingenieria de Produccion. Prondsticos de produccion, la IPR,
curvas de declinacion y ensayos de pozo. Control de la produccion.

Andlisis nodal. La surgencia natural y los sistemas de extraccion. Principio de
funcionamiento y procesos de disefio — Gas Lift, Plunger Lift, Bombeo Mecanico,
Bombeo Electrosumergible, Bombeo de Cavidades Progresivas -. Intervencion de
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pozos e indicadores de performance. Nuevas tecnologias aplicadas a produccion
(Industria 4.0 y Data Science). Sustentabilidad y transicion energética.

PROYECTO DE INSTALACIONES DE SUPERFICIE

Desarrollo de un Proyecto de Instalaciones de Superficie, a partir de los datos de
produccion de un yacimiento para distintos escenarios del desarrollo del yacimiento.
Seleccion de las unidades de Procesamiento. Interconexiones. Sistemas Auxiliares.
Offsites (agua de incendio, sistema de antorcha, tratamiento de efluentes,
almacenamiento). Disefio de sistemas de seguridad, control y supervision. Seleccion
de equipos para los Sistemas Auxiliares y los Offsites.

Funcionamiento y seleccion de Maquinas Térmicas: turbinas a gas, turbinas a vapor,
motores de combustion interna.

Metodologias de Gerenciamiento de un Proyecto. Sistemas de Gestion de Proyectos:
etapas de un proyecto, organizacion, plan de ejecucion, planificacién, camino critico,
estimacion de costos y tiempos. Estimaciéon de recursos (humanos, materiales,
tecnoldgicos y econémicos). Control de Gestion.

Modelos de contratacion (EPC, EPF, EPCm, PMC, etc.). Gerenciamiento de la
Calidad.

Salud ocupacional. Higiene Laboral. Seguridad Laboral. Control de riesgos.
Prevencion, investigacion y analisis de accidentes de trabajo. Seguridad y proteccion
contra incendios. Seguridad eléctrica.

Contaminacion acustica. Normativa sobre niveles de ruido.

Legislacion vigente. Acciones preventivas y mitigantes.

Etapas de la Ingenieria: Conceptual, Basica, de Detalle, Constructiva. Documentacion
de ingenieria: diagrama de bloques, diagramas de proceso (PFD), diagrama de
caferias e instrumentos (P&ID), lay out general, diagrama unifilar, diagramas logicos,
etc.

Normativas especificas para el disefio y la construccion (nacionales e
internacionales).

Casos especiales: verificacion y ampliacién de instalaciones existentes.

ESTIMULACION DE FORMACIONES

Seleccion del tipo de completacion: el reservorio, la mineralogia, la permeabilidad, la
geomecanica.

Geomecanica de Reservorios. EI campo de estrés tecténico. Médulo de Young.
Relacion de Poisson

Estimulaciones quimicas. Reacciones de fluidos en diferentes litologias. Tipos de
acidos. Tensoactivos. Emulsiones. Inhibidores de corrosion. Tratamientos de matriz.
Fracturacion acida.
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Fractura Hidraulica: Conductividad. Propiedades mecanicas. Modelos. Fluidos,
quimicos & Proppant.

Punzados: Métodos de diagndstico. Analisis de Pardmetros. Variables de Fractura:
Bombeos Previos. Monitoreo de Fractura: Microsismica. Fibra Optica. Diagnéstico de
Fractura. PLT Produccion. Trazadores. Camaras.

Pozos dirigidos y horizontales. Perfilaje. Terminacion. Herramientas especiales.
Estimulaciones.

Seguridad en las operaciones de estimulacién de pozos. Analisis de riesgos. Planes
de contingencia. Acciones correctivas.

Planificacion de las operaciones de estimulacion de pozos; estimacion de recursos
(humanos, materiales, tecnoldgicos y econémicos).

INGENIER/A DE RESERVORIOS NO CONVENCIONALES

Introduccion general a Reservorios no convencionales: Definicion, Clasificacion
Geologia de Reservorios “Shale & Tight’(S&T). Propiedades de los fluidos en poros
nanometricos.

Geomecanica de reservorios: propiedades mecéanicas de las formaciones; esfuerzo;
deformacion, resistencia, estabilidad.

Perforacién y estimulacion en S&T.

Técnicas de modelado de productividad (DCA, RTA, etc.). Secuencia de desarrollo
(estrategia de completacion y espaciamiento entre pozos).

Identificacion, formulacidén y resolucion de problemas relacionados a la exploracion
de reservorios S&T. Desarrollo factoria. Adquisicion de datos, monitoreo y
optimizacién. Manejo de Agua. Facilidades e Infraestructura.

Calculo de Reservas en S&T.

Los reservorios no convencionales en Argentina y en el mundo: Principales actores,
historia, niveles de inversion, cuantificacion de recursos, niveles de produccion,
predicciones.

Sustentabilidad de “Shale & Tight”: Politicas ambientales. Impacto socioambiental.

RECUPERACION SECUNDARIA Y ASISTIDA DE PETROLEO

Definicion de Recuperacion Secundaria, Improved Oil Recovery (IOR) y Enhanced Oil
Recovery (EOR). Situacién actual en la Argentina y en el mundo. Mantenimiento y
estimacion de las reservas. Flujo bifasico incompresible. Soluciones analiticas:
Buckley-Leverett y Welge. Métodos gréficos. Eficiencia Vertical y Areal. Modelos
matematicos de estimacion de la produccion (Modelo CGM, Curva caracteristica,
Modelo Capacitivo-Resistivo, Simulacién numérica). Calidad de agua de inyeccion en
pozos. Dafo de Formaciéon. Desarrollo de proyectos de recuperaciéon secundaria.
Inundacion con Polimeros. Mecanismos fisicos que determinan la recuperacion.
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Calculo del petroleo recuperable. Soluciones analiticas, graficas y numéricas. Otros
métodos de recuperacion mejorada (Quimicos / Térmicos / Gas).

INDUSTRIALIZACION DE LOS HIDROCARBUROS

Refinacion del petréleo. Productos y derivados. Especificaciones. Destilacion
atmosférica y al vacio. Procesos de mejora de calidad de derivados. Procesos de
aumento de conversion. Produccion de especialidades. Aceites Lubricantes. Calculos
y andlisis de optimizacion general de los procesos de una refineria.

Petroquimica. Productos y procesos mas importantes. El gas natural como materia
prima béasica petroquimica.

Gas Natural Licuado. Cadena de valor. Procesos de licuefaccién, de transporte y de
vaporizacion.

Aspectos econOmicos de la industrializacion de los hidrocarburos. Mercados
nacionales e internacionales. Regulaciones. Localizacion y caracteristicas de las
refinerias y de las plantas petroquimicas y de GNL en Argentina.

Impactos ambientales y sociales de la industrializacion de los hidrocarburos.
Eficiencia energética. Huella de Carbono.

TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE HIDROCARBUROS

Disefio de oleoductos, poliductos. Aplicacién de nociones de transporte de fluidos
incompresibles. Seleccion de materiales. Calculo del diametro éptimo. Transferencia
térmica. Estaciones de bombeo: disefio basico y seleccion de equipos. Analisis
econdmico. Normas aplicables. Problemas operativos.

Disefio de gasoductos. Aplicacion de nociones de transporte de fluidos compresibles.
Selecciébn de materiales. Célculo del didmetro 6ptimo. Transferencia térmica.
Estaciones compresoras: disefio basico y seleccion de equipos. Analisis econdmico.
Normas aplicables. Problemas operativos.

Distribucion de combustibles liquidos. Distribucion de gas natural: estaciones de
regulacion y medicion; redes de distribucion. Normas aplicables.

Casos especiales: Gas Natural Comprimido; Gas Natural Licuado; transporte por
carreteras y maritimo.

Transporte y distribucién de hidrocarburos en Argentina y en la region.

TRABAJO INTEGRADOR FINAL DE INGENIERIA EN PETROLEO

Desarrollo de un Proyecto de Yacimiento de Hidrocarburos, integrando los distintos
conocimientos aportados por la carrera, preferentemente en relacion con contextos
reales (organizaciones sociales, organismos del Estado, empresas, laboratorios,
etc);contemplando todas las dimensiones que sean relevantes para la situacion
abordada con una perspectiva de sustentabilidad econdmica, social y ambiental.
Puesta en practica y desarrollo de habilidades, capacidades y competencias
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genéricas y especificas de la profesion y del perfil del Ingeniero/a en Petroleo de la
UBA.

A los efectos de planificar convenientemente el Trabajo Integrador Final, el mismo
se divide en dos asignaturas: Trabajo Integrador Final de Ingenieria en Petroleo | 'y
Trabajo Integrador Final de Ingenieria en Petréleo Il.

Trabajo Integrador Final de Ingenieria en Petréleo |

Bases para el desarrollo de un Proyecto de un Yacimiento de Hidrocarburos
especificamente orientado a la conceptualizacion, evaluacién y ejecucion del
Desarrollo del Yacimiento, incluyendo la caracterizacién geoldgica, los estudios
geofisicos, los pozos exploratorios, de avanzada y de desarrollo, la estimacién de
recursos y reservas, los planes de desarrollo, los prondésticos de produccion y
declinacién y los calculos econdmicos asociados. Seleccion y uso de los enfoques,
técnicas, herramientas y procesos mas adecuados al proyecto, sus metas,
requerimientos y restricciones.

Trabajo Integrador Final de Ingenieria en Petrdleo I
Desarrollo y profundizacion del Proyecto del Yacimiento de Hidrocarburos planteado
en el Trabajo Integrador Final | segun la metodologia por la que hayan optado:

e Trabajo Profesional: desarrollo de detalle de un aspecto de alguna fase del
Proyecto objeto del Trabajo Integrador Final | (Exploracion, Perforacion,
Reservorios, Produccion, Instalaciones de Superficie, etc.) incluyendo:
relevamiento de necesidades; identificaciéon y formulacién de problemas de
ingenieria; busqueda creativa de soluciones y seleccion criteriosa de la alternativa
mas adecuada; diseno de la solucion tecnoldgica, incluyendo la consideracion de
las distintas dimensiones (tecnoldgica, temporal, econdmica, financiera,
medioambiental, social, etc.) que sean relevantes en su contexto especifico;
planificacion de la resolucién, incorporando a las personas, grupos o comunidades
involucrados y/o afectados cuando corresponda; prevision de mecanismos
alternativos para minimizar, mitigar o remediar los impactos eventuales;
seguimiento, evaluaciéon y control del proceso de ejecucion; elaboracion de
documentaciones y comunicacién de recomendaciones.

e Tesis: investigacion de un tema especifico que haya surgido en el desarrollo del
Trabajo Integrador Final I. Enfoques tedrico-epistemologicos y metodoldgicos de
la investigacion y desarrollo en el campo de estudio. Desarrollo de las distintas
etapas del proceso investigativo: estado actual del conocimiento; plan de
investigacion; conceptos teoricos involucrados; metodologias de recoleccion y

analisis de datos; interpretacion de resultados; elaboracién de conclusiones;
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reconocimiento del impacto potencial del resultado. Escritura académica-cientifica
(informes de investigacion, ponencias y trabajos cientificos).

ASIGNATURAS ELECTIVAS

MODELADO DE RESERVORIOS

Introduccion a la caracterizacion y modelado de reservorios. Modelos de Yacimiento:
geoldgico, petrofisico, de fluidos. Modelo dindmico: simulador numérico. Ecuaciones
diferenciales de flujo en reservorios. Modelos composicional y Black-Oil. Flujo
monofésico: resolucion mediante diferencias finitas, formulaciones implicita y
explicita, conceptos de consistencia, estabilidad y convergencia. Flujo multifasico:
métodos de resolucion de problemas no lineales. Evaluacion de las
transmisibilidades. Aplicacién al flujo bifasico incompresible agua-petréleo.

Etapas del proceso de simulacion: 1) recoleccion de datos; 2) ajuste de la historia de
produccion, 3) prediccion; 4) analisis de incertidumbre. Aplicaciones a casos de
campo usando un simulador numérico comercial o de dominio publico.

METODOS EOR PARA RECUPERACION DE PETROLEO

Definicion de Enhanced Oil Recovery (EOR). Situacion actual en el mundo.
Mantenimiento de las reservas y necesidad de la aplicacion de EOR. Flujo a través
de medios porosos. Desplazamiento en sistemas lineales. Comportamiento de Fase.
Inundacion con Polimeros. Inundacion Micelar Polimérica. Definicion y caracteristicas
del proceso. Inundacién con Espuma. Inundacion Alcalina. Métodos Térmicos.
Ecuacién de la Energia. Soluciones analiticas a casos sencillos. Estimulacion con
vapor: etapas de inyeccion, cierre y produccion; modelos matematicos simplificados;
estimacion del petrdleo recuperable. Barrido continuo con vapor, avance del frente de
vapor, soluciones analiticas, estimacion del petrdleo recuperable. Inundacion con
Solventes. Definicion del proceso. Comportamiento de fase. Inundacion con CO2 y
N2. Condiciones de miscibilidad Experiencias de laboratorio. Resultados de campo.
Condiciones favorables (screening criteria).

EXPLORACION Y PRODUCCION OFFSHORE

Introduccion e historia de la industria Offshore.

Fases del desarrollo de un proyecto offshore. Riesgos y desafios. Analisis economico

e items criticos. Aspectos ambientales

Geologia & geofisica de desarrollos Offshore. Exploracion Costa Afuera

Perforacion y completacion de pozos. Plataformas de perforacion. Tipos. Seleccion

de equipos.

Ingenieria y proceso de perforacion offshore. Control de barros y sélidos. BOP.
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Sistemas de produccién. Tipos. Seleccién. Estructuras fijas de produccion. Sistemas
flotantes

(TLPs / Spars / Semis / FPSOs, etc.). Sistemas Submarinos.

Topsides. Tratamiento. Reinyeccion de agua y gas. Estrategias de construccion.
Gestion de efluentes. Sistemas de control. Sistemas de seguridad

Lineas de produccion, risers y umbilicales (URF)

Embarcaciones de soporte / ROVs

El desarrollo Offshore en el Mundo y en Argentina. El Offshore y la Transicion
Energética. Avances tecnoldgicos.

INTRODUCCION A LA TRANSICION ENERGETICA

Introduccion a la problematica del calentamiento global. Trilema energético. Energias
renovables y no renovables. Concepto de emisiones, evolucién historica y acuerdos
internacionales. Escenarios de Transicion Energética y acciones asociadas. El rol de
la Argentina en la Transicion Energética global. Recursos clave de Argentina. El rol
del Gas Natural. Introduccién a mercados energéticos y su regulacién. Costos de la
energia y su almacenamiento. Programas de incentivos y su impacto. Créditos de
Carbono

ENERGIAS RENOVABLES

Introduccion a las energias renovables. Recurso solar. Energia solar fotovoltaica y
térmica. Recurso edlico. Energia Eodlica. Energia hidraulica. Energia geotérmica.
Energias de los océanos. Energia de la biomasa. Generacion Distribuida.

USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

Introduccion al Uso Eficiente de la Energia. Los sistemas energéticos y contabilidad
de la energia. Economia del uso eficiente de la energia eléctrica. Tecnologias para el
uso eficiente de la energia eléctrica. Eficiencia en el transporte. Eficiencia en la
climatizacién ambiental. Evaluacion del potencial de ahorro de energia. Eficiencia
Energética en Edificios. Eficiencia Energética en el sector Industrial. Auditorias y
mediciones para la estimacion del consumo por usos finales. Barreras al UREE y
Programas para promover el UREE.

FUENTES CONVENCIONALES EN LA TRANSICION ENERGETICA
Energia Térmica Nuclear. Energia Hidraulica de gran porte. Produccion de

Hidrocarburos. Generacion eléctrica. Eficiencia en produccién y generacion. Las
fuentes convencionales en los distintos escenarios de transicion energética.
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TECNOLOGIAS EMERGENTES EN LA TRANSICION ENERGETICA
Tecnologias de almacenamiento. Litio. Hidrogeno. Movilidad Eléctrica. Smart Grid.
Nuevas tecnologias.

GERENCIAMIENTO DE LA CALIDAD

Calidad y su administracion. Calidad en la organizacion. Organizacién y funciones del
area. Calidad en el disefio. Necesidades y expectativas del cliente. Herramientas para
el disefio y control. Calidad en las compras. Desarrollo de proveedores. Control de
insumos. Norma IRAM15. Calidad en la fabricacion. Etapas finales y postventa.
Costos de Calidad. Motivacion y Capacitacion para la Calidad. Calidad total. Mejora
continua. Lean Thinking. Mapeo de la cadena de valor. La mejora continua
apalancada en el valor para hacer mas eficiente el negocio. Normalizacion para la
calidad. ISO 9000 e ISO 9004. OAA. Auditorias al sistema de calidad. ISO 19011. Las
comunicaciones en la organizacion. Organizaciones de servicio.

CAPITAL HUMANO Y COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL

Individuo, grupo y organizacion. Comunicacion. Principios y axiomas de la
comunicacion. Motivacion. Factores intrinsecos y extrinsecos. Maslow. Hertzberg.
Teoria X y Teoria Y. Schumpeter y la Innovacién. Cultura. ElI concepto de
personalidad de la empresa. Rol estratégico del area de RRHH. Estrategias de RRHH.
Competencias y capacidades individuales y organizacionales. Planeamiento de la
fuerza laboral acorde a la estrategia de negocio. Posiciones A, B y C. Talento.
Capacidad, compromiso y contribuciéon. Funciones de RRHH: seleccidn, relaciones
laborales, comunicacion y liderazgo, compensaciones. Relaciones laborales. Manejo
de conflictos laborales. Relacion con sindicatos. Derechos del empleado y del
empleador. Ley de Contrato de Trabajo. Oferta y demanda laboral, incentivos para la
continuidad en una empresa y la rotacion; diferencia de propuestas laborales y
profesionales entre grandes empresas internacionales, nacionales, mundo Pyme y
emprendimientos nacientes, sistemas de incentivos, remuneraciones y stock options
en estos ultimos casos. Trabajo remoto, presencial y combinado, evolucion.

COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS Y SERVICIOS

Fundamentos de comercializacién. Proceso de Administracion de Marketing.
Necesidades, deseos, demandas, productos. Decision de compra. Planeacion
estratégica y planeacion de mercadotecnia. Misidén, objetivos y metas. Cartera de
negocios. Estrategias. Plan de comercializacion. Presupuesto de marketing.
Investigacion de mercado. Segmentacion y seleccion de mercado. Posicionamiento.
Posicionamiento real y deseado. Posicionamiento corporativo y de marca. Variables
y valores. Oportunidades de mercado. Productos, marcas, empaque: Producto basico
real y aumentado. Clasificacion de productos. Marcas. Adopcion de marcas.
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Empaque. Etiquetas. Servicio al cliente. Lineas de productos. Productos nuevos. Ciclo
de vida de los productos. Canales de distribucién. Disefio y administracion. Marketing
Directo. Fijacion de precios. Comunicacion: Publicidad, Promocion. Audiencia meta.
Desarrollo de una campana publicitaria. Marketing de Servicios. Mercados
institucionales. E-commerce, evolucion de los sistemas logisticos y de
comercializacion, modelos B2C y B2B, relacién directa entre cliente y proveedor y su
conexion en tiempo real.

EMPRENDIMIENTOS EN INGENIERIA
Herramientas para favorecer la preparacion de profesionales en el ambiente
emprendedor, que les permita comenzar un emprendimiento o formar parte de un
proyecto naciente. Creacion de valor. Metodologia "lean start-up” y "design thinking".
Metodologia "jobs to be done" y "demand side sales". Finanzas. Marketing. Ventas.
Entrega de valor. Negocios con impacto.

INTRODUCCION A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Teoria de juegos. Busqueda. Regresion, clasificacion y clusterizacion.

Redes Bayesianas.Clasificador Bayesiano. Naive Bayes. Maxima verosimilitud.
Algoritmos de maximizacion de la Esperanza-(EM)

ANALISIS DE DATOS

Analisis estadistico de datos numéricos y categoricos. Técnicas de visualizacién de
datos. Variables aleatorias y teoria de la informacion.

Datos e ingenieria de caracteristicas. Test estadisticos univariados. Test estadisticos
multivariados. Reduccién de la dimension. Andlisis de componentes principales

APRENDIZAJE DE MAQUINA

Datos. Entrenamiento, validacion y testeo. Validacion cruzada. Métricas. Evaluacion.
Regresion y clasificacién. Aprendizaje supervisado.

Arboles de decision. kNN. Redes neuronales. Espacios en dimension reducida.
Aprendizaje no supervisado. Clusterizaciéon. k-Means.

APRENDIZAJE DE MAQUINA PROFUNDO

Clasificacion binaria. Regresion. Gradiente descendente. Gradiente descendente
estocastico. Vectorizacion. Funciones de activacion.

Propagacion de error. Niveles. Blogues basicos. Redes neuronales convulsionales y
vision artificial. Mecanismos de atencion. Modelos generativos profundos
Aprendizaje por refuerzo profundo
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA EXPLORACION Y PRODUCCION DE
HIDROCARBUROS

Machine Learning para la prediccion de la porosidad.

Redes Neuronales Convolucionales para la prediccion de permeabilidad.
Clasificacion automatica de Facies con Machine Learning.

Evaluacion y preprocesamiento de datos de sismicas.

Machine Learning en la deteccion de propiedades fisicas de las rocas sedimentarias.
Interpretacion estratigrafica mediante l6gica difusas.

Uso de Machine Learning en el modelado de reservorios.

Analisis de curva de declinacion (DCA) con Deep Learning.

Machine Learning en la mejora de recuperacion de los hidrocarburos.

14 REGIMEN DE TRANSICION ENTRE PLANES

El plan de estudios propuesto entrara en vigencia el cuatrimestre inmediatamente
posterior a su aprobacion por el Consejo Superior. El plan 2015 tendra vigencia
durante un periodo de 11 (once) cuatrimestres contados a partir del cuatrimestre
siguiente a la aprobacion del Consejo Superior.

La incorporacion de los estudiantes al nuevo plan de estudios o la permanencia en el
plan anterior se ajustara a lo siguiente:

a. Losl/las ingresantes al CBC en el cuatrimestre siguiente a la aprobacion del
presente plan de estudio por parte del Consejo Superior, quedaran incorporados
automaticamente en el nuevo plan de estudio.

b. Los/las ingresantes al segundo ciclo de la carrera en el cuatrimestre siguiente a la
aprobacion del presente plan de estudio por parte del Consejo Superior, que cumplan
con lo establecido en la RESCS 2022-1721-E-UBA-REC con las excepciones
establecidas en los articulos 2 y 3, quedaran incorporados automaticamente en el
nuevo plan de estudios.

c. Los/las estudiantes no incluidos en los puntos a. y b. podran optar por pasar al
nuevo plan o permanecer en el plan actual.

c.1l. Los/las estudiantes que opten por permanecer en el plan vigente deberan optar
mediante nota escrita presentada en Direccion de Alumnos en un periodo no mayor a
un (1) afo a partir de la sancion de la presente resolucion. Hecha la opcién por
continuar en dicho plan, deberan concluir los estudios antes de la finalizacion del
plazo previsto en el primer parrafo de este apartado. Los estudiantes que no hayan
cumplido los requisitos previstos durante dicho plazo, quedaran incorporados
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automaticamente en el nuevo plan de estudios conforme la tabla de equivalencias que
se fija en el cuadro siguiente.

c.2. Los/las estudiantes que opten por pasar al nuevo plan a partir de su entrada en
vigencia deberan solicitar el pase de plan por nota dirigida a la Direccién de Alumnos
y se les reconoceran las equivalencias incluidas en la siguiente Tabla. De acuerdo a
las funciones establecidas para las Comisiones Curriculares, éstas analizaran las
trayectorias académicas de los/las estudiantes en casos particulares no
contemplados en dicha Tabla de equivalencias.

ACS-2023-411-UBA-SGHREC

Pagina 43 de 50



§ 233 o0
ANOS DE
2N N @ DEMOCRACIA

Tabla de equivalencias con el Plan vigente

EX-2023-04874512- -UBA-DIMEDA#SA_FI
-44-

Se otorgara aprobadas por equivalencia del Plan 2023

Habiéndose aprobado en el Plan 2015

ASIGNATURA CREDITOS| OI/E CcODIGO ASIGNATURA CREDITOS| OI/E
CBC , 24_40_62_05(:: ]
IPC, ICSE, Algebra A, Analisis A, Fisica, 38 (@] IPC, ICSE,Algebra A, Analisis A, 38 O
. : 66-03-05|_. AT
Pensamiento Computacional Fisica, Quimica
ANALISIS MATEMATICO I 8 ) 81.01 |ANALISIS MATEMATICO I 8 )
FISICA DE LOS SISTEMAS DE ;
PARTICULAS 6 ) 82.01 |FisIcAI 8 )
INTRODUCCION A LA INGENIERIA
. ; 79.01 e\ PETROLEO + 2 O
INTRODUCCION A LA INGENIERIA EN 5 o
PETROLEO ]
87.13 |MEDIOS DE REPRESENTACION 4 )
ALGEBRA LINEAL 8 0 81.02 |ALGEBRAII 8 )
95.01 |COMPUTACION 4 )
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Se otorgara aprobadas por equivalencia del Plan 2023 Habiéndose aprobado en el Plan 2015
ASIGNATURA CREDITOS| OI/E cODIGO ASIGNATURA CREDITOS| OI/E
GEOLOGIA GENERAL 6 O 70.40 GEOLOGIA APLICADA 4 O
QUIMICA BASICA 6 @] 83.01 |QUIMICA 6 @)
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 6 O 62.04 FISICAII B 6 O
FLUIDODINAMICA DE LOS "
HIDROCARBUROS 6 O 89.17 MECANICA DE LOS FLUIDOS 6 O
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6 O 81.04 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA B 6 O
QUIMICA DE LOS HIDROCARBUROS 6 o) 83.04 |QUIMICA DEL PETROLEO 6 o)
INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS 3 O - - - -
INTRODUCCION A LA ECONOMIA Y
ECONOMIA Y ORGANIZACION 6 O 91.19 LA ORGANIZACION DE LA 4 O
EMPRESA
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Se otorgara aprobadas por equivalencia del Plan 2023 Habiéndose aprobado en el Plan 2015
ASIGNATURA CREDITOS| OI/E cODIGO ASIGNATURA CREDITOS| OI/E
GEOFISICA 4 O 79.06 GEOFISICA DEL PETROLEO 4 O
< . METODOS MATEMATICOS Y
MODELACION NUMERICA 4 O 95.13 NUMERICOS 6 @]
TERMODINAMICA DE LOS 6 o 76.65 TERMODINAMICA APLICADA A LOS 6 o
HIDROCARBUROS ' PROCESOS PETROLEROS
i 85.39 ELECTROTECNIA P + 4 @]
ELECTROTECNIA, MAQUINAS E 6 o
INSTALACIONES ELECTRICAS 85 .40 MAQUINAS E INSTALACIONES s o
' ELECTRICAS
ESTATICA Y RESISTENCIA DE 6 o 8405 ESTATICA Y RESISTENCIA DE 6 o
MATERIALES ' MATERIALES
GEOLOGIA DE LOS HIDROCARBUROS 6 0 79.05 |GEOLOGIA DEL PETROLEO 4 0
PROPIEDADES DE LA ROCAY LOS 6 o 79.18 PROPIEDADES DE LAROCAY LOS 6 o
FLUIDOS DE RESERVORIOS ' FLUIDOS DE RESERVORIOS

ACS-2023-411-UBA-SGHREC

Pégina 46 de 50



g ANOS DE
% e @ DEMOCRACIA

EX-2023-04874512- -UBA-DIMEDA#SA_FI

-47-
Se otorgara aprobadas por equivalencia del Plan 2023 Habiéndose aprobado en el Plan 2015
ASIGNATURA CREDITOS| OI/E cODIGO ASIGNATURA CREDITOS| OI/E
SIMULACION NUMERICA DE
, 79.22 |RESERVORIOS + 6 O
INGENIERIA DE RESERVORIOS 8 O
79.19 INGENIERIA DE RESERVORIOS 6 O
) ) 79.02 |PERFORACION DE POZOS | + 4 O
PERFORACION E INTERVENCION DE
POZOS | 4 O . ,
79.03 TERMINACION Y REPARACION DE 4 o
' POZOS |
PROCESAMIENTO DE HIDROCARBUROS
EN YACIMIENTO 6 O 79.09 GAS Y CONDENSADOS 4 O
LEGISLACION Y EJERCICIO ;
91.45 |PROFESIONAL DE INGENIERIA EN 4 O
PETROLEO +
SUSTENTABILIDAD DE PROYECTOS DE 8 o o7 08 GESTION AMBIENTAL PARA 6 o
HIDROCARBUROS ' INGENIERIA EN PETROLEO +
7913 EVALUACION DE PROYECTOS EN 6 0
' INGENIERIA EN PETROLEO
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Se otorgara aprobadas por equivalencia del Plan 2023 Habiéndose aprobado en el Plan 2015
ASIGNATURA CREDITOS| OI/E cODIGO ASIGNATURA CREDITOS| OI/E

INTERPRETACION DE REGISTRO DE 4 o 79.04 INTERPRETACION DE REGISTRO 8 o
POZOS ' DE POZOS
PERFORACION E INTERVENCION DE 4 O 79.07 PERFORACION DE POZOS Il 4 O
POZOS I
PRODUCCION DE HIDROCARBUROS 4 o) 79.12 |PRODUCCION DE PETROLEO 4 0

79.15 LNSTALACIONES DE PRODUCCION 4 o
PROYECTO DE INSTALACIONES DE ‘ .
SUPERFICIE 8 O 87.17 MAQUINAS TERMICAS + 4 @]

HIGIENE Y SEGURIDAD DEL

77.01 TRABAJO 4 @]

ESTIMULACION DE FORMACIONES 4 O 79.11 TERMINACION ¥ REPARACION DE 4 @]

POZOS I

00g |INGENIERIA DE RESERVORIOS NO . o
INGENIERIA DE RESERVORIOS NO CONVENCIONALES +

CONVENCIONALES

79.20 ENSAYOS DE POZO 4 O
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Se otorgara aprobadas por equivalencia del Plan 2023 Habiéndose aprobado en el Plan 2015
ASIGNATURA CREDITOS| O/E CcODIGO ASIGNATURA CREDITOS| OI/E
RECUPERACION SECUNDARIA'Y 4 o 79.91 RECUPERACION SECUNDARIA'Y 6 0
ASISTIDA DE PETROLEO ' ASISTIDA DE PETROLEO
TRABAJO INTEGRADOR FINAL DE
INGENIERIA EN PETROLEO | 4 @] 79.10 DESARROLLO DE YACIMIENTOS 6 0]
INDUSTRIALIZACION DE LOS 4 o 29.93 INDUSTRIALIZACION DEL 4 0
HIDROCARBUROS ' PETROLEO Y DEL GAS
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE 4 o 89.19 TRANSPORTE DE FLUIDOS POR 6 E
HIDROCARBUROS ' TUBERIAS
TRABAJO INTEGRADOR FINAL DE 4 o TRABAJO PROFESIONAL DE o
INGENIERIA EN PETROLEO | + 79.99 INGENIERIA EN PETROLEO
@) 14/18
TRABAJO !NTEGRADQR FINAL DE 3 o 79.00 TESIS DE INGENIERIA EN o)
INGENIERIA EN PETROLEO lI PETROLEO
ELECTIVAS 3 E 79.24 |[TECNOLOGIA Y SOCIEDAD 3 O
HERRAMIENTAS DE GESTION
ELECTIVAS 3 E 91.44 PROFESIONAL 3 O
INTRODUCCION AL METODO DE
ELECTIVAS 6 E 67.58 LOS ELEMENTOS FINITOS 6 E
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Se otorgara aprobadas por equivalencia del Plan 2023 Habiéndose aprobado en el Plan 2015
ASIGNATURA CREDITOS| O/E CcODIGO ASIGNATURA CREDITOS| OI/E
INTEGRIDAD Y MANTENIMIENTO
ELECTIVAS 4 E 79.16 DE INSTALACIONES DE 4 E
PRODUCCION
CARACTERIZACION Y MODELADO
ELECTIVAS 4 E 79.17 DE RESERVORIOS 4 E
ELECTIVAS 4 E 79.26 ENERGIA Y CIVILIZACION 4 E
ELECTIVAS 6 E 81.05 ANALISIS MATEMATICO Il A 6 E
ELECTIVAS 4 E 82.07 FISICA I B 4 E
ELECTIVAS 6 E 92.01 MATERIALES INDUSTRIALES | 6 E
INGLES Req o Req INGLES Req ¢

Se otorgaran 2 (dos) créditos en asignaturas electivas/optativas a todo aquel estudiante que haya aprobado la asignatura 82.01
Fisica | del plan 2015.
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