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ANEXO

1. FUNDAMENTACION

La carrera de Ingenieria Electricista propone una reforma de su plan de estudios como
respuesta a los cambios generados por el despliegue acelerado de tecnologias, la tendencia
hacia un mundo electrificado, y consecuentemente, al impacto de la ingenieria en energia
eléctrica en todos los aspectos de la vida.

Con el nuevo plan de estudios se espera lograr también un incremento de la matricula de
alumnos. A tal fin se propone el cambio de denominacion de la carrera por una mas atractiva
para los aspirantes. La modificacién de la denominacion de la carrera a Ingenieria en Energia
Eléctrica va en consonancia con los cambios realizados en otras universidades del pais y no
representa cambios en sus actividades reservadas y regulaciones normativas en tanto ambas
denominaciones pertenecen al mismo grupo de titulaciones.

La modificacion del Plan de Estudio de la carrera Ingenieria en Energia Eléctrica se enmarca
asimismo en la necesidad de actualizar la oferta educativa de FIUBA frente a los nuevos
desafios que presenta la ensefianza de la ingenieria y la informatica, segun establece la
Resolucion Consejo Directivo N° 1235/18 que aprueba el proyecto denominado “Plan 2020”.
Este contiene la estrategia académica general para las carreras de grado y posgrado de esta
unidad académica con las definiciones estratégicas, politicas y reglas para la construccion de
sus Planes de Estudio.

Entre las principales situaciones identificadas y a contemplar en las acciones del Plan 2020,
y la actualizacion de la oferta académica de grado como parte de éste, se encuentran:

Carreras con alta exigencia horaria y alargamiento en la duracion real.
Oportunidades de mejora en el disefio y desarrollo curricular.

Oportunidades de mejora en el CBC.

Situacion en el primer tramo de las carreras.

Demanda de nuevos conocimientos y competencias tanto duras como blandas, en el
marco de la llamada 4ta. Revolucion Industrial.

Preocupacion creciente por el Impacto Social y Ambiental de la Ingenieria.

7. Necesidad de que mas mujeres estudien, se gradien y se desarrollen
profesionalmente en carreras de Ingenieria.

Desarrollo de la Internacionalizacién de la Educacion Superior.

9. Nuevas tendencias en la ensefianza de la ingenieria.
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10. Oportunidades para mejorar la articulaciébn entre la investigacién-desarrollo y la
docencia.

A partir de ello, y entendiendo la Educacién Superior (ES) como bien publico, el desafio de la
discusiobn en torno a la curricula constituyé también una oportunidad para pensar
integralmente como disefiar una herramienta que logre que un/a ingresante pase a ser un/a
egresado/a con el perfil deseado, contribuyendo con ello al ejercicio efectivo de ese derecho.

La Facultad de Ingenieria abord6 en consecuencia la revision de los planes de estudio de sus
carreras de grado para mejorar la oferta académica con vistas a:

e disminuir el tiempo de graduacion y facilitar la disminucion de la distancia entre el
tiempo tedrico y el real de cursado de las carreras, mejorando los trayectos
académicos de los/as estudiantes;

e incorporar nuevas tematicas que la innovacién y los cambios tecnolégicos transforman
en basicas para todas las carreras en el contexto presente y futuro y que permiten dar
respuesta a los requerimientos previsibles en el futuro cercano y adaptarse a los
cambios que se sucedan;

e reforzar el desarrollo de capacidades centrales para los/as profesionales, tales como
comunicacion, desarrollo de relaciones interpersonales (con especial atencion a las
cuestiones de género y de no discriminacion), creatividad, capacidades para la
investigacion y el desarrollo, y para el trabajo interdisciplinario;

e optimizar la articulacion de la ensefianza entre las distintas carreras de grado, asi
como entre éstas y la enseflanza de posgrado y las actividades de investigacion,
extension y transferencia que se realizan en la FIUBA y en la UBA en general;

e promover la internacionalizacion.

En el proceso iniciado se defini6 la necesidad de sostener caracteristicas compartidas en la
estructura curricular de las distintas carreras, asi como una base comun en torno a las
ciencias basicas, y establecer el otorgamiento de un titulo intermedio “Bachiller Universitario
en Ciencias de la Ingenieria” en un todo de acuerdo a lo establecido en RES CS 1716/19.

La creacion del Bachiller Universitario responde a la necesidad de acreditar formalmente los
saberes adquiridos por los/as estudiantes en sus primeros afios universitarios, y de promover
la terminalidad de los estudios de grado. Si bien este titulo no habilita para el ejercicio
profesional supone un reconocimiento a quienes completaron un trayecto formativo y cuentan
con capacidades académicas que les permite colaborar y realizar tareas de apoyo en
proyectos y actividades de caracter cientifico, tecnoldgico e ingenieril.

Asimismo, la instauracién del titulo de Bachiller Universitario busca facilitar el reconocimiento
internacional de un primer tramo de los estudios superiores, de acuerdo con las tendencias
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gue se vienen desarrollando en el campo de la educacion superior. De este modo, se espera
promover la internacionalizacion, favorecer la firma de acuerdos con Universidades
prestigiosas de distintas partes del mundo, facilitar la continuidad del cursado en el exterior y
promover acuerdos de doble titulacién.

En la busqueda de los objetivos planteados en el proceso Plan 2020 se generaron ademas
criterios para la redefinicibn de la carga horaria total de la carrera, su duracidon en
cuatrimestres y la consideracion de la carga horaria semanal propuesta. Se estableci6 la
incorporacion de por lo menos tres instancias (inicial, intermedia y final) de trabajo sobre
proyectos y las caracteristicas de la oferta de electivas y optativas. La modificacion del Plan
de Estudio de la carrera Ingenieria en Energia Eléctrica responde a estas consignas
establecidas por el Consejo Directivo.

Por otro lado, las Actividades Reservadas correspondientes a la titulacién fueron redefinidas
por Res ME 1254/2018 Anexo V. Asimismo, y a propuesta del CONFEDI, fueron aprobados
los nuevos estandares para las carreras de ingenieria e informatica correspondiendo a la
carrera Ingenieria en Energia Eléctrica los establecidos en la Res ME. 1565/2021.

La modificacion del Plan de Estudio de la carrera Ingenieria en Energia Eléctrica se adecua
a lo establecido en esas Resoluciones Ministeriales.

A partir de estos cambios, y en funcién de los objetivos y pautas definidas en el marco del
Plan 2020, la carrera redefinié contenidos obligatorios, electivos y optativos, cargas horarias
asociadas, su organizacion en asignaturas, su articulacion y correlatividades modificando la
carga horaria total y la duracién tedrica real, de 4480 a 4000 hs distribuidas en 11
cuatrimestres. Con esta modificacion la carga horaria por asignatura no supera los 8 créditos,
correspondiendo a ello una carga horaria semanal de clase no mayor a 8 horas. Asimismo,
la carga horaria semanal promedio no supera 25 créditos por cuatrimestre.

La carrera de Ingenieria en Energia Eléctrica de la Universidad de Buenos Aires debe formar
a profesionales capaces de enfrentar los desafios presentes y futuros en esta disciplina,
brindando herramientas para integrarse en equipos multidisciplinarios, fomentando la
formacion continua y promoviendo una actuacién responsable en el ambito social y
profesional.

La electricidad, como la forma mas comun de la energia, omnipresente en nuestra vida
cotidiana, ha transformado radicalmente el desarrollo humano, impulsando nuestra capacidad
productiva con diversidad de aplicaciones, tanto en procesos industriales como en el
guehacer diario.

No obstante, alin no somos del todo conscientes del profundo cambio en el modelo energético

gue estamos experimentando.
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La necesidad de un escenario mas sostenible y respetuoso con el medio ambiente impulsa
el protagonismo creciente de la energia eléctrica como pilar fundamental de nuestra
evolucion.

Los avances cientificos y tecnoldgicos de los ultimos afios han superado los limites
establecidos en diversas éareas del conocimiento eléctrico. Desde sistemas de
almacenamiento directo hasta tecnologias de generaciéon fotovoltaica y edlica,
semiconductores y conversion estatica de la energia, se ha abierto un abanico de
posibilidades. Esto ha permitido la implementacion de tecnologias en las redes inteligentes
(Smart Grids), sistemas de movilidad eléctrica y concepcién de ciudades eficientes (Smart
Cities), redefiniendo el sistema energético como soporte esencial del nuevo paradigma
energético eficiente, inteligente y seguro (Smart Energy).

En este contexto, la Ingenieria en Energia Eléctrica como especialidad se erige como uno de
los pilares fundamentales de la sociedad contemporanea, orientando sus esfuerzos hacia las
necesidades y exigencias de un universo en constante evolucion.

El impacto de la Ingenieria en Energia Eléctrica se refleja en todos los aspectos de la vida,
con notables repercusiones tanto a nivel social como econémico, lo que resalta la importancia
de garantizar calidad y seguridad en su aplicacion.

El despliegue acelerado de tecnologias de energia renovable y alta eficiencia energética
asociadas a la electricidad estad generando una mayor seguridad energética, reducciéon de
emisiones y un impacto econémico positivo.

La tendencia hacia un mundo electrificado, junto con la descentralizacion del sistema
energético y la implementacion de redes inteligentes, delinean un futuro promisorio y
desafiante para la ingenieria en energia eléctrica.

En este contexto, el rol de los ingenieros formados como especialistas en energia eléctrica,
adquiere un valor crucial como motor de innovacion y agente de cambio hacia el uso de
energias mas limpias y eficientes. La Universidad de Buenos Aires, como Institucion
educativa de excelencia, no solo impulsa este desarrollo, sino que lo hace inclusivo y
adaptado a las particularidades y necesidades regionales de nuestro pais.

2. DENOMINACION DE LA CARRERA Y DEL TiTULO

Denominacion de la carrera: Ingenieria en Energia Eléctrica.
El titulo otorgado es el de Ingeniero/a en Energia Eléctrica.
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La carrera otorga el titulo intermedio de Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria -
Trayecto Energia Eléctrica cuyas caracteristicas y requisitos se desarrollan en punto 11 de
este documento.

3. MODALIDAD DE ENSENANZA

La modalidad de la carrera es presencial.

4. REQUISITOS CONDICIONES DE INGRESO

Para ingresar en la carrera, ellla estudiante deberd contar con el nivel secundario o
equivalente completo 0, en su defecto, cumplir con las condiciones establecidas por el
Consejo Superior para los mayores de 25 afios que no los hubieran aprobado.

5. OBJETIVOS

En el marco provisto por el Estatuto de la Universidad de Buenos Aires, por la Vision, la Mision
(Res CD 148/06) y la Politica de Calidad de la Facultad de Ingenieria (Res CD 258/18), la
FIUBA se propone formar profesionales de alta calidad académica, con conocimientos sélidos
y actualizados, y con visién interdisciplinaria y amplia del pais y del contexto, de acuerdo con
principios éticos, compromiso social y responsabilidad civica.

Los/as profesionales FIUBA contaran con conocimientos tedricos, habilidades experimentales
y procedimentales, conocimiento de criterios y reglas de procedimiento, capacidades de
razonamiento y resolucion de problemas de acuerdo con las reglas especificas de la
profesion. Ademas, seran capaces de manejar las herramientas y habilidades propias del
hacer investigativo que contribuyen al desarrollo tecnolégico.

Entre las competencias que la FIUBA se propone desarrollar en sus estudiantes, cabe
sefialar: espiritu emprendedor, y orientacion a la accion y la prueba en entornos colaborativos
y de alta incertidumbre; creatividad e innovacion; interdisciplinariedad, habilidades para
trabajar en grupos heterogéneos con profesionales de otras disciplinas para lograr un objetivo
comun en un marco de requerimiento de competencias y conocimientos diversos y complejos
gue exceden los propios de una carrera; trabajo en equipo y capacidad de liderazgo
respetuoso y no discriminatorio; ética, compromiso politico y responsabilidad social,
incluyendo la capacidad de evaluar el impacto econémico, social y ambiental a nivel local y
global de cualquiera de las acciones tomadas a nivel técnico; conciencia ambiental,
compromiso con la preservacion, la mejora, el desarrollo y la regeneracion de los elementos
gue integran el ambiente, el comportamiento respetuoso y generoso hacia el mismo y los
ACS-2024-112-UBA-SGHREC
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conocimientos para evitar 0 minimizar los impactos reales o potenciales de los disefios y
desarrollos tecnoldgicos y de su desempefio profesional y personal en el ambiente con una
vision sostenible; conciencia social, compromiso para encarar de manera adecuada las
problematicas de género, inclusion, diversidad y derechos humanos; gestién de proyectos
tanto de organizacion industrial como de desarrollo tecnoldgico y la gestién del cambio;
habilidades cientificas y tecnolbégicas generales; y habilidades linguisticas, capacidad de
comunicarse en forma oral y escrita de manera adecuada tanto en espafiol como en inglés.

Es objetivo de la Carrera Ingenieria en Energia Eléctrica formar profesionales graduados/as
en Ingenieria en Energia Eléctrica que contaran con los conocimientos cientificos y técnicos
requeridos para asumir con idoneidad y responsabilidad civica, social y ambiental el amplio
espectro de actividades vinculadas a la resolucién de problemas en el campo de la energia
eléctrica en torno a las instalaciones de generacion, conversion, transmisién y distribucion de
energia eléctrica.

6. PERFIL DEL GRADUADO

El perfil del graduado/a FIUBA se establece en el marco provisto por el Estatuto de la
Universidad de Buenos Aires, por la Visién, la Misién (Res CD 148/06), y la Politica de Calidad
de la Facultad de Ingenieria (Res CD 258/18).

Los/as graduados/as FIUBA seran profesionales de excelencia, capaces de desenvolverse
profesionalmente de manera satisfactoria en distintos ambitos y contextos: integrando
organizaciones publicas o privadas, en actividades de investigacién y desarrollo, en
consultoria, desarrollando emprendimientos, entre otras actividades posibles.

Entre los rasgos que caracterizan a una persona graduada en FIUBA se pueden mencionar:

e Formacién académica (cientifica y tecnologica) y profesional sélida y actualizada que
le permita interpretar y procesar los cambios de paradigmas, extender la frontera del
conocimiento e intervenir en las politicas publicas.

e Competencia para seleccionar y utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas propias de la Ingenieria en Energia Eléctrica, tanto para la actividad
profesional de excelencia como para iniciarse en la docencia, la investigacion y el
desarrollo.

e Capacidad de disefar, planificar, realizar, evaluar, mejorar y gestionar proyectos de
Ingenieria en Energia Eléctrica, y de identificar, formular, generar e implementar
soluciones a problemas profesionales complejos de naturaleza tecnoldgica, que sean
acordes a los requerimientos del mundo actual y a las necesidades de la sociedad y
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del pais, que les permita contribuir al desarrollo econémico, ambiental y social con una
perspectiva de accesibilidad y sustentabilidad.

Formacion integral que habilite el ejercicio profesional con una visién interdisciplinaria
y amplia del pais y del contexto, de acuerdo con principios éticos, compromiso social
y responsabilidad civica.

Competencias para desempefiarse con creatividad, emprendedorismo y espiritu
critico, integrando y liderando equipos diversos.

Capacidad para el aprendizaje continuo y autbnomo y el desarrollo profesional en
contextos de cambios sociales y tecnoldgicos.

Competencias comunicacionales para desempefiarse en contextos interdisciplinarios,
interculturales e internacionales; en redes virtuales y en dinamicas de trabajo grupal;
utilizando tanto el espafiol como el inglés.

Proceder profesionalmente de manera ética y responsable, sabiendo evaluar y actuar
en relacién con el impacto social y ambiental de su actividad profesional en el contexto
global y local.

7. ALCANCES Y ACTIVIDADES RESERVADAS PARA LAS QUE HABILITA EL TITULO

Actividades Profesionales Reservadas (Resolucién ME N° 1254/2018)

1.

3.

4.

Disefiar, calcular y proyectar sistemas de generacidon, transmision, conversion,
distribucién y utilizacién de energia eléctrica; sistemas de control y automatizacién y
sistemas de proteccion eléctrica.

Proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacion y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

Certificar el funcionamiento, condicibn de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.

Alcances del Titulo

Asesorar, proyectar, disefiar, realizar andlisis de factibilidad, planificar, controlar la
construccion, dirigir, instalar, poner en servicio, gestionar la operacién, modernizar,
realizar ensayos y mediciones, e inspeccionar:
o Sistemas de regulacion y control asociados a la generacién, transmision,
conversion, distribucion y utilizacién de la energia eléctrica.
o Laboratorios de cualquier naturaleza, vinculados a la generacion, transmision,
conversion, distribucion y utilizacién de la energia eléctrica.
ACS-2024-112-UBA-SGHREC
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o Sistemas o partes de sistemas de generacion, transmision, conversion,
distribucién y utilizacién de la energia eléctrica.

e Planificar y gestionar el mantenimiento de sistemas de generacion, transmision,
conversioén, distribucion y utilizacién de la energia eléctrica.

e Supervisar, operar, automatizar y controlar sistemas e instalaciones de generacion,
conversién, transmision, distribucion y utilizacién de la energia eléctrica

e Seleccionar y especificar equipamientos, aparatos y componentes de sistemas e
instalaciones de generacion, conversion, transmision, distribucién, automatizacion,
control y medicion de energia eléctrica.

e Desarrollar, interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales de
sistemas e instalaciones de generacién, conversion, transmision, distribucién,
supervision, automatizacién, control, medicién y utilizacion de energia eléctrica, y
criterios de eficiencia energética.

e Investigar sobre el desarrollo y aplicacion de tecnologias emergentes relacionadas
con la energia eléctrica.

e Verificar, diagnosticar y certificar el funcionamiento, condicion de uso y estado de
equipos, instalaciones y sistemas de generacion, transmision, conversion, distribucién
y utilizacién de la energia eléctrica.

e Desarrollar y/o aplicar la metodologia de inspeccién, de ensayo, de medicién, de
diagnostico y protocolizacion en equipos, instalaciones y sistemas de generacion,
transmisién, conversion, distribucion y utilizacién de la energia eléctrica
Elaborar y aplicar normas técnicas referidas a aspectos ambientales y de seguridad.
Cuantificar, controlar y mitigar los efectos adversos sobre aspectos ambientales y
condiciones de riesgo en el marco de la actividad profesional de la Ingenieria en
Energia Eléctrica.

e Realizar arbitrajes, peritajes, tasaciones y valuaciones referidos a equipos,
instalaciones y sistemas de generacion, transmision, conversion, distribucion y
utilizacién de la energia eléctrica.

e Asesorar en:

o la confeccion de politicas regulatorias, de tarifas, precios y costos marginales
de generacion, transporte y distribucién de energia eléctrica

o el desarrollo de computacion aplicada a la Ingenieria en Energia Eléctrica,
incluyendo los productos de programacion (software) y los dispositivos
genéricos (hardware).

o la evaluacién econdémica en proyectos de inversion de Ingenieria en Energia
Eléctrica.

e Organizary desarrollar actividades de formacion sobre tematicas propias de la energia
eléctrica y realizar investigaciones relacionadas con esos conocimientos.
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8. ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA CARRERA

La estructura de la carrera comprende dos ciclos de formacion:

° Ciclo Basico Comun: 2 cuatrimestres.
° Segundo Ciclo: 9 cuatrimestres.
Se requiere haber aprobado el CBC para comenzar con el segundo ciclo.

La estructura del segundo ciclo contempla las asignaturas obligatorias de ciencias basicas,
de las tecnologias basicas o ciencias de la ingenieria, de tecnologias aplicadas, y de ciencias
y tecnologias complementarias, asi como una oferta de asignaturas electivas.

Entre las asignaturas obligatorias se incluyen tres proyectos integradores. Estos proyectos
son espacios curriculares que buscan fortalecer la formacién profesional de los/as estudiantes
a partir de la presentacién de propuestas que exigen el involucramiento en préacticas
preprofesionales mediante la resolucion de problemas y/o el disefio y desarrollo de proyectos
en situaciones reales o simuladas. Los mismos permiten tanto la movilizacion y articulacion
de los distintos contenidos aprendidos en distintas asignaturas como el desarrollo de
habilidades, capacidades, saberes del oficio y competencias genéricas y especificas propias
del trabajo profesional. En particular, constituyen instancias privilegiadas -aunque no unicas-
para la incorporacion de los contenidos transversales.

El Proyecto Inicial se desarrolla en la asignatura Introduccién a la Ingenieria en Energia
Eléctrica Tiene como objetivos: estimular el interés del estudiantado y reforzar su motivacion;
brindar oportunidades para iniciar el desarrollo de las competencias genéricas y especificas
propias de la ingenieria; y promover la comprensién del sentido de las ciencias basicas en los
estudios y en la practica de la ingenieria. Con este fin, debe incluir experiencias de
aprendizaje de Ingenieria en Energia Eléctrica que proporcionen un marco para la practica
profesional. En consecuencia, esta asignatura abarca una iniciacioén al pensamiento ingenieril
y al desarrollo de habilidades y capacidades profesionales necesarias en las distintas etapas
del disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria con un enfoque que contempla la
sustentabilidad, la preocupacion por el cuidado del ambiente y las personas, y el desarrollo
de la sensibilidad frente a las problematicas de género, inclusion, diversidad y derechos
humanos. De este modo, permite dar cuenta de la funcion social de la ingenieria, de los
distintos d&mbitos de insercion profesional, asi como de los distintos problemas y soluciones
tecnolégicas a lo largo del tiempo y sus proyecciones a futuro.

El Proyecto Intermedio se desarrolla en la asignatura Instalaciones de Baja Tension y
Luminotecnia, la cual tiene un enfoque centrado en la practica propia de la carrera mas que
en el desarrollo tedrico disciplinar, con eje en la participacion de los/as estudiantes e incluye:
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e Proyecto, calculo, disefio y planificacion de sistemas e instalaciones de Baja
Tension.
Seleccion y especificacion de equipamiento: maquinas, aparatos y componentes.
Verificacién, diagndstico y certificacion del funcionamiento de instalaciones,
maquinas, aparatos y equipos eléctricos. Tareas en campo: Pre alistamiento,
alistamiento, puesta en marcha (Pre-Commissioning, Commissioning & Start-up
Support), operacion y mantenimiento.

e Empleo de normas técnicas y de seguridad, incluyendo elaboracion, interpretacion y
aplicacion, tanto de procedencia nacional como internacional.

e Expresion técnica gréfica, empleando sistemas de representacion topoldgica y
eléctrica.

e Impacto social y ambiental del proyecto.

El Trabajo Integrador Final (TIF) permite un abordaje integral de una situacién similar a la
gue podria encontrarse en algun aspecto significativo del ejercicio profesional o de la tarea
de investigacion y/o desarrollo cientifico-tecnolégico, teniendo en cuenta el perfil especifico
de la carrera. El TIF puede asumir la modalidad de un Trabajo Profesional o de una Tesis.
Este espacio curricular promueve la integracion de los distintos conocimientos aportados por
la carrera en funcién de la situacion problematica abordada, preferentemente en relaciéon
con contextos reales (organizaciones sociales, organismos del Estado, empresas,
laboratorios, etc.) y contempla todas las dimensiones que sean relevantes para la situacion
abordada con una perspectiva de sustentabilidad econdmica, social y ambiental. Al Trabajo
Profesional 0 a la Tesis se integran y acreditan 192 (ciento noventa y dos) horas
supervisadas de practica profesional. De este modo, el TIF genera oportunidades para poner
en practica y desarrollar habilidades, capacidades y competencias genéricas y especificas
propias de la profesion y del perfil de los/as graduados/as FIUBA en Ingenieria en Energia
Eléctrica.

El siguiente cuadro sintetiza la estructura curricular que se desarrolla posteriormente:

Carga
Horaria Créditos
(horas reloj)

Cantidad de
Asignaturas

PRIMER CICLO DE LA CARRERA

(CBC) 6 608 38

SEGUNDO CICLO DE LA CARRERA 37 3392 212
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Asignaturas Obligatorias 32 2912 182
Asignaturas Electivas/Optativas 4 288 18
Trabajo Profesional o Tesis 1 192 12
TOTAL DE LA CARRERA 43 4000 250

Los créditos son una unidad de medida de la dedicacion académica del estudiantado. Se
computan considerando 1 (un) crédito como equivalente a 16 (dieciséis) horas de clase.
Ademas, se establece que la carga horaria adicional de estudio personal y trabajo académico
fuera de clase que estimativamente los/as estudiantes deben dedicar a cada asignatura
durante esas 16 semanas no puede superar la cantidad de horas presenciales establecidas
para la asignatura. La carga horaria total de estudio que demanda la carrera debe considerar
también las horas que el estudiantado dedica al estudio durante las semanas de examenes
finales que no estan contabilizadas en el cuadro anterior.

Estructura de la carrera por afios y régimen de correlatividades

PRIMER CICLO

Ciclo Basico Comun

Primer y segundo cuatrimestre

Carga Carga
Asignaturas obligatorias Horaria Horaria
Semanal Total
Introduccién al Conocimiento de la Sociedad y el Estado 4 64
Introduccién al Pensamiento Cientifico 4 64
Analisis Matematico A 9 144
Algebra A 9 144
Fisica 6 96
Pensamiento Computacional 6 96
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Carga horaria total

38 608

SEGUNDO

CICLO

El cuadro siguiente muestra una de las posibles distribuciones de asignaturas en médulos
cuatrimestrales. Esta distribucién tiene en cuenta tanto las exigencias de asistencia a clase
como las de estudio y trabajo personal, de manera de asegurar la factibilidad de un cursado
regular y contribuir a la permanencia reduciendo la desvinculacién académica por razones
econdmicas, culturales y/o sociales.

Dentro del concepto de la flexibilidad curricular, cada estudiante podra componer médulos
cuatrimestrales de la manera que mas se ajuste a sus intereses y posibilidades, cumpliendo
con las correlatividades correspondientes.

Se incluye a continuacién para cada asignatura, la carga horaria total y semanal, ademas de

las asignaturas correlativas.

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

CREDIT HORAS
ASIGNATURAS OS (Carga | (carga CORRELATIVAS
horaria | \oraria total)
semanal)
TERCER CUATRIMESTRE
Andlisis Matematico Il 8 128 CBC
Quimica Bésica 6 96 CBC
Fisica de los Sistemas de CBC
. 6 96
Particulas
Introduccion a la I,nggnlerla en 4 64 CBC
Energia Eléctrica
Total Cuatrimestre 24 384
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CUARTO CUATRIMESTRE

Fisica de los Sistemas de

Electricidad, Magnetismo y Calor 6 96 Particulas
Andlisis Matematico Il
Algebra Lineal 8 128 CBC
L. . . Fisica de los Sistemas de
EstatlcaMyatR;;Isetgnua de 6 96 Particulas
Andlisis Matematico Il
Total Cuatrimestre 20 320

QUINTO CUATRIMESTRE

. . Electricidad, Magnetismo y Calor
Fisica de Sélidos y Nuclear 6 96 Quimica Béasica
. _ Analisis Matematico |l
Modelacion Numeérica 4 64 Algebra Lineal
. o Analisis Matematico |l
Probabilidad y Estadistica 6 96 Algebra Lineal
Electricidad, Magnetismo y Calor
Electrotecnia 8 128 Introduccion a la Ingenieria en
Energia Eléctrica
Total Cuatrimestre 24 384

SEXTO CUATRIMESTRE

Andlisis Matematico Il

96

Andlisis Matemético |l
Algebra Lineal

Campos Electromagnéticos

96

Modelaciéon Numeérica
Electrotecnia
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Circuitos y Sistemas de Control 6 96 Electrotecnia
96 Probabilidad y Estadistica
Medidas Eléctricas 6 Electrotecnia
Total Cuatrimestre 24 384

SEPTIMO CUATRIMESTRE
Higiene y Seguridad 2 32 100 Créditos
Termodindmica, Mecéanica de Electricidad, Magnetismo y Calor
Fluidos y Méquinas 6 96
Maquinas Eléctricas | 8 128 Electrotecnia
Tecnologig d? Materiales 5 96 Fisica dg S()Iido's y_NucIear
Eléctricos Medidas Eléctricas
Taller de Electrénica 3 48 Electrotecnia
Total Cuatrimestre 25 400

OCTAVO CUATRIMESTRE

Tecnologia de Materiales

Diagnosticos Eléctricos y Ensayos 4 64 Eléctricos
Maquinas Eléctricas I 8 128 CII’CUItO,S y_Slstem,as (.je Control
Méaquinas Eléctricas |
Mecanica Aplicada 4 64 Estaticay Re_3|sten0|a de
Materiales
Instalaciones de Baja Tension y Maquinas Eléctricas |
. . 6 96 o .
Luminotecnia Higiene y Seguridad
Introduccion a la Ciencia de Datos 3 48 Algebra Lineal
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Total Cuatrimestre 25 400
NOVENO CUATRIMESTRE
_ o ) Maquinas Eléctricas |
Sistemas Eléctricos de Potencia 6 96 Campos Electromagnéticos
Conversion Estatica de la Energia 6 96 Ta}l_er_ de EIectI:o_mca
Eléctrica Analisis Matematico Il
150 Créditos
] ] o 6 96
Economia de la Energia Eléctrica
100 Créditos
. e . - - - 2 32
Legislacién y Ejercicio Profesional
_ _ 4 64
Electivas / Optativas
Total Cuatrimestre 24 384
DECIMO CUATRIMESTRE
Transmision y Distribucion de la , '\"eFa’."Ca Ap!lcapla
Energia Eléctrica 6 96 Diagnésticos Eléctricos y
Ensayos
Termodinamica, Mecanica de
Generacién de Energia Eléctrica 8 128 Fluidos y Maquinas
Maquinas Eléctricas |
_ _ 150 Creditos
Trabajo Integrador Final de 6de12 | 96 Instalaciones de Baja Tension y
Ingenieria en Energia Eléctrica Luminotecnia
Electivas /Optativas 4 64
Total Cuatrimestre 24 384
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UNDECIMO CUATRIMESTRE

Protecciones Eléctricas y Equipos 6 96 Sistemas Eléctricos de Potencia
de Maniobra
Trabajo Integrador Final de 6 de 12 o | " 150 CElréBdiFosT 5
Ingenieria en Energia Eléctrica € nsta aCIOEﬁﬁnineote?r?ia ension y
Electivas / Optativas 10 160
Total Cuatrimestre 22 352
TOTAL CARRERA 250 4000

ASIGNATURAS ELECTIVAS

CROEg i HORAS
ASIGNATURAS (Carga ﬁcarga CORRELATIVAS
. oraria
horaria
total)
semanal)
Maquinas Eléctricas Il
Accionamientos Eléctricos 4 64 Conversion Estatica de la Energia
Eléctrica
Energias Renovables 4 64 120 Créditos
Uso Eficiente de la Energia 4 64 120 Créditos
Tecnologlgg ,Emergen:[gs enla 4 64 120 Créditos
Transicion Energética
Introduccién a la Transicion -
Energética 4 64 120 Creditos
Fuentes Convencionales en la -
Transicion Energética 4 64 120 Creditos
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Metrologia y Técnicas de ) o
Calibracién Eléctrica 4 64 Medidas Eléctricas
Estaciones Transformadoras y Transmision y Distribucion de la Energia
S 4 64 .
de Distribucion Eléctrica
Dinamica de Sistemas 4 64 Sistemas Eléctricos de Potencia
Eléctricos de Potencia Maquinas Eléctricas
Telecontrol y Comunicaciones 4 64 Sistemas Eléctricos de Potencia
Proyecio d? Cz_antrales 4 64 Generacion de Energia Eléctrica
Hidroeléctricas
Proyecto_de Cent,rgles 4 64 Generacion de Energia Eléctrica
Fotovoltaicas y Edlicas
Instalaciones de Baja Tension y
Abastecimiento Auxiliar de la 4 64 Luminotecnia
Energia Eléctrica Conversion Estatica de la Energia
Eléctrica
Regulac:lo,n c_ie Servicios 4 64 150 Créditos
Publicos
Gerenciamiento de la Calidad 4 64 Economia de la Energia Eléctrica
Energia Nuclear 4 64 Fisica de Sélidos y Nuclear
Investigacion Operativa 8 128 150 Créditos
Construcciones 4 64 Diagndsticos Eléctricos y Ensayos
Electromecanicas Maquinas Eléctricas |

Asignaturas de otras Facultades: Los/las estudiantes podran cursar asignaturas en otras
Facultades de la Universidad de Buenos Aires, otras Universidades del pais o del extranjero,
previo acuerdo con la Comision Curricular Permanente de la carrera Ingenieria en Energia
Eléctrica. Esta Ultima propondra las equivalencias que pudieran corresponder o el nimero de
créditos a otorgar en cada caso.

Actividades académicas afines: Los/las estudiantes podran realizar actividades que
complementen su formacién con acuerdo previo de la Comision Curricular Permanente de la
carrera.
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REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL TiTULO

Para obtener el titulo de Ingeniero/a en Energia Eléctrica se requieren 250 (doscientos
cincuenta) créditos y el cumplimiento de los requisitos que se especifican a continuacion.

De los 250 (doscientos cincuenta) créditos, 38 (treinta y ocho) corresponden al Primer Ciclo
de la Carrera y 212 (doscientos doce) al Segundo Ciclo. En este ultimo ciclo, los créditos se
distribuyen del siguiente modo.

° Un total de 182 (ciento ochenta y dos) créditos correspondientes a la
aprobacion de las asignaturas obligatorias comunes para todos los estudiantes de la
carrera.

° Un total de 18 (dieciocho) créditos en asignaturas electivas/optativas de libre
eleccion por parte de los/as estudiantes. Los docentes a cargo del Trabajo Profesional, la
Direcciébn de Tesis y/o la Comision Curricular Permanente de la Carrera podran
recomendar la aprobacién de una o mas asignaturas especificas relacionadas con la
tematica del Trabajo Integrador Final. Hasta 12 (doce) créditos por asignaturas electivas
podran ser obtenidos mediante la aprobacion de asignaturas optativas. Hasta un maximo
de 8 (ocho) créditos por asignaturas electivas podran ser cubiertos por la realizacion de
actividades académicas afines.

° Un total de 12 (doce) créditos otorgados por la asignatura Trabajo Integrador
Final, sea en su formato Trabajo Profesional o Tesis.

Idioma Inglés
Para obtener el titulo de Ingeniero/a en Energia Eléctrica, el/la estudiante debe alcanzar el
siguiente grado de dominio del idioma inglés:

-capacidad de entender textos sencillos tanto como ideas principales de textos complejos de
caracter técnico dentro del campo de especializacion de la carrera de grado correspondiente.

Dicha capacidad se determinar4 mediante una prueba de nivel en la que se asignara una
calificacion cualitativa (Aprobado/Desaprobado).

Los/ las estudiantes podran acceder a los cursos preparatorios no obligatorios y no
arancelados que a tal efecto ofrece la Facultad.

Practica profesional

El/la estudiante debera incluir en su propuesta de Trabajo Integrador Final (TIF) el desarrollo
de actividades de campo que impliquen y le permitan acreditar 192 (ciento noventa y dos)
horas de actividad a nivel profesional. Estas actividades requeriran supervision tanto desde
la carrera, como de un/a orientador/a en la institucion o proyecto en el cual desarrolle las
actividades el/la estudiante, de acuerdo con el Reglamento vigente y con lo establecido en el
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Anexo Il Criterios de Intensidad de la Formacion Practica de la Resolucion Ministerial
1565/2021.

10.CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA Y DURACION TEORICA EN ANOS

La modalidad de la carrera es presencial. La duracion total es de 4000 (cuatro mil) horas reloj
distribuidas a lo largo de 11 (once) cuatrimestres. La cantidad de cuatrimestres se estima
para estudiantes de dedicacion completa al estudio, por lo que la duracién teérica de la carrera
es de 5,5 (cinco y medio) afos.

11. Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria - Trayecto Energia
Eléctrica

Perfil del Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria - Trayecto Energia
Eléctrica

El perfil del Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria FIUBA - Trayecto Energia
Eléctrica, en el marco provisto por el Estatuto de la Universidad de Buenos Aires, por la Vision,
la Mision (Res CD 148/06) y la Politica de Calidad de la Facultad de Ingenieria (Res CD
258/18) constituye un conjunto integrado de rasgos que se consideran esperables en quienes
obtienen el titulo de pregrado:

e Formacién académica basica y actualizada que les permita comprender los problemas
y soluciones en cuyo tratamiento participe.

e Capacidad de participar en proyectos y problemas de naturaleza tecnoldgica,
colaborando con los/as profesionales responsables e incorporandose a puestos de
formacion en la actividad profesional.

e Formacion integral que les permita un desempefio laboral de acuerdo con principios
éticos, responsabilidad y compromiso social.

Capacidad para el aprendizaje continuo y auténomo.
Capacidades de interaccion en el ambito de trabajo.

Alcances del titulo

Las personas que obtengan el titulo de Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria -
Trayecto Energia Eléctrica cuentan con conocimientos basicos sobre distintas disciplinas
propias de la ingenieria que les permite:

e actuar en instituciones publicas y privadas como auxiliares en diversas tareas de
apoyo a profesionales de la ingenieria respectiva;
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ayudar en la ejecucion y control de problemas de ingenieria pertinentes;
participar de proyectos y problemas de naturaleza tecnholdgica bajo supervisién de
un/a profesional responsable;

e colaborar con los/as profesionales responsables en el desarrollo de proyectos y
problemas de naturaleza cientifico-tecnologica;

e Integrar equipos de trabajo en organizaciones y/o areas tecnoldgicas e ingenieriles.

Carga horaria para la obtencién del titulo

El Bachiller Universitario se otorga al cumplimentar 1700 horas del Plan de Estudio.

Contenidos exigibles

De acuerdo con lo establecido por la Res CD 741/22, dentro de las 1700 horas exigidas para
obtener el titulo se encuentra la asignatura Introduccion a la Ingenieria en Energia Eléctrica.

12. CICLO LECTIVO A PARTIR DEL CUAL TENDRA VIGENCIA

El presente plan se pondra en vigencia a partir del primer cuatrimestre posterior a su
aprobacioén por parte del Consejo Superior de la UBA.

13. CONTENIDOS MINIMOS ASIGNATURAS OBLIGATORIAS Y ELECTIVAS

PRIMER CICLO

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Introduccién al Conocimiento de la Sociedad y el Estado

1. La sociedad: conceptos basicos para su definicién y andlisis. Sociedad y estratificacion
social. Orden, cooperacion y conflicto en las sociedades contemporaneas. Los actores
sociopoliticos y sus organizaciones de representacion e interés, como articuladores y
canalizadores de demandas. Desigualdad, pobreza y exclusion social. La protesta social. Las
innovaciones cientificas y tecnoldgicas, las transformaciones en la cultura, los cambios
econémicos y sus consecuencias sociopoliticas. La evoluciébn de las sociedades
contemporaneas: el impacto de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion, las
variaciones demogréficas y las modificaciones en el mundo del trabajo, la produccion y el
consumo.
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2. El Estado: definiciones y tipos de Estado. Importancia, elementos constitutivos, origen y
evolucién historica del Estado. Formacion y consolidacién del Estado en la Argentina. Estado,
nacion, representacion, ciudadania y participacion politica. Estado y régimen politico:
totalitarismo, autoritarismo y democracia. Las instituciones politicas de la democracia en la
Argentina. El Estado en las relaciones internacionales: globalizacion y procesos de
integracion regional.

3. Estado y modelos de desarrollo socioeconémico: el papel de las politicas publicas. Politicas
publicas en economia, infraestructura, salud, ciencia y técnica, educacién, con especial
referencia a la universidad.

Introduccién al Pensamiento Cientifico

1. Modos de conocimiento: Conocimiento tacito y explicito. Lenguaje y metalenguaje.
Conocimiento de sentido comdn y conocimiento cientifico. Conocimiento directo vy
conocimiento inferencial. Ciencias formales y facticas, sociales y humanidades. Ciencia y
pensamiento critico. Tipos de enunciados y sus condiciones veritativas. El concepto de
demostracion. Tipos de argumentos y criterios especificos de evaluacion.

2. Historia y estructura institucional de la ciencia: El surgimiento de la ciencia contemporanea
a partir de las revoluciones copernicana y darwiniana. Cambios en la visién del mundo y del
método cientifico. Las comunidades cientificas y sus cristalizaciones institucionales. Las
formas de produccién y reproduccion del conocimiento cientifico. Las sociedades cientificas,
las publicaciones especializadas y las instancias de ensefianza.

3. La contrastacion de hipotesis: Tipos de conceptos y enunciados cientificos. Conceptos
cuantitativos, cualitativos, comparativos. Enunciados generales y singulares. Enunciados
probabilisticos. Hipétesis auxiliares, clausulas ceteris paribus, condiciones iniciales. Asimetria
de la contrastacion y holismo de la contrastacion.

4. Concepciones respecto de la estructura y el cambio de las teorias cientificas: Teorias como
conjuntos de enunciados. El papel de la observacién y la experimentacién en la ciencia.
Cambios normales y cambios revolucionarios en la ciencia. El problema del criterio de
demarcacion. El problema del progreso cientifico. El impacto social y ambiental de la ciencia.
Ciencia, tecnologia, sociedad y dilemas éticos.

Andlisis Matemético A

UNIDAD 1. Funciones y nimeros reales

Funciones: Definicién. Descripcion de fendémenos mediante funciones. Funciones
elementales: lineales, cuadraticas, polindmicas, homograficas, raiz cuadrada. Graficos de
funciones. Composicién de funciones y funcion inversa. Funciones exponenciales y
logaritmicas. Funciones trigonométricas. NUmeros reales. La recta real. NuUmeros
irracionales. Axiomas de cuerpo. Supremo e infimo. Completitud de los numeros reales.
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UNIDAD 2. Sucesiones. Definicion. Término general. Nocién de limite. Calculo de limites.
Propiedades. Algebra de limites. Indeterminaciones. Sucesiones monotonas. Teorema sobre
sucesiones monotonas. El nUmero e. Subsucesiones. Sucesiones dadas por recurrencia.
UNIDAD 3. Limite y continuidad de funciones. Limites infinitos y en el infinito. Limite en un
punto. Limites laterales. Limites especiales. Asintotas horizontales y verticales. Continuidad.
Definicion y propiedades. Funciones continuas y funciones discontinuas. Teoremas de
Bolzano y de los Valores intermedios.

UNIDAD 4. Derivadas. Recta tangente. Velocidad. Definicibn de derivada. Reglas de
derivacién. Regla de la cadena. Funcién derivada. Funciones derivables y no derivables.
Derivada de la funcion inversa. Continuidad de funciones en intervalos cerrados. Extremos
absolutos. Teorema de Fermat. Teoremas de Rolle y de Lagrange o del Valor Medio.
Consecuencias del Teorema del Valor Medio. Teorema de Cauchy. Regla de L" Hospital.
UNIDAD 5. Estudio de funciones y optimizacion. Crecimiento y decrecimiento de funciones.
Extremos locales. Asintotas oblicuas. Concavidad y convexidad. Construccion de curvas.
Cantidad de soluciones de una ecuacion. Desigualdades. Problemas de optimizacion.
Teorema de Taylor. Polinomio de Taylor. Expresion del resto. Problemas de aproximacion de
funciones.

UNIDAD 6. Integrales. Definicion de integral. Propiedades de la integral. Teorema
fundamental del calculo. Regla de Barrow. Calculo de primitivas. Métodos de sustitucion y de
integracion por partes. Area entre curvas. Ecuaciones diferenciales.

UNIDAD 7. Series. Término general y sumas parciales. Series geométricas y series
telescépicas. Criterios de convergencia. Series de potencia.

Algebra A

Unidad 1. Conjuntos, complejos y polinomios. Nocidn de conjuntos. Operaciones de conjuntos
(complemento, unién e interseccién). NUumeros complejos. Representacién de complejos en
el plano. Operaciones. Forma binémica, polar y exponencial. Conjugacion y simetrias.
Traslaciones, homotecias y rotaciones. Polinomios con coeficientes en Ry en C. Grado de
un polinomio. Operaciones. Algoritmo de division. Teorema fundamental del &lgebra. Raices
y descomposicion factorial.

Unidad 2. Algebra vectorial. Puntos y vectores en Rn. Operaciones, producto escalar y su
interpretacion geométrica. Norma. Rectas y planos. Nocion de combinacion lineal,
dependencia lineal y de subespacio generado por vectores. Angulo entre vectores. Producto
vectorial. Distancia de un punto a un subespacio. Proyecciones y simetrias sobre rectas y
planos.

Unidad 3.S sistemas lineales. Algebra matricial y determinante. Sistemas de ecuaciones
lineales. Resolucién. Interpretacion del conjunto de soluciones como interseccién de planos
y rectas. Matrices en Rnxm. Suma y producto. Eliminacion de Gauss-Jordan. Determinante.
Matriz inversa. Interpretacion geométrica de la accién de una matriz de 2x2 y 3x3 sobre el
cuadrado y el cubo unitario respectivamente.
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Unidad 4. Funciones lineales. Funciones lineales entre vectores, su expresion funcional y =
T(X) y su expresidbn matricial y = Ax. Imagen y preimagen de un conjunto por una
transformacion lineal. Nucleo. Transformaciones sobre el cuadrado unitario. Interpretacion
geométrica del determinante. Transformacién inversa.

Unidad 5. Introduccién a las conicas. Ecuaciones candnicas de las cénicas en coordenadas
cartesianas. Elementos principales (focos, centro, vértices, semiejes, excentricidad).
Representacion geométrica.

Fisica

1. Magnitudes fisicas. Magnitudes escalares y vectoriales: definicién y representacién gréfica.
Operaciones con vectores: suma, resta, multiplicacion por un escalar, producto escalar y
producto vectorial. Sistema de coordenadas cartesianas. Versores. Expresién de un vector
en componentes cartesianas. Proyecciones de un vector. Analisis dimensional.

2. Estética. Fuerzas. Momento de una fuerza. Unidades. Cuerpos puntuales: resultante y
equilibrante. Cuerpos extensos: centro de gravedad, resultante y momento neto. Condiciones
de equilibrio para cuerpos extensos. Cuerpos vinculados. Reacciones de vinculo. Maquinas
simples.

3. Hidrostatica. Densidad y peso especifico. Concepto de presion. Unidades. Concepto de
fluido. Fluido ideal. Presiéon en liquidos y gases. Principio de Pascal. Prensa hidraulica.
Teorema fundamental de la hidrostatica. Experiencia de Torricelli. Presién absoluta y
manomeétrica. Teorema de Arquimedes. Flotacion y empuje. Peso aparente.

4. Cinematica en una dimension. Modelo de punto material o particula. Sistemas de referencia
y de desplazamiento, distancia, trayectoria. Velocidad media, instantanea y rapidez.
Unidades. Aceleracion media e instantanea. Movimiento rectilineo. Graficos r(t), v(t) y a(t).
Interpretacion grafica de la velocidad y la aceleracion.

5. Cinematica en dos dimensiones. Movimiento vectorial en el plano: coordenadas
intrinsecas, aceleracion tangencial, normal y total. Tiro oblicuo. Movimiento circular: periodo
y frecuencia, velocidad y aceleracion angular. Movimiento relativo.

6. Dindmica. Interacciones: concepto de fuerza. Clasificacion de las fuerzas fundamentales.
Leyes de Newton. Peso y masa. Diagrama de cuerpo libre. Fuerzas de contacto (normal y
rozamiento), elastica y gravitatoria. Sistemas inerciales y no inerciales. Fuerzas ficticias: de
arrastre y centrifuga. Aplicaciones de la dinamica a sistemas de uno o varios cuerpos
vinculados. Peralte, péndulo conico, movimiento oscilatorio arménico, péndulo simple, masa-
resorte.

7. Trabajo y energia. Energia cinética. Trabajo de fuerzas. Potencia. Teorema del trabajo y la
energia cinética. Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial, gravitatoria y
elastica. Teorema de la conservacion de la energia mecénica. Aplicacion.
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Pensamiento Computacional

Resolucion de problemas utilizando pensamiento computacional. Algoritmos como
mecanismos de resolucién de problemas. Algoritmos y programas. Programacion en un
lenguaje multiparadigma. Variables, expresiones, tipos de datos. Funciones y programacion
modular. Abstraccién. Tipos de datos basicos, datos estructurados. Estructuras de control.
Manejo basico de archivos de texto y formatos de intercambio de datos. Uso de funciones
predefinidas y bibliotecas, y eleccion adecuada del tipo de datos, para la resolucién de
problemas.

SEGUNDO CICLO

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Anélisis Matematico Il

Funciones escalares y vectoriales de una o mas variables: representaciones geométricas
tipicas, limite y continuidad. Derivadas direccionales y parciales. Diferenciabilidad: matriz
jacobiana, gradiente. Composicién de funciones. Funciones definidas en forma implicita.
Polinomio de Taylor. Extremos libres y condicionados. Curvas. Integrales de linea:
independencia del camino, funcién potencial. Integrales multiples. Cambio de variables en
integrales multiples. Superficies. Integrales de superficie. Teoremas de Green, de Stokes y
de Gauss. Ecuaciones diferenciales de primer orden.

Quimica Basica

Clasificacién de los sistemas materiales. Sustancias puras y mezclas. Teorias atbmicas y
moleculares modernas. Tabla periddica de los elementos. Magnitudes atémicas y
moleculares. Uniones quimicas. Compuestos inorganicos y organicos. Gases, liquidos y
solidos. Diagramas de fase. Reacciones quimicas y estequiometria. Soluciones, solubilidad y
acidez/basicidad. Equilibrio quimico. Electroquimica.

Fisica de los sistemas de particulas

Mediciones e incertezas. Introduccion al proceso de medicion. Método general para el
tratamiento de incertezas en funciones de dos o mas variables. Unidades y andlisis
dimensional. Técnicas experimentales asociadas a la Mecanica de la Particula: leyes del
movimiento. Sistemas de particulas (SP). Movimiento del centro de masa de un SP: aislado
0 sujeto a fuerzas externas. Momento cinético de una particula y de un SP. Conservacion del
L. Energia cinética de SP. Energia Potencial de SP. Conservacion de la energia. Energia total
de un SP sujeto a fuerzas externas. Energia mecénica interna de un SP. Colisiones.
Introduccién a la fluidodindmica: Ecuacién de continuidad. Teorema de Bernoulli para fluidos
ideales régimen permanente. Cuerpo rigido (CR). Concepto de rigidez. Estética de un CR,
tipos de vinculos, condiciones de equilibrio. Movimiento de un CR. Ejes principales de inercia.
Momento cinético de un CR. Momento de inercia. Teorema de Steiner. Ecuacion de
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movimiento para la rotacién de un CR. Energia cinética de rotacién de un CR. Concepto de
rototraslacion. Movimiento ondulatorio. Descripcién del movimiento ondulatorio y ecuacion
general. Clasificacion de ondas mecéanicas. Ondas unidireccionales: elasticas, de presion en
un gas, transversales en una cuerda o varilla. Concepto de frente de onda. Efecto Doppler.
Intensidad del sonido y nivel de intensidad. Superposicién de ondas y resonancia.

Introduccion ala Ingenieria en Energia Eléctrica

Perfil del Ingeniero/a en Energia Eléctrica para la UBA. Las responsabilidades y obligaciones
del Ingeniero/a en Energia Eléctrica. Las organizaciones que agrupan a los profesionales del
area eléctrica. La organizacion de la Universidad y las areas y departamentos de la FIUBA.
Los distintos ambitos y entornos laborales en los que el futuro Ingeniero/a en Energia Eléctrica
pueda desenvolverse en Argentina y en el mundo. Los conceptos sobre sistemas de
transmision, distribucion y generacion de Energia Eléctrica basadas en fuentes
convencionales y renovables. Desarrollo de conocimientos de los fundamentos de la
electrotecnia. Resolucién de casos simples. Analisis de situaciones. Concepcion y disefio de
proyectos. Adecuado desenvolvimiento en practicas de laboratorio. Mediciones eléctricas.
Manejo de instrumental. Toma de decisiones. Andlisis de propuestas técnico-econémicas de
proyectos reales. Redaccion de Informes. Participacion responsable en equipos de trabajo.
Método de estudio de propuestas técnico - econOmicas viables para un proyecto real
concreto,incluyendo elementos de representacion topografica y eléctrica. Aspectos basicos
de seguridad eléctrica.

Electricidad Magnetismo y Calor

Carga y campo eléctrico estético. Ley de Coulomb y Teorema de Gauss. Potencial eléctrico.
Conductores ideales. Capacidad. Permitividad. Corrientes en conductores. Resistencia. Ley
de Ohm. Circuitos con corrientes constantes. Potencia. Campo Magnético y Fuerza de
Lorentz. Leyes de Biot y Savart y de Ampere. Ejemplos de aplicacién. Corrientes y campos
magnéticos variables, Ley de Faraday. Flujo concatenado, Autoinductancia e Induccion
Mutua. Permeabilidad magnética. Ecuaciones de Maxwell, planteo y solucion ondulatoria.
Aproximacion de Optica Geométrica y Optica Fisica. Ejemplos de aplicacion. Equilibrio
térmico y temperatura. Transmision del calor en régimen permanente. Conservacion de la
energia y Primer Principio de la Termodindmica. Segundo Principio de la Termodinamica y
definicion de entropia. Eficiencia.

Algebra Lineal

Espacios Vectoriales. Bases y dimensién. Coordenadas y matrices de cambio de
coordenadas. Operaciones entre subespacios. Subespacios fundamentales de una matriz y
sistemas de ecuaciones lineales. Transformaciones lineales. Representaciones matriciales.
Proyecciones y simetrias oblicuas. Espacios euclideos. Angulo, norma y distancia. Bases
ortonormales. Proyeccién ortogonal y mejor aproximacion. Problemas de minimos cuadrados.
Modelo de regresion lineal.
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Autovalores y autovectores. Diagonalizacion de matrices. Forma candnica. Matrices
hermiticas y unitarias. Rotaciones y Simetrias. Teorema espectral para matrices hermiticas.
Descomposicion en valores singulares y sus aplicaciones.

Estéticay Resistencia de Materiales

Las estructuras para construcciones industriales y de servicios, compuestas por diferentes
materiales y con diferentes tecnologias. Estética y cinematica de las estructuras. Esfuerzosy
tension en estructuras. Concepto de tensién y deformacion. Propiedades de los materiales.
Estados de solicitacion: axil, torsion, flexién, flexion compuesta, corte. Solicitaciones
combinadas. Pandeo.

Fisica de Solidos y Nuclear

Elementos de Relatividad Especial. Conceptos clasicos de ondas. Ondas
electromagnéticas.Efecto fotoeléctrico y relacion de Planck. Fotones. Radiacion X y Gamma.
Interaccién con la materia. Limitaciones de la mecanica clasica. Relacién de De Broglie y
principio de incertidumbre de Heisenberg.Postulados de la mecéanica cuantica. Ecuacion de
Schrédinger.Particulas en potenciales unidimensionales y tridimensionales. Aplicacion a
atomos y moléculas.Estructura del nacleo atomico. Radiactividad: estabilidad nuclear y
desintegracion radiactiva.Reacciones nucleares. Fision. Reactores y obtencién de sustancias
radiactivas. Spin y principio de exclusion de Pauli. Aplicacion: Resonancia Magnética Nuclear.
Estadisticas cuanticas: Fermi-Dirac y Bose Einstein. Aplicaciones. Limite clasico: estadistica
de Maxwell-Boltzmann.Conductividad en metales: modelo de Drude. Electrones en
potenciales periédicos: modelo de Kronig y Penney. Teoria de bandas: conductores,
semiconductores y aisladores.Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Junturas metal-
semiconductor y junturas p-n.Aplicacion a detectores.

Modelacion Numérica

Errores y representacion numérica: analisis de las incertidumbres propias del manejo de datos
numeéricos y de las incertidumbres originadas en las limitaciones de las representaciones
numéricas en las computadoras. Propagacion de errores. Redondeo y errores de
truncamiento. Estabilidad matematica y numérica. Métodos de resolucion de ecuaciones
algebraicas lineales y no lineales de muchas variables por métodos directos e iterativos:
andlisis de varios métodos, sus ventajas e inconvenientes; eleccién del método mas
adecuado. Aproximacion de funciones mediante ajuste por cuadrados minimos e
interpolacion polinomial por diferencias divididas. Interpolacién de Tchebycheff. Ecuaciones
diferenciales ordinarias de orden 1 y de orden N. Sistemas de EDO. Introduccién al problema
matematico y su vinculacion con problemas de ingenieria. Formas clasicas de obtener
soluciones analiticas para el caso de coeficientes constantes. Métodos numéricos para
resolver EDO: coeficientes constantes y coeficientes variables. Diferenciacion Numérica.
Resolucion numérica de problemas de valores iniciales de primer orden: Métodos explicitos
e implicitos. Consistencia y Estabilidad. Problemas de valores de contorno en derivadas

totales. Clasificacion de condiciones de contorno: Dirichlet y Neumann. Resolucion numérica
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mediante el método de las diferencias finitas. Integracion numérica mediante método de
Romberg y cuadratura de Gauss.

Probabilidad y Estadistica

Experimentos aleatorios. Espacios de probabilidad. Probabilidad condicional e
independencia. Regla de Bayes. Modelos discretos y modelos continuos. Variables y vectores
aleatorios. Distribucién conjunta, distribuciones marginales e independencia de variables
aleatorias. Transformaciones de variables aleatorias. Simulacién de variables aleatorias.
Momentos. Coeficiente de correlacion lineal. Recta de regresion. Distribuciones
condicionales. Funcién de regresion. Prediccion y esperanza condicional. Ensayos de
Bernoulli: distribuciones de Bernoulli, Binomial, Geométrica y Pascal. Distribucion
Multinomial. Procesos de Poisson: distribuciones de Poisson, Exponencial y Gamma. Ley de
los grandes numeros. Teorema Central del limite. Muestras aleatorias. Familias paramétricas.
Estimacién de parametros. Test de Hipotesis. Funcién de potencia. Test de Bondad de Ajuste.
Intervalos de confianza. Enfoque Bayesiano. Distribucion a posteriori, estimadores
bayesianos, prediccion.

Electrotecnia

Circuitos con uno y dos parametros reactivos, excitacion generalizada, transferencia,
respuesta. Simulacion. Régimen sinusoidal, fasores, potencia. Circuitos alimentados por dos
bornes, configuraciones, impedancia y admitancia complejas. Diagramas fasoriales.
Compensacion del fdp. Resonancia. Diagramas de impedancia y admitancia. Topologia y
representacion de circuitos. Métodos de mallas y nodos. Teoremas y principios. Sistemas
polifasicos, concatenacion, medicibn de potencia. Acoplamientos inductivos,
transformadores. Régimen periddico no senoidal, armonicas, potencias, normativa y filtros.
Circuitos magnéticos lineales y no lineales en corriente continua (CC) y en corriente alterna
(CA). Imanes permanentes. Pérdidas en los materiales magnéticos. Circuitos equivalentes.
Seguridad eléctrica aplicada. Proyectos béasicos.

Andlisis Matematico Il

Funciones de variable compleja. Limite y continuidad. Holomorfia. Transformaciones
conformes. Integracion. Teorema de Cauchy. Férmula de Cauchy. Teoremas relacionados.
Series funcionales. Taylor. Laurent. Residuos. Transformadas Z. Transformadas integrales.
Transformadas de Laplace y Fourier. Aplicaciones. Teoria de distribuciones. Resolucion de
Sistema de Ecuaciones en derivadas parciales

Campos Electromagnéticos

Revision de campo electrostatico, dieléctricos, imagenes perfectas. Revisibn de campo
magnetostatico, potencial vectorial magnético, materiales magnéticos, imagenes perfectas,
ejes con corriente. campos de corrientes de conduccion, puesta a tierra. Soluciones analiticas
y gréficas de problemas de potencial, mapas de campo, analogias de campo,
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capacitancia/permeancia/conductancia y extension a problemas de conduccion térmica.
Métodos matriciales, simulacién de cargas. Soluciones numéricas de problemas de potencial,
diferencias finitas, elementos finitos. Aplicacién del potencial complejo para el calculo de
campos, transformacion de Schwarz-Christoffel y su calculo numérico. energia y fuerzas,
vector de Poynting. Capacidades e inductancias de lineas, inductancias de dispersion de
maquinas, féormula de Neumann. Circuitos con pardmetros distribuidos en régimen
permanente armonico y en régimen transitorio. campo electromagnético variable, ecuaciones
de maxwell, vectores fasores - materiales imperfectos. campo armonico en conductores,
efecto pelicular eléctrico, efecto pelicular magnético, blindajes. temas especiales:
compatibilidad electromagnética y efecto corona, propagacién de ondas de radio, materiales
superconductores, efecto Meissner, ecuacién de London, condiciones en limite separacion
medios.

Circuitos y Sistemas de Control

Analogias entre circuitos eléctricos y otros sistemas fisicos (mecanicos, térmicos,
hidraulicos). Ecuaciones de redes, topologia de circuitos, planteamiento en Corrientes de
Eslabén y Tensiones de Ramal, en Variables de Estado para Sistemas de Control y en MNA
(Modified Nodal Analysis). Componentes Simétricas, andlisis de fallas transversales,
longitudinales y cargas asimétricas, utilizacion de PSS para simulacion de fallas. Funciones
de redes, funcién de Transferencia en circuitos y sistemas de control. Lazo abierto y lazo
cerrado, Reduccién por Bloques. Uso de Matlab, funcién de Transferencia a partir del sistema
en Variables de Estado, Relacién entre Autovalores y Funcién Transferencia. Respuesta
Frecuencial, Diagramas de Bode y Nyquist, Estabilidad en sistemas de control a partir de la
respuesta en frecuencia, Simulacion. Respuesta temporal, método clasico: Respuestas
forzadas y transitorias. Respuestas forzadas. Respuestas temporales por método clasico.
Respuesta Natural + Forzada y Respuesta Zero Input + Zero State. Estabilidad en el dominio
del tiempo para sistemas de control. Simulacion. Respuesta temporal por el método de
Laplace. Respuesta temporal por el método Convolucion. Convolucion univariable.
Convolucién multivariable. Circuitos y sistemas no lineales. Régimen permanente: Métodos
gréficos. Elementos no lineales en corriente continua (CC) y en corriente alterna (CA). Analisis
de autovalores / autovectores para sistemas lineales. Analisis en el plano de fases
(estabilidad, comportamiento dindmico de sistemas no lineales. Nodos, focos y ciclos limites).
Ferroresonancia. Caos.

Medidas Eléctricas

Metrologia, unidades y patrones metroldgicos. Métodos de medicién. Incertidumbre en las
mediciones. Instrumentos analdgicos y digitales. Calibracion y trazabilidad. Medicion de
resistencias, inductancias y capacitancias. Mediciones con puentes y potenciometros.
Transformadores de medida y proteccion. Medicibn de potencia y energia. Sensores y
transductores. Telemedicién. Medicion de resistividad de suelos y resistencia de puesta a
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tierra. Localizacion de fallas en lineas aéreas y subterraneas. Seguridad eléctrica,
consideraciones reglamentarias. Desarrollo y/o aplicacién de la metodologia de inspeccion,
ensayo, medicion, diagndéstico y protocolizacion en equipos, instalaciones y sistemas de
energia eléctrica.

Higiene y Seguridad

Salud ocupacional, medicina, higiene y seguridad en el trabajo. Enfermedades profesionales.
Higiene Laboral: reconocimiento, evaluaciébn y control de agentes fisicos, quimicos,
ergondmicos y bioldgicos. Toxicologia Laboral. Seguridad Laboral. Prevencién, investigacion
y andlisis de accidentes de trabajo. Seguridad y proteccion contra incendios. Seguridad
eléctrica. Riesgos mecanicos. Riesgos especiales. lluminacién y color. Control de riesgos.
Organizacion y gestion de la seguridad y salud ocupacional, politica de seguridad y normas
de gestion. Manejo de emergencias. Riesgos laborales debidos al avance y utilizacion de las
tecnologias inteligentes. Legislacién vigente de Higiene y Seguridad en el Trabajo y de
Riesgos del Trabajo.

Termodinadmica, Mecanica de Fluidos y Maquinas

Sustancias puras. Estados, diagramas y tablas. Transformaciones politrépicas. Introduccion
y conceptos basicos de la Mecanica de los Fluidos. Dindmica de los Fluidos. Ecuacion de la
continuidad. Principio de Bernoulli. Exergia. Disponibilidad de la materia y el flujo. Trabajo
perdido. Calor utilizable Balance de exergia de: Sistemas cerrados y abiertos. Rendimiento
exergético. Analisis termoecondémico. Ciclos de maquinas térmicas de vapor. Ciclos
frigorificos. Motores de combustion interna - Ciclo Otto y Diesel. Ciclos de Turbina de Gas.
Turbinas de vapor. Toberas. Aplicaciones de la Mecanica de los fluidos. Turbinas Hidraulicas
y Edlicas.

Maquinas Eléctricas |

Reactor y transformador monofasico. Transformaciones trifasicas. Campos, fem y cuplas en
magquinas con bobinados abiertos. Desarrollo de bobinados. Generalidades en maquinas con
rotor a anillos. M&quinas asincronicas y sincrénicas trifasicas. Circuitos equivalentes, curvas
caracteristicas, arranque, ensayos. Funcionamiento de maquinas de corriente alterna (CA)
de imanes permanentes. Campos, fem y cupla en rotores con bobinados cerrados. Maquinas
de corriente continua (CC) , tipos, circuitos equivalentes, caracteristicas externas de
generadores y motores. Seguridad en maquinas y equipos eléctricos. Desarrollo y/o
aplicacion de la metodologia de inspeccion, ensayo, medicion, diagnostico y protocolizacion.
Interpretacién y aplicacion de normas técnicas. Aplicacion de dispositivos y maquinas
eléctricas.

Tecnologia de Materiales Eléctricos
Introduccién a la Bionica. Introducciéon a la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Estructura
atobmica y enlace. Estructuras cristalinas y amorfas en los materiales. Solidificacion e
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imperfecciones cristalinas. Procesos activados por temperatura y difusion en los sdlidos.
Propiedades mecanicas de los metales. Diagramas de fase. Aleaciones para Ingenieria y
materiales conductores. Propiedades eléctricas, térmicas y Opticas de los materiales.
Aleaciones para resistencias de medicién, control y calefaccién. Materiales para contactos
eléctricos. Aplicaciones termoeléctricas de los metales. Propiedades magnéticas y materiales
magnéticos. Materiales superconductores. Introduccion a la tecnologia y fabricacion de
cables de baja tension. Corrosion y degradacién de materiales. Investigacién sobre el
desarrollo y aplicacion de tecnologias emergentes relacionadas con la energia eléctrica.

Taller de Electrénica

Conceptos béasicos de magnitudes analdgicas y digitales. Identificacion de componentes
electrénicos e interpretacion de hojas de datos. Rectificadores y fuentes reguladas.
Amplificadores con operacionales. Dispositivos de disparo y optoaisladores. Compuertas
l6gicas. Circuitos combinacionales y secuenciales. Aplicacibn y uso de sensores y
actuadores. Protocolos de comunicaciones simples de uso en el ambito industrial.
Introduccién al concepto de dispositivos y controladores légicos programables.

Diagnosticos Eléctricos y Ensayos

Materiales poliméricos. Ceramicas. Materiales compuestos. Seleccidon de materiales. Teoria
de los dieléctricos. Clasificacion y estudio de los materiales aislantes. Aislantes sdlidos,
liquidos y gaseosos. Evolucion de los aislantes. Tecnologia y fabricacion de cables y
conductores. Mediciones en AT. Desarrollo, interpretacion y aplicacion de normas y
estandares nacionales e internacionales.

Maquinas Eléctricas Il

Rendimiento, pérdidas y calentamiento en maquinas eléctricas. Aplicacion y seleccion,
comportamiento electromecénico transitorio, energia perdida en inducido. Transformaciones
trifasicas, comportamiento ante desequilibrios y arménicos. Transformadores para cambio de
fases. Teoria circuital del transformador, respuesta en frecuencia y fenébmenos transitorios.
Conversion electromecanica de energia. Transductores de simple y doble excitacion,
maquinas por pasos y de reluctancia. Teoria circuital de maquinas a colector corriente
continua (CC) y corriente alterna (CA) y de corriente alterna (CA) de arrollamientos abiertos
e imanes permanentes. Ecuaciones, transformaciones y circuitos equivalentes.
Comportamiento asimétrico de maquinas de arrollamientos abiertos, maquinas asincronicas
mono y bi-monofésicas. Transitorios electromagnético y dinamico de las maquinas rotativas
aplicando teoria circuital. Modelos para control.

Mecanica Aplicada

Tensiones y deformaciones. Teorias de rotura. Aplicaciones de la Resistencia de Materiales.
Estados de carga variables. Prevencion de la falla por fatiga de materiales. Dimensionamiento
de elementos de maquinas. Transmisiones de potencia por correas. Arboles y ejes de
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transmisién. Transmisiones por engranajes. Trenes de engranajes ordinarios y planetarios.
Cojinetes de deslizamiento. Cojinetes de rodadura. Balanceo de rotores y velocidad critica de
arboles y ejes. Uniones atornilladas. Representacion de cuerpos, vistas y cortes mecanicos.

Instalaciones de Baja Tension y Luminotecnia

Radiometria, colorimetria, vision y fotometria. Fuentes luminosas y luminarias. Planificacion,
proyecto, calculo y disefio de sistemas e instalaciones de iluminacion interior y exterior.
Reglamentaciones y Normas. Calculo de cortocircuitos trifasico, bifasico y monofasico:
corriente inicial, dindmica, térmica, de apertura y permanente. Aporte al cortocircuito de las
magquinas rotantes. Dimensionamiento de barras, cables y canalizaciones. Criterios de
Seleccion y especificacion de equipamiento, aparatos y componentes. Estudio de
Selectividad de protecciones. Planificacién, proyecto, calculo y disefio de sistemas e
instalaciones eléctricas: domiciliarias; en edificios; predios y en distintos tipos de industrias.
Influencia de las caracteristicas de la instalacion eléctrica en funcién de su uso. Areas
clasificadas. Esquemas tipicos de distribucion para edificios, predios e industrias. Tableros y
centros de control. Calidad de la energia. Compensacion reactiva fija y automatica, general,
distribuida, individual y en presencia de armdnicas. Instalaciones eléctricas de emergencia y
de reserva. Sistemas de puesta a tierra. Efecto de la corriente eléctrica sobre las personas,
proteccion frente a choques eléctricos. Proteccidon de instalaciones de Baja Tension frente a
sobretensiones de origen interno y atmosférico. Elaboracion, interpretacién y aplicacion de
Normas Técnicas y de Seguridad. Verificacion, diagnéstico y certificacion del funcionamiento
de instalaciones. Sistemas de representacion topografica y eléctrica. Impacto social y
ambiental.

Introduccion ala Ciencia de Datos

Introduccién a la Ciencia de Datos. Conceptos y aplicaciones para las distintas ramas de la
Ingenieria. Tratamiento computacional de grandes cantidades de datos. Analisis exploratorio
de datos. Visualizacion de la informacion. Tareas de preprocesamientos de datos. Procesos
analiticos de datos. Graficacion. Toma de decisiones a partir del analisis de datos masivos.
Comunicacion de resultados. Nociones de inteligencia artificial. Aprendizaje automatico.
Fundamentos e Implementacion. Datos no estructurados: textos e imagenes.

Sistemas Eléctricos de Potencia

Método de representaciéon en por unidad. Modelo de sistemas de potencia para estudios de
flujo de carga y métodos de resolucion. Dispositivos de Compensacion de Potencia Reactiva.
Control de Tensién y Estabilidad de Tension de Largo Plazo. Métodos para solucién de fallas
o desbalances en sistemas de potencia. Métodos de Limitacién de corrientes de cortocircuito.
Sobretensiones y nociones de coordinacion de aislamiento. Operacion Econémica de
Sistemas de Potencia. Estabilidad y control de Frecuencia de Sistemas de Potencia.
Estabilidad transitoria de sistemas de potencia. Transmisidn en corriente continua.
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Supervisién, automatizacién, control y medicion de sistemas e instalaciones de energia
eléctrica.

Conversion Estatica de la Energia Eléctrica

Dispositivos semiconductores de potencia, caracteristicas y aplicaciones - Circuitos
rectificadores no controlados, semicontrolados y totalmente controlados, arménicos Yy filtros
pasivos en corriente alterna (CA), potencia reactiva y estrategias para reduccion,
comportamiento en conduccién discontinua y continua, inductores de alisado en corriente
continua (CC), conmutacién. Conversién CA-CA (cicloconvertidores), arquitectura, control,
armonicos y factor de potencia. Convertidores CC-CC, principios de modulacion de ancho de
pulso (PWM), implementacion para operacion en 2 y 4 cuadrantes. Convertidores CC-CA,
convertidores de etapa corriente continua de corriente constante y de tension constante,
PWM, estrategias de modulacion. Fuentes conmutadas. Aplicaciones a variadores de
velocidad, UPS, control de P, Q y del factor de potencia, FACTS y filtros activos. Interconexion
de fuentes renovables con la red eléctrica. Planificacion, proyecto, célculo y disefio de
sistemas e instalaciones de conversion. Seleccion y especificacion de equipamiento, aparatos
y componentes.

Economia de la Energia Eléctrica

Microeconomia: concepto de mercado, oferta y demanda, costos, competencia perfecta,
monopolio. Macroeconomia: cuentas publicas, PBI e inflacion. Finanzas: balance, cuadro de
resultados y flujo de fondos. Evaluacion de proyectos: valor actual neto de una inversién, tasa
interna de retorno, periodo de reembolso. Aplicaciones informéticas para el calculo financiero.
Tarifas eléctricas de transporte y distribucién. Precios para la generacién. Evaluacion de
proyectos eléctricos: generacion, transmision y distribucién. Organizacion: organigramas
empresariales, estrategia empresarial, analisis FODA, matriz BCG, esquemas de Porter,
PERT. Introduccién a la investigacién operativa en el sector eléctrico. Impacto social y
ambiental: evaluacién social, cuantificacion de costos, método multicriterio.

Legislacion y Ejercicio Profesional

El Derecho. Derechos Humanos. Derecho Civil. Personas, Bienes, Patrimonio. Obligaciones.
Hechos y Actos Juridicos. Derechos patrimoniales. Contratos. Contrataciones de ingenieria
en el campo publico y privado: Obras, Servicios y Suministros. Contratos marginales de
Ingenieria. Pliegos, Licitaciones y concursos de precios. Derechos Reales y Restricciones al
Dominio, Civiles y Administrativas. Expropiacion. Aplicaciones en obras y proyectos de
Ingenieria. Derechos Intelectuales. Marcas, Patentes, Modelos de Utilidad, Patente de
Adicion. Derecho de Autor. Nociones de Derecho Laboral: Ley de contrato de trabajo.
Derecho Comercial. Sociedades. Tipos, Constitucién, Administracion y Representacion.
Derecho Procesal. Pericias de Ingenieria. Juicio Arbitral. Procedimientos. Tribunal Arbitral de
Ingenieria. Ejercicio Profesional de la Ingenieria y Cédigo de Etica. Consejos Profesionales y
Junta central
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Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica

Disefio basico de lineas de transmision. Materiales y disposiciones. Calculo eléctrico y
econdémico. Célculo mecanico. Lineas subterraneas. Estaciones transformadoras. Filosofia
de las redes de distribucion, Caracterizacion de la demanda, planificacion, arquitecturas de
redes de media, baja tensiébn y subestaciones de distribucion, adaptacion técnica y
econdmica, sistemas de puesta a tierra, tecnologias. Redes de distribucién urbanas y rurales.
Disefio eléctrico y mecénico. Operacién y mantenimiento. Seguridad eléctrica. Medicion de
consumos, pérdidas. Seleccion y especificacion de equipamiento, aparatos y componentes
de sistemas e instalaciones de transmision y distribucion de la energia eléctrica. Planificacién,
proyecto, calculo y disefio de sistemas e instalaciones de transmision y distribucién de la
energia eléctrica. Calidad del suministro eléctrico. Evaluacion y gestion de impacto social y
ambiental.

Generacion de Energia Eléctrica

Pensamiento estratégico de la generacion de energia en el mundo moderno con especial foco
en el desarrollo sustentable del pais. Situacion energética mundial y argentina. Sistema
eléctrico argentino y su operacién, con foco en la oferta de generacion. Clasificacion de las
centrales, tipos, emplazamientos, descripcién general. Caracteristicas. Criterios de reservas.
Centrales de base, semibase y punta, despacho. Perfeccionamiento de herramientas
cuantitativas hasta un nivel de Ingenieria Conceptual, concepcién integral de los proyectos
energéticos, su gestion y desarrollo. Evaluacion y gestion de impacto social y ambiental.
Planificacién, proyecto, céalculo, disefio y de sistemas e instalaciones de generacion.
Seleccion y especificacion de equipamiento, aparatos y componentes.

Protecciones Eléctricas y Equipos de Maniobra

Seccionadores de media y alta tension y seccionadores bajo carga, caracteristicas,
accionamientos. Interruptores de media y alta tensién: técnicas de interrupcion de arco,
Tension Transitoria de Restablecimiento, caracteristicas, accionamientos. Enclavamientos.
Esquemas funcionales. Transformadores y transductores de corriente y tensién para
protecciones. Normas. Seleccidén y especificacion de equipamiento y componentes para
instalaciones de transmision y distribucién de la energia eléctrica. Sistemas de protecciones
eléctricas, requerimientos basicos, Obediencia, Seguridad y Fiabilidad. Protecciones de
sobrecorriente de fase, neutro y direccionales. Protecciones de las redes de media tension.
Reconectadores y Seccionalizadores. Protecciones de distancia. Aplicaciones en redes de
alta tension. Recierres y esquemas de Teleproteccion. Proteccién de Transformadores de
Potencia. Proteccion de Barras de alta tensién. Proteccion de Generadores Sincrénicos de
gran porte contra fallas, sobrecarga, asimetria, pérdida de sincronismo, excitacion, sobre y
subfrecuencia. Proteccion de motores asincrénicos de gran porte contra fallas, sobrecargas,
asimetrias. Disefio, especificacion de componentes, calculo y ajustes de los sistemas de
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proteccion. Verificacion, diagndstico y certificacién del funcionamiento, condicién de uso y
estado de equipos, instalaciones y sistemas de energia eléctrica.

Trabajo Integrador Final de Ingenieria en Energia Eléctrica

El tema del Trabajo Integrador Final pertenecerd a una o mas areas de la Ingenieria en
energia Eléctrica. La actividad curricular opera como un espacio de integracion que introduce
al futuro profesional en las condiciones reales del entorno en que desarrollard su actividad,
por medio del estudio de un problema en el que pondra de manifiesto su esfuerzo personal y
creatividad, aplicando conocimientos y técnicas adquiridas durante la carrera y otras que
demande el tema en cuestion, con la guia de los docentes de la catedra, y podra desarrollarse
bajo alguna de las siguientes modalidades:

Trabajo Profesional en Ingenieria en Energia Eléctrica

Estudio de un problema: relevamiento de necesidades; identificacion y formulacién del
problema. Busqueda creativa de soluciones. Criterios de seleccidn de alternativas. Disefio de
la solucién tecnoldgica, incluyendo la consideracion de las distintas dimensiones (tecnoldgica,
temporal, econdémica, financiera, medioambiental, social, etc.) que sean relevantes en su
contexto especifico. Seleccion y uso de los enfoques, técnicas, herramientas y procesos mas
adecuados al proyecto, sus metas, requerimientos y restricciones. Seguimiento, evaluacion y
control del proceso de ejecucion. Elaboracién de documentos del proyecto: Planos, informes,
memorias de célculo, data book, etc.. Informe técnico o producto conforme a estandares
profesionales.

Tesis en Ingenieria en Energia Eléctrica

Iniciaciébn a la investigacién y/o de desarrollo cientifico-tecnolégico en el campo de la
ingenieria en Energia Eléctrica. Estudio de un problema. Seleccion y uso de los enfoques,
técnicas, herramientas y procesos mas adecuados al proyecto, sus metas, requerimientos y
restricciones. Desarrollo de las distintas etapas del proceso investigativo: estado actual del
conocimiento del tema seleccionado; plan de investigacion; los conceptos tedricos
involucrados; metodologias de recoleccion y analisis de datos; interpretacion de resultados;
elaboracion de conclusiones; reconocimiento del impacto potencial del resultado. Introduccion
a la practica de la escritura académica-cientifica (informes de investigacion, ponencias y
trabajos cientificos).

ASIGNATURAS ELECTIVAS

Accionamientos Eléctricos

Seleccion de motores para diferentes tipos de carga, regimenes y ambientes de instalacion.
Comportamiento dinamico transitorio y periédico de accionamientos. Especificacion de
sistemas para arranque y frenado. Variacion y control de velocidad para cada tipo de motor,
aplicacion de convertidores estaticos, sistemas de control. Modelado. Dispositivos
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electromagnéticos, electromecanicos, de mando y proteccidén asociados, criterios protectivos.
Seleccion y control de motores especiales de conmutacion electronica. La eficiencia
energética en accionamientos. Las perturbaciones y los accionamientos: efectos de
perturbaciones en la red y de convertidores en los motores y la instalacion. Aplicaciones a
procesos industriales, traccion vertical, horizontal, y movilidad eléctrica.

Energias Renovables

Introduccién a las energias renovables. Recurso solar. Energia solar fotovoltaica y térmica.
Recurso edlico. Energia Edlica. Energia hidraulica. Energia geotérmica. Energias de los
océanos. Energia de la biomasa. Generacién Distribuida.

Uso Eficiente de la Energia

Introduccién al Uso Eficiente de la Energia. Los sistemas energéticos y contabilidad de la
energia. Economia del uso eficiente de la energia eléctrica. Tecnologias para el uso eficiente
de la energia eléctrica. Eficiencia en el transporte. Eficiencia en la climatizacion ambiental.
Evaluacién del potencial de ahorro de energia. Eficiencia Energética en Edificios. Eficiencia
Energética en el sector Industrial. Auditorias y mediciones para la estimaciéon del consumo
por usos finales. Barreras al UREE y Programas para promover el UREE.

Tecnologias Emergentes en la Transicion Energética
Tecnologias de almacenamiento. Litio. Hidrégeno. Movilidad Eléctrica. Smart Grid. Nuevas
tecnologias.

Introduccién ala Transicion Energética

Introduccién a la problematica del calentamiento global. Trilema energético. Energias
renovables y no renovables. Concepto de emisiones, evolucion historica y acuerdos
internacionales. Escenarios de Transicidbn Energética y acciones asociadas. El rol de la
Argentina en la Transicion Energética global. Recursos clave de Argentina. El rol del Gas
Natural. Introduccion a mercados energéticos y su regulacién. Costos de la energia y su
almacenamiento. Programas de incentivos y su impacto. Créditos de Carbono.

Fuentes Convencionales en la Transicion Energética

Energia Térmica Nuclear. Energia Hidraulica de gran porte. Produccién de Hidrocarburos.
Generacion eléctrica. Eficiencia en produccién y generacion. Las fuentes convencionales en
los distintos escenarios de transicion energética.

Metrologia y Técnicas de Calibracién Eléctrica

Principios béasicos de la Metrologia. Sistema eléctrico de Unidades. Unidades Internacionales.

Medicion. Vocabulario Internacional de Metrologia, adaptacion por IRAM. Establecimiento y

mantenimiento de Patrones de Referencia. Técnicas de Intercomparacion. Transferencia de

las Unidades de Resistencia y de Tensién a valores multiplos y submdltiplos. Incertidumbre

de las mediciones, evaluacién. Transferencia de las magnitudes de corriente continua (CC) a
ACS-2024-112-UBA-SGHREC

Pagina 35 de 46



7527 / ///’/’w Vot . ﬁimm; 9 ///)

EX-2023-06060044- -UBA-DIMEDA#SA_FI
-36-

corriente alterna (CA). Calibracion de instrumental eléctrico, electronico, corriente continua
(CC), corriente alterna (CA) de baja y media frecuencia. Métodos. Trazabilidad. Laboratorios
de calibracion. Uso de normas locales e internacionales. Servicios de calibracion. Auditorias.

Estaciones Transformadoras y de Distribucién

Introduccién a las estaciones transformadoras. Conceptos generales. Esquema unifilar
simplificado. Hipétesis de disefo. Sistemas de barras. Esquemas unifilares de proteccién y
medicion. Planos de planta y cortes. Alternativas de Lay-Out. Conceptos de coordinacién de
aislacion. Distancias eléctricas minimas y de seguridad. Disefio y verificacion de mallas de
puesta a tierra. Sistemas de proteccién atmosférica. Dimensionamiento de conductores
desnudos de alta tension. Calculo mecanico de conductores rigidos y flexibles. Calculo de
esfuerzos en bornes de equipos de alta tensién. Célculo de esfuerzos por cortocircuito en
conductores rigidos y flexibles. Esfuerzos transmitidos a fundaciones y estructuras. Servicios
Auxiliares y baterias (esquemas tipicos, tipos de baterias, determinacion de bancos de
baterias y cargadores). Descripcion, planos y especificaciébn general de equipos principales
de playa (transformadores de potencia, interruptores, transformadores de medida,
descargadores de sobretension, seccionadores y aisladores soporte). Subestaciones
aisladas en SF6. Sistemas de control.

Dinamica de Sistemas Eléctricos de Potencia

Modelos de maquinas sincronicas para Estudios de sistemas de Potencia. Modelos de
sistemas de excitacion. Ajuste de lazos segun criterios normalizados. Limitadores de
Excitacion. Modelos de reguladores de velocidad y maquinas motrices (Turbina de vapor,
turbina de gas, turbina hidraulica). Criterios de ajuste de lazo de control de velocidad.
Estabilidad oscilatoria. Andlisis de controlabilidad y observabilidad. Factores de participacion.
Ajuste Estabilizadores de sistema de Potencia. Modelos dindmicos de sistemas de FACTS,
HVDC y generacion renovable para estudios de estabilidad. Modelos dindmicos de Demanda.
Estabilidad de tension en el corto plazo. Modelo y simulaciéon de sistemas de potencia
multimaquina. Métodos numéricos para resolucion de sistemas

de ecuaciones diferenciales y algebraicas DAE. Resonancia Subsincrénica.

Telecontrol y Comunicaciones

Telecontrol de redes en alta tension: Conceptos basicos, supervision, control. Estados y
Mandos. Transductores de medida / Multimedidores: Tension Corriente, Potencia.
Arquitectura del Sistema: Concentrada / Distribuida; Tradicional / Interoperabilidad de
dispositivos. Componentes del sistema: Control Local, Control Zonal, Centro de Control,
Sistema SCADA EMS/GMS, Sistema SOTR, Registro cronoldgicos de eventos, Unidad
Terminal Remota, Unidades de Bahia, Gateway. Sistema de Sincronizacién Horaria.
Telecontrol de redes en media tension: telecontrol centros de transformacion, de celdas,
equipos de maniobra. Estados, mandos y mediciones. Sistema SCADA DMS.
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Comunicaciones: Conceptos basicos, modelo OSI de las 7 capas, medios de comunicacion.
Protocolos de comunicacién — Normativas. Comunicaciones internas de la Ethernet para
Control Local LAN/WAN, sus vinculos con las protecciones y de las protecciones entre si:
Serie, Ethernet, Conmutadores Ethernet (Switches). Comunicaciones entre EE.TT. para
Telecontrol en alta tension: Onda Portadora, Radio por radiofrecuencia (RF) de espectro
diverso (Spread Spectrum), Radio por Microondas, Fibra Optica. Switches Multiservicios,
Multiplexores. Medios de Comunicacién para telecontrol redes de MT: Power Line Carrier
(PLC), Radio por radiofrecuencia (RF) de espectro diverso (Spread Spectrum), Telefonia
movil GPRS/LTE, serie, Ethernet.

Proyecto de Centrales Hidroeléctricas

Planificacion, disefio, construccion y operacion de centrales hidroeléctricas. Concepcion
integral de los proyectos energéticos de generacién hidraulica, su gestion y desarrollo
Profundizacion de las las herramientas cuantitativas hasta un nivel de Ing. Basica, Basica
extendida y Detalle. Estimacién de produccion, Disefio civil, electromecanico, integracion
eléctrica, aspectos ambientales.

Proyecto de Centrales Fotovoltaicas y Eélicas

Evaluacion de proyectos. Recurso solar. Principios fisicos de la generacion fotovoltaica.
Tecnologia de celdas fotovoltaicas. Aspectos eléctricos de la generacion fotovoltaica.
Recurso edlico. Principios fisicos de la generacién edlica. Tecnologia de turbinas edlicas.
Aspectos eléctricos de la generacién edlica. Aspectos normativos.

Abastecimiento Auxiliar de la Energia Eléctrica

Acondicionamiento de la energia eléctrica. Grupos electrogenos. Abastecimiento
ininterrumpido de la energia eléctrica. Baterias estacionarias. Elementos de instalacion,
operacion y mantenimiento de sistemas. Tendencias. Sistemas hibridos. Celdas de
combustible. Microrredes. Aplicaciones y operacion.

Regulacion de Servicios Publicos

Determinantes econémicos de la regulacion: monopolio natural, costos marginales, tarifas.
Determinantes politicos de la regulacion: bienes de uso colectivos, tragedia de los comunes,
asimetria de informacién, reglas de decision. Disefios institucionales de la regulacion:
mecanismos horizontales y verticales, tribunales, entes reguladores, organismo de gobierno,
empresa publica. Casos: generacion, transporte y distribucion de electricidad, petréleo y gas,
telecomunicaciones, transporte aéreo, Uber, etc.

Gerenciamiento de la Calidad

Calidad y su administracion. Calidad en la organizacion. Organizacion y funciones del area.
Calidad en el disefio. Necesidades y expectativas del cliente. Herramientas para el disefio y
control. Calidad en las compras. Desarrollo de proveedores. Control de insumos. Norma IRAM
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15. Calidad en la fabricacion. Etapas finales y postventa. Costos de Calidad. Motivacion y
Capacitacién para la Calidad. Calidad total. Mejora continua. Lean Thinking. Mapeo de la
cadena de valor. La mejora continua apalancada en el valor para hacer mas eficiente el
negocio. Normalizacion para la calidad. ISO 9000 e ISO 9004. OAA. Auditorias al sistema de
calidad. ISO 19011. Las comunicaciones en la organizacion. Organizaciones de servicio.

Energia Nuclear

Historia y evolucién de la energia nuclear. Conceptos iniciales de la tecnologia nuclear.
Politica nuclear. Introduccion a la fisica de reactores. Funcionamiento del circuito secundario
de un reactor nuclear. Funcionamiento del circuito primario de un reactor nuclear. Tipos de
reactores nucleares y su funcionamiento. Sistemas de seguridad de reactores nucleares de
potencia y proteccién radiolégica. Situacién actual de la energia nuclear en el mundo,
reactores en operacion y construccion. Proyecciones futuras de la energia nuclear. Energia
nuclear en Argentina. Andlisis de los reactores operativos en Argentina: Atucha I, Embalse y
Atucha Il. Andlisis de los proyectos de reactores en Argentina: CAREM, Atucha lll y V Central
Nuclear. Analisis de causas y consecuencias de los tres principales accidentes ocurridos en
centrales nucleares de potencia (1979: Three Mile Island — EE.UU, 1986: Chernobyl — URSS,
2011: Fukushima — Japén).

Investigacion Operativa

Presentacion de la Investigacibn Operativa: Los problemas de decision. Metodologia.
Ingenieria Industrial e Investigacion Operativa. Modelos, clasificacién. Programacion lineal.
Programacion. matematica: Programacion entera. Programacion binaria. Programacion de
metas. Administracibn de proyectos: Sistemas de administracion PERT y C.P.M.
Construccion de redes. Camino Critico. Estimacion de tiempos de realizacion Analisis de
costos. Programacion financiera. Proyectos. sujetos a restricciones. Aplicaciones por
computadora. Presentacion de los procesos aleatorios. Procesos markovianos. Cadenas de
Markov. Sistemas de colas: un canal, varios canales en paralelo, sistemas en serie,
restricciones de capacidad, impaciencia, redes abiertas y cerradas, eventos masivos, tiempos
con distribuciones derivadas de la exponencial, multiclases y prioridades. Sistemas de
almacenamiento: formulacién del problema, modelos bésicos uniproducto, modelos
multiproducto con restricciones, demanda aleatoria. Métodos de reaprovisionamiento. Curvas
ABC. Simulacién de procesos: procesos discretos, procesos continuos. Método Montecarlo.
Generacion de numeros aleatorios. Programacion No Lineal. Aplicaciones computacionales
para la resolucion de problemas de Programacion Matematica. En los temas principales:
Desarrollo de Aplicaciones sobre problemas reales.

Construcciones Electromecanicas
Introduccién a las Construcciones Electromecénicas. Circuitos magnéticos. Arrollamientos de
las maquinas eléctricas. Aspectos térmicos. Aspectos mecanicos. Aspectos constructivos.
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Aspectos de funcionamiento. Criterios de dimensionamiento de las maquinas eléctricas.
Ensayos de maquinas eléctricas. Tableros de baja y media tensién. Introduccién al célculo y
dimensionamiento de los tableros eléctricos. Aspectos térmicos y mecanicos. Tableros de
baja tension. Tableros de media tension. Ensayos de tableros de baja y media tension.

14. REGIMEN DE TRANSICION ENTRE PLANES

El plan de estudios propuesto entrard en vigencia el cuatrimestre inmediatamente posterior a
su aprobacién por el Consejo Superior. El plan 2009 tendra vigencia durante un periodo de
11 (once) cuatrimestres contados a partir del cuatrimestre siguiente a la aprobacion del
Consejo Superior.

La incorporacion de los estudiantes al nuevo plan de estudios o la permanencia en el plan
anterior se ajustarda a lo siguiente:

a. Los/las ingresantes al CBC en el cuatrimestre siguiente a la aprobacion del presente plan
de estudio por parte del Consejo Superior, quedaran incorporados automaticamente en el
nuevo plan de estudio.

b. Los/las ingresantes al segundo ciclo de la carrera en el cuatrimestre siguiente a la
aprobacion del presente plan de estudio por parte del Consejo Superior, que cumplan con lo
establecido en la RESCS-2022-1721-E-UBA-REC con las excepciones establecidas en los
articulos 2 y 3, quedaran incorporados automaticamente en el nuevo plan de estudios.

c. Los/las estudiantes no incluidos en los puntos a. y b. podran optar por pasar al nuevo plan
0 permanecer en el plan actual

c.1. Los/las estudiantes que opten por permanecer en el plan vigente deberan optar mediante
nota escrita presentada en Direccién de Alumnos en un periodo no mayor a un (1) afio a partir
de la sancion de la presente resolucion. Hecha la opcién por continuar en dicho plan, deberan
concluir los estudios antes de la finalizacion del plazo previsto en el primer parrafo de este
apartado. Los/as estudiantes que no hayan cumplido los requisitos previstos durante dicho
plazo, quedaran incorporados automaticamente en el nuevo plan de estudios conforme la
tabla de equivalencias que se fija en el cuadro siguiente.

c.2. Los/las estudiantes que opten por pasar al nuevo plan deberan solicitarlo a la Direcciéon
de Alumnos a partir de su aprobacién por el Consejo Superior y se les reconoceran
automaticamente las equivalencias incluidas en la siguiente Tabla. Adicionalmente, y de
acuerdo con las funciones establecidas para la Comisién Curricular de la carrera, ésta
analizara las trayectorias académicas de los/las estudiantes pudiendo otorgar ademas otras
equivalencias y/o reconocimiento de créditos electivos/optativos en el plan 2024. Asi toda
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materia aprobada en el marco del Plan 2009 que no tuviera equivalencias en el Plan 2024
podra ser considerada como créditos electivos/optativos en el plan 2024.

Tabla de equivalencias con el Plan vigente

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Se otorga aprobada por equivalencia en el Por haber aprobado en Plan 2009
Plan 2024
CcODI
ASIGNATURA CR | T GO ASIGNATURA CR
IPC, ICSE, Algebra A, Anélisis 40-24- < s
Matematico A, Fisica, 38 | 0| 6266 | o 95 Alocbra éﬂﬁ:}'féz 38
Pensamiento Computacional 03-05 ’ ’
Analisis Matematico Il 8 O | 81.01 Analisis Matemaético Il 8
Algebra Lineal 8 O | 81.02 Algebra Il 8
Fisica de los Sistemas de Particulas| 6 O | 82.01 Fisica | 8
Introduccion a la Ingenieria en 85.01 Introduccién a la Ingenieria
Eneraia Elécg[rica 4 @) + Eléctrica + Medios de 2+ 4
9 87.13 Representacion
Probabilidad y Estadistica 6 O | 81.03 Probabilidad y Estadistica A 4
Electricidad, Magnetismo y Calor 6 O | 82.02 Fisica ll 8
Quimica Basica 6 O | 83.01 Quimica 6
Introduccioén a la Ciencia de Datos 3 O
Andlisis Matematico Il 6 O | 81.05 Andlisis Matematico Il A 6
Modelacién Numérica 4 O | 95.04 Andlisis Numérico | 6
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
Se otorga aprobada por equivalencia en el Por haber aprobado en Plan 2009
Plan 2024
cODI
ASIGNATURA CR T GO ASIGNATURA CR
Fisica de Sélidos y Nuclear 6 O | 82.03 Fisica Ill 6
Electrotecnia 8 O | 85.02 Electrotecnia 8
Estatica y Resistencia de Materiales| 6 O | 84.05 Estaticay Reqstenma i 6
Materiales
Campos Electromagnéticos 6 O | 85.04 Campos Electromagnéticos 6
Circuitos y Sistemas de Control 6 O | 85.03 | Teoria de Circuitos y Sistemas 6
Medidas Eléctricas 6 O | 85.05 Medidas Eléctricas 6
- . Seguridad Ambiental y del
Higiene y Seguridad 2 O | 97.02 Trabajo B 4
Termodinamica. Mecanica de 87.09 | Termodinamicay Mecanica de
Fluidos l\)lé LiNas 6 @) + Fluidos + Fuentes y Maquinas 6+6
y Mag 87.07 Energéticas
Generacion de Energia Eléctrica 8 O | 85.13 Centrales Eléctricas 6
Mégquinas Eléctricas | 8 O | 85.06 Magquinas Eléctricas | 8
Tecnologia de Materiales Eléctricos 6 O | 85.08 Tecnologu}a de Materiales 6
Eléctricos
Taller de Electrénica 3 O | 86.33 Electrénica 6
Diagnosticos Eléctricos y Ensayos 4 O | 85.09 Diagnasticos Eléctricos y 4
Ensayos
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Se otorga aprobada por equivalencia en el

Por haber aprobado en Plan 2009

Plan 2024
cODI
ASIGNATURA CR GO ASIGNATURA CR
Méagquinas Eléctricas Il 8 85.07 Maquinas Eléctricas Il 6
Mecénica Aplicada 4 87.06 Mecanica Aplicada 4
85.11 Instalaciones .de Bajg Tensiony 4
Luminotecnia
Sistemas Eléctricos de Potencia 6 85.12 | Sistemas Eléctricos de Potencia 6
Conversion Est,at|c_a de la Energia 6 85.16 Electronica de Potencia 6
Eléctrica
Electivas/Optativas 4 95.01 Computacion 4
85.17 |Economia de la Energia Eléctrica
Economia de la Energia Eléctrica 6 + + 4+6
91.13 | Organizacion de la Produccién
Legislacion y Ejercicio
Legislacion y Ejercicio Profesional 2 91.15 Profesional de la 4
Ingenieria Electricista
Transmisién y Distribucion de la . C
Energia Eléctrica 6 85.14 Transmision y DISt,I‘IbL.ICIOH de la 6
Energia Eléctrica
Protecciones Eléctricas y Equipos Protecciones Eléctricas y
- 6 85.15 : . 6
de Maniobra Equipos de Maniobra
Construcciones Electromecénicas 4 85.10 Construccp nes 6
Electromecénicas
Trabajo Integrador Final de 85.,99 Trabajo Profe5|o_n_al de, Ingenieria )
Ingenieria en Energia Eléctrica 12 0 : Electr!0|§ta o 14020
85.00 | Tesis de Ingenieria Electricista
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
Se otorga aprobada por equivalencia en el Por haber aprobado en Plan 2009
Plan 2024
cODI
ASIGNATURA CR T GO ASIGNATURA CR T
Inglés Req. | O - Inglés Req. O

Se otorgaran 2 (dos) créditos en asignaturas electivas/optativas a los/las estudiantes que hayan
aprobado la asignatura 87.13 Medios de Representacion del Plan 2009

Se otorgaran 2 (dos) créditos en asignaturas electivas/optativas a los/las estudiantes que hayan
aprobado la asignatura 82.01 Fisica | del Plan 2009.

Se otorgaran 2 (dos) créditos en asignaturas electivas/optativas a los/las estudiantes que hayan
aprobado la asignatura 82.02 Fisica Il del plan 2009.

Se otorgaran 2 (dos) créditos en asignaturas electivas/optativas a los/las estudiantes que hayan
aprobado la asignatura 97.02 Seguridad Ambiental y del Trabajo B del Plan 2009.

Se otorgaran 2 (dos) créditos en asignaturas electivas/optativas a los/las estudiantes que hayan
aprobado la asignatura 91.15 Legislacion y Ejercicio Profesional de la Ingenieria Electricista del Plan
20009.

Los/as estudiantes que hayan aprobado la asignatura 87.09 Termodinamica y Mecéanica de Fluidos
y no hayan aprobado la asignatura 87.07 “Fuentes y Maquinas Energéticas” del plan 2009, podran
rendir una evaluacion sobre temas complementarios de maquinas térmicas e hidraulicas, a fin de
obtener la aprobacion de la asignatura “Termodinamica, Mecanica de Fluidos y Maquinas” del Plan
2024.

Los/as estudiantes que hayan aprobado la asignatura 85.11 Instalaciones de Baja Tension y
Luminotecnia del Plan 2009 podran rendir una evaluacion sobre temas complementarios a fin de
obtener la aprobacion de la asignatura “Instalaciones de Baja Tension y Luminotecnia” del Plan
2024.

Los/as estudiantes que hayan aprobado la asignatura 85.17 Economia de la Energia Eléctrica y no
hayan aprobado la asignatura 91.13 Organizacién de la Produccion, podran rendir una evaluacion
sobre temas complementarios de organizacién, a fin de obtener la aprobacién de la asignatura
“‘Economia de la Energia Eléctrica ” del Plan 2024.
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aprobado la asignatura 91.13 Organizacion de la Produccion del Plan 2009.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

Se otorga aprobada por equivalencia del Plan

Por haber aprobado en Plan 2009

2024
ASIGNATURA CR T ng' ASIGNATURA g
Accionamientos Eléctricos 4 E 85.18 Accionamientos Eléctricos 4
Energias Renovables 4 E | 85.20 Energias Renovables 4
Uso Eficiente de la Energia 4 E | 8521 Uso Ef|C|en§e d_e la Energia 4
Eléctrica.
Metrologia y Técnicas de Calibracion Metrologia y Técnicas de
P 4 E | 85.22 . A P 4
Eléctrica Calibracién Eléctrica
Electivas/Optativas 4 E 85.24 Mediciones en AT 4
Estaciones Transformadoras y de 4 E | 8525 Estaciones Transformadoras y de 4
Distribucion ' Distribucion
Dindmica de Slstema}s Eléctricos de 4 E | 8526 Dinamica de SEP 4
Potencia
Telecontrol y Comunicaciones 4 E | 85.27 | Comunicaciones y Telecontrol 4
Proye_cto d(? Ct_antrales 4 E | 8530 Proygcto dg antrales 4
Hidroeléctricas Hidroeléctricas
Electivas/Optativas 4 E | 85.31 Proyecto de' antrales 4
Termoeléctricas
Proyecto de Centrales Fotovoltaicas Proyecto de Centrales
- 4 E | 85.32 . L 4
y Edlicas Fotovoltaicas y Edlicas
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ASIGNATURAS ELECTIVAS
Se otorga aprobada por equivalencia del Plan Por haber aprobado en Plan 2009
2024
ASIGNATURA CR T ng' ASIGNATURA g
Abastecimiento Auxiliar de la Energia Abastecimiento Auxiliar de la
Doyl 4 E | 85.33 el 4
Eléctrica Energia Eléctrica
Regulacion de Servicios Publicos 4 E | 85.34 | Regulacién de Servicios Publicos | 4
Gerenciamiento de la Calidad 4 E | 91.36 Gestion de la Calidad 4
Electivas/Optativas > | E |8528 Seminario de Ingenieria 2
Electricista |
Electivas/Optativas 4 | E |8529 Seminario de Ingenieria 4
Electricista Il
Electivas/Optativas 4 E 82.04 Mecanica Racional 4
Electivas/Optativas 4 E 85.19 Luminotecnia 4
. . Medicién de Magnitudes Fisicas
Electivas/Optativas 4 E 85.23 por Medios Eléctricos 4
Electivas/Optativas 6 E | 86.01 Técnica Digital 6
Electivas/Optativas 6 E | 86.08 Control Automatico | 6
Electivas/Optativas 6 E | 86.15 Robdtica 6
Electivas/Optativas 6 E |91.24 Macroecqnqm|a y Estr_uctura 6
Econdmica Argentina
Electivas/Optativas 4 E | 91.17 Recursos Humanos 4
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ASIGNATURAS ELECTIVAS
Se otorga aprobada por equivalencia del Plan Por haber aprobado en Plan 2009
2024
ASIGNATURA CR T CoDi ASIGNATURA ¢
GO R
Electivas/Optativas 4 E | 87.08 Tecnologia Mecéanica B 4
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