Graduados y

graduadas en | 8
el proyecto 4o
SAOCOM

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

- INVAP =—

—CONAE



(Graduados y
graduadas en
el proyecto

SAOCOM

() S
/7/—- ‘C\,@
Q O
a9 Paso por sus 600‘\,&\‘

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Diseno y edicion:



Satélite SAOCOM 1B de la CONAE, vista de la plataforma
de servicios con la antena radar SAR plegada.
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Introduccion

Al realizar una aproximacion a las capacidades argentinas en
materia de tecnologia e industria espacial, se observa que
nuestro pais forma parte de un grupo selecto de paises o blo-
ques continentales. Por ejemplo, sOlo 8 paises o regiones
han logrado el desarrollo de satélites geo-estacionarios, entre
los que se encuentra nuestro pais (junto a EEUU, China,
India, Israel, Rusia, Japon y la Unidn Europea). Asimismo,
nuestro pais mantiene una sostenida agenda de cooperacion
con destacadas agencias espaciales internacionales como
NASA (Estados Unidos), ESA (Europa), CNES (Francia) y ASI
(Italia), entre otras, y se ha destacado por sus misiones espa-
ciales de observacion de la Tierra, como la mision SAOCOM,
que implico el desarrollo, fabricacion, lanzamiento y opera-
cion de dos satélites equipados con radares de apertura sin-
tética (los de mejor performance en su tipo en este momento
a nivel mundial), que se integran al Sistema ltalo Argentino de
Satélites para la Gestion de Emergencias (SIASGE) al trabajar
en conjunto con la Constelacion Italiana COSMO- SkyMed de
la ya mencionada Agencia Espacial Italiana (ASl).

Asimismo, si bien esta informacién no siempre es bien cono-
cida por nuestra comunidad, menos lo es el hecho de que
nuestra facultad, a través del trabajo de sus graduados y gra-
duadas, asi como de iniciativas de vinculacion tecnologica de
sus docentes investigadores/as, tiene un papel destacado en
dichos logros. Asi, por ejemplo, mas de 15 graduados/as
FIUBA participaron en la mision SAOCOM a traves de su
trabajo en la Comision Nacional de Actividades Espaciales,

CONAE, y en la empresa INVAP.
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Esta publicacion tiene el objetivo de dar a conocer el rol impor-
tante que tiene nuestra Facultad en la historia viva de la inge-
nieria argentina, asi como lo tuviera hace 151 anos a partir de
la graduacion de nuestro pionero el Ing. Huergo -junto a los
llamados 12 apdstoles de la ingenieria argentina-, y hace 103
anos a partir de la graduacion de la Inga. Elisa Bachofen.

Felicito a los graduados y a las graduadas de nuestra Casa
por sus valiosas contribuciones al Proyecto SAOCOM vy al
desarrollo de nuestro pais, y agradezco especialmente los
aportes de la Comision Nacional de Actividades Espaciales,
CONAE, y de la empresa INVAP, que hicieron posible la
generacion de este material.

Ing. Alejandro M. Martinez
Decano
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Constelacion SAOCOM:

Argentina en la avanzada
de la tecnologia espacial”

El 30 de agosto de 2020 la Argentina completé la misién * Texto especialmente
elaborado para esta

espacial mas importante de su historia, con el lanzamien- publicacion por la
Unidad de

to del satélite SAOCOM 1B, que cerrd un ciclo de 13 anos Comunicacién de la

CONAE
de trabajo, con la colaboracion de mas de 900 profesionales y

80 empresas e instituciones del sistema cientifico y tecnologi-
co. Con su puesta en oOrbita, la Comision Nacional de Activida-
des Espaciales (CONAE), en el ambito del Ministerio de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion de la Nacion, completo la Cons-
telacion SAOCOM, equipada con tecnologia de observacion
mediante radar de microondas, cuyo desarrollo representa un
hito nacional e internacional. Su objetivo es brindar servicios
para la produccion agropecuaria y la gestion de emergencias
ambientales, entre otros aspectos. Varios protagonistas de
este proceso fueron graduados y graduadas de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires (UBA), cuyo
trabajo destacamos en esta publicacion.

El proyecto SAOCOM representd un pico de complejidad para
la industria espacial argentina. Participaron unos 900 profesio-
nales en el diseno de los satélites, ademas de otros que se
sumaron en areas vinculadas como manufactura y armado,
involucrando en total el trabajo de mas de mil personas. La
experiencia alcanzada con la mision permitio que la Argentina
afiance un ecosistema de gran valor para la industria espacial,
compuesto por organismos publicos, empresas y otros acto-
res del ambito privado, que trabajaron en conjunto para avan-
zar en el proyecto.
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Los satélites SAOCOM fueron desarrollados y fabricados en el
pais por la CONAE junto con la empresa estatal INVAP, con-
tratista principal del proyecto, la firma publica VENG, la Comi-
sibn Nacional de Energia Atdmica (CNEA) y el Laboratorio
GEMA de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP), entre
otras 80 empresas de tecnologia e instituciones del sistema
cientifico tecnologico del pais. La Mision SAOCOM se inicio
2007 con la ingenieria basica del proyecto. En 2013 comenzo
la construccion del modelo de vuelo del SAOCOM 1A, que
finalmente fue puesto en orbita en 2018. En forma paralela, en
2015 arranco la fabricacion del SAOCOM 1B.

|a construccion de ambos satélites fue llevada a
cabo en distintos puntos del pais:

En Cérdoba se integraron las antenas radar en el Laboratorio
de Integracion y Ensayos del Centro Espacial Tedfilo Tabanera
de la CONAE, donde también se encuentra el Centro de Con-
trol de Mision (segmento terreno). En las instalaciones de
CNEA, en Buenos Aires, se integraron los paneles solares, la
estructura de las dos antenas radar y dispositivos de desplie-
gue. En el Laboratorio GEMA de la UNLP se integraron las
mantas térmicas. En Bariloche, en INVAP, se disefiaron y
construyeron las dos plataformas satelitales y la electronica
central de los radares SAR, y se realizo la integracion y test
funcionales del satélite completo. En CEATSA se realizaron las
pruebas previas al lanzamiento.

La primera constelacion de satélites radar nacionales también
forma parte del Sistema [talo Argentino de Satélites para la
Gestion de Emergencias (SIASGE) creado por la CONAE vy la
Agencia Espacial Italiana (ASI). Formado por los dos satélites
de observacion SAOCOM argentinos y cuatro satélites de
observacion de la Tierra italianos (los COSMO-SkyMed), el
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SIASGE es un sistema satelital Unico, capaz de proveer a la
Argentina y al mundo informacién sobre humedad de suelo,
inundaciones y enfermedades de cultivos, entre otras nume-
rosas aplicaciones.

Una compleja tecnologia

Los satélites SAOCOM llevan al espacio una compleja tecno-

logia de observacion de la Tierra que representa una impor-
tante mejora en las capacidades respecto de los sensores
Opticos usuales. Se trata del Radar de Apertura Sintética
(SAR, por sus siglas en inglés de Synthetic Aperture Radar),
compuesto por siete paneles con una superficie total de 35 m?
y peso de una tonelada y media. Este instrumento activo
trabaja en la porcion de las microondas en banda L del espec-
tro electromagnético y esta especialmente disefado para
detectar la humedad del suelo y obtener informacion de la
superficie terrestre en cualquier condicion meteoroldgica u
hora del dia. Esto es posible porque las microondas del radar
son capaces de atravesar las nubes y “ver’” aunque esté
nublado, tanto de dia como de noche. Las caracteristicas del
radar SAR hacen que los SAOCOM sean especialmente Utiles
para prevenir, monitorear, mitigar y evaluar catastrofes natura-
les 0 antrépicas. Dominar la tecnologia de observacion con
radar es un gran avance que nos da independencia y sobera-
nia tecnoldgica.

La senal del radar es muy sensible a la variacion de la humedad
en el suelo y por eso puede medir (ya no es estimar) su valor y
registrar sus cambios en el tiempo. El principal producto deri-
vado de este instrumento es el Mapa de Humedad del Suelo.
En la Pampa Humeda, la senal del satélite puede penetrar en la
capa superficial del suelo, entre 10 y 50 cm, dependiendo de
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la cobertura vegetal, el tipo de suelo y el contenido de hume-
dad. Con esta informacion los productores podran conocer,
con una resolucion espacial de 150 m y 800 m de pixel, como
va variando a traves del tiempo la humedad en su lote, y tomar
decisiones de siembra para cada cultivo, asi como para otras
labores tales como la fertilizacion, las aplicaciones de herbici-
das y fungicidas, y la cosecha. Este producto cobra mayor
importancia en zonas aridas y semiaridas de nuestro pais, que
representan casi el 75% de su superficie, debido a que permite
optimizar el manejo de los sistemas de riego en funcion de las
necesidades hidricas reales de los cultivos.

Mediante un convenio de colaboracion entre el INTA y la
CONAE, la informacién brindada por la Mision SAOCOM
sobre humedad de suelo ayuda a que los productores agro-
pecuarios tomen mejores decisiones de manejo. Otro aporte
de valor es el prondstico de inundaciones, actividad a la que
también contribuye la mision SAOCOM desarrollada en el
marco de la cooperacion entre el Instituto Nacional del Agua
(INA) y la CONAE. Con su puesta en orbita el SAOCOM 1B
permite sumar datos a los que actualmente obtiene el
SAOCOM 1A, y duplicar la revisita (pasada por la misma
zona). En concreto, cada SAOCOM pasa por el mismo punto
cada 16 dias. Con los dos satélites en 6rbita esa revisita se
reduce a 8 dias, con la posibilidad de tener pasada también
cada 4 dias segun el modo de operacion del satélite. El
acceso a los datos esta disponible para mediante el catalogo
on line en la web de CONAE y también contactando al sector
de atencion al usuario mediante un correo electronico a:

atencion.usuario@conae.gov.ar. Para mayor informacion visite
la web de CONAE: www.argentina.gob.ar/ciencia/conae

SAC - B (191 kg)

Primer satélite
cientifico argentino.

Inicios de la asociacion
de CONAE con INVAP
y otros organismos

SAC - A (68 kg)

Permitio el
entrenamiento y
capacitacion de

operadores para la
preparacion de los
centros de control
(hardware y software)
y el control de los
satélites.

SAC - C (475 kg)

Primer satélite argentino
de observacion de la
tierra, para el
medioambiente y la
produccion.

Se mantuvo en
funcionamiento
hasta 2013

SAC -D Aquarius
(1600 kg)

El instrumento Aquarius
de la NASA gener¢ los
primeros mapas de
salinidad oceanica global.
Los instrumentos
nacionales permitieron
estudiar otras variables
sobre el océano.

Incremento en

las capacidades
tecnoldgicas locales
para su desarrollo.

2018
SAOCOM 1A (3200 kg)

Primer satélite argentino
de observacion de la
tierra con la avanzada
tecnologia SAR.

SAOCOM 1B (3200kg)
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1) Satélite SAOCOM 1B plegado en sala limpia
de CEATSA en Bariloche, cumplida la fase de
ensayos, listo para su lanzamiento.

2) Satélite SAOCOM 1B alistado para su
transporte al sitio de lanzamiento.

3) Cofia del lanzador Falcon 9 con el satélite
SAOCOM 1B en su interior en SpaceX, Estado
Unidos, y profesionales de la CONAE e INVAP
integrantes de la campana de lanzamiento.
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Graduados y graduadas
de la FIUBA en el proyecto
SAOCOM

A continuacion, presentamos a los graduados y graduadas
de la FIUBA que se desempefnan en CONAE e INVAP vy estu-
vieron involucrados en el proyecto SAOCOM al momento del
lanzamiento del ultimo satélite en 2020. En primera persona,
Nos cuentan qué tareas realizaron y qué sintieron al ser parte
de este desarrollo tan relevante. Otros graduados y gradua-
das también participaron en instancias anteriores de
SAOCOM vy en otros proyectos satelitales de ambas institu-
ciones. Todos ellos y todas ellas, formados en la universidad

publica, realizaron un trabajo fundamental para la consolida-

cion de la soberania espacial argentina.




Nacido en Buenos Aires, el 12 de junio de 1957. Egresado de
la FIUBA en 1982 con Diploma de Honor, donde ha ejercido la
actividad docente y es actualmente miembro del Consejo
Asesor de Planificacion Académica y de Investigacion. Gerente
de Proyectos Satelitales de la CONAE y Responsable del Sis-
tema SIASGE (Sistema Italo-Argentino de Satélites para la
Gestion de Emergencias).

Tuve la suerte de participar del Proyecto SAOCOM desde que surgio la idea en 1994, desem-
penando varios roles en la CONAE, incluido el de Jefe de Proyecto y en su mayor parte como
Gerente de Proyectos Satelitales.

Desde esta Gerencia nos tocd coordinar la mision SAOCOM, una mision espacial del mayor
nivel tecnoldgico internacional en la que participaron mas de 900 profesionales argentinos de
mas de 80 empresas e instituciones, cuyo desarrollo demandaria un gran esfuerzo pero permi-
tirla disponer de datos vitales para el pais y dejaria importantes conocimientos en el Sistema
Cientifico-Tecnoldgico Nacional.

Gracias al conocimiento adquirido con el SAOCOM, hoy el pais cuenta con la radarizacion de
Su espacio aéreo con radares 2D en 23 aeropuertos, 6 radares 3D de alta potencia para seguri-
dad en la frontera norte, 11 radares meteoroldgicos, varios radares portatiles y moviles y otros
equipos totalmente disefiados y construidos en el pais. Porque esto es lo que pasa cuando el
Estado invierte en proyectos de C&T de avanzada, posicionando a la Argentina en una situa-
cion de liderazgo en la region y a la altura de las principales agencias espaciales del mundo.

Raul Fernando Hisas
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Ingeniera Electronica graduada en FIUBA. Jefa del Proyecto
SAOCOM de la CONAE. Responsable del equipo de ingenieria
de los satélites SAOCOM. Trabaja en CONAE desde hace 15
anos, durante los primeros cinco fue Ingeniera en Sistemas y
de procesamiento de imagenes SAR para el proyecto SARAT
(SAR Aerotransportado de CONAE). Desde el 2011 trabajoé en
el proyecto SAOCOM, como Responsable del Instrumento
SAR durante la fase de construccion y ensayos, y luego como
Jefa del Proyecto. Desde febrero de 2021 es Gerenta de Pro-
yectos Satelitales de la CONAE.

Desde que ingrese a la CONAE 15 anos atras trabajé directa o indirectamente para el proyecto
SAOCOM, frecuentemente definida como la mision espacial nacional mas compleja encarada
por el sector espacial argentino. En los comienzos participé como Ingeniera en sistemas de un
SAR (Radar de Apertura Sintética) a bordo de un avidon en el proyecto SARAT. Durante esos
cinco anos iniciales pude aprender y sentar las bases solidas de la tecnologia SAR y los princi-
pios fisicos para lo que poco después me esperaba en el SAOCOM. Por el ano 2011 ingresé
formalmente al proyecto SAOCOM como ingeniera de sistemas para la finalizacion de la etapa
de diseno del proyecto. Luego en la fase de manufactura y calificacion de los modelos de inge-
nieria y vuelo, realicé viajes periddicos a los distintos puntos del pais donde se desarrollaban las
actividades en mi rol como responsable del Instrumento Radar del SAOCOM. En particular, las
actividades se desarrollaban en el centro espacial de la CONAE en Coérdoba y en la sede
rioneogrina de INVAP en Bariloche. Desde el afo 2017 comencé a colaborar ademas en las
areas de gestion y coordinacion del proyecto como jefa de proyecto adjunta para finalmente
desde el 2019 quedar a cargo del proyecto en su totalidad.

En lo personal, me considero una privilegiada por haber participado en gran parte de las etapas
de un proyecto de alta complejidad desarrollado y construido por mas de 900 profesionales de
la ciencia argentina y en la que participaron ademas unas 80 empresas nacionales de base
tecnoldgica. Es un orgullo haber formado parte del equipo multidisciplinario de cientificas y
cientificos graduados de las universidades publicas que trabajaron mancomunadamente para
lograr este gran hito de la tecnologia nacional.

Josefina Péres
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Juan Pablo Canal

Nacido en Lomas de Zamora, Buenos Aires, el 30 de octubre de 1984. Graduado como
Ingeniero Mecanico en la Facultad de Ingenieria de la UBA en 2011. Analista Estructural
en INVAP. Ingeniero estructural, con especialidad en elementos finitos, cargas mecani-
cas y vibraciones. Parte del equipo de ensayos de vibraciones mecanicas del satélite
ARSAT-1 y equipo de verificacion mecanica del satélite. Analista mecanico principal de
los satélites SAOCOM 1Ay 1B: analisis de vibraciones, cargas mecanicas y compatibili-

dad con el lanzador. Fue Ayudante segundo de Analisis Numérico | en la FIUBA.

Comencé en 2011 en el proyecto participando de los ensayos de calificacion de vibraciones del panel X7 de la antena
SAR para CONAE en Brasil (INPE) durante un mes: sinusoidales, aleatorios y acustico. Participé de los ensayos de
calificacion del modelo estructural de SAOCOM, ajustes de modelos de elementos finitos y derivacion de cargas para
distintos componentes. En 2016 pasé a analista mecanico principal para SAOCOM-1A y SAOCOM-1B, finalizando las
verificaciones estructurales que justifican su aptitud mecanica para el lanzamiento. En 2017 participé de los ensayos
de cajas electronicas, antenas y panel solar, como revisor de protecciones mecanicas. En 2018 y 2019 coordiné el
grupo de anélisis mecanico en los ensayos de calificacion de vibraciones de SAOCOM-1A y SAOCOM-1B, en shaker
y acustico. En octubre de 2018 viajé para ver el lanzamiento del SAQO.

Leonardo S. Cappuccio

Nacido en la Ciudad de Buenos Aires el 13 de enero de 1985. Graduado como Ingenie-
ro Electronico en FIUBA en 2009, con diploma de honor. Se desemperia actualmente
en INVAP, como Ingeniero en el area de Analisis y sistemas complejos. Docente de
Algebra lIA y Algoritmos y Programacion en la FIUBA hasta el afio 2012.

Trabajé en el proyecto SAOCOM desde el afio 2012 desempefiandome en el area de Analisis y Sistemas Complejos,
en donde tuve la posibilidad de utilizar muchos de los conceptos aprendidos en la FIUBA. Me fueron de mucha utilidad
mis conocimientos sobre procesamiento de sefales, procesos estocasticos, programacion y matematicas en general.
Dentro de los sistemas del satélite, mi participacion siempre estuvo centrada en el radar de apertura sintética. Gran
parte de mi trabajo fue en el desarrollo y operacion de equipamiento especializado para la gjecucion de ensayos de
performance. Particularmente me enfoqué en algoritmos que aseguren la calidad y estabilidad de los pulsos genera-
dos y recibidos por la electrénica, aunque también tuve participacion en otras herramientas de andlisis para distintos
subsistemas. Saber que mi trabajo iba a formar parte del satélite siempre fue muy alentador para mi. Es una alegria
muy grande saber que hoy ya estan en 6rbita y funcionando como se planeo.
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Juan Pablo Cuesta

Nacido en Florida, Buenos Aires, el 11 de noviembre de 1980. Graduado en Ingenieria
Electronica en la FIUBA en el ano 2011. En 2004 comenzo6 a trabajar en CONAE en el
area de aplicaciones para SAC-C, SAC-D y luego en el area de proyectos de la mision
SAOCOM, donde actualmente es Jefe de Proyecto.

Mi trabajo en SAOCOM inicié en el ano 2008, en el marco del proyecto SARAT, un radar de apertura sintética aero-
transportado construido como paso previo al desarrollo de SAOCOM. Alli trabajé en la operacion y mantenimiento del
radar, y en la implementacion del segmento de tierra para el procesamiento de datos. Luego, en el marco de
SAOCOM, estuve inicialmente a cargo del disefio de haces y modos de adquisicion de datos de los radares en funcion
de los requerimientos de desempeno para lograr los objetivos de las aplicaciones de la mision. Como responsable del
Sistema SAR, coordiné el trabajo de multiples grupos interdisciplinarios, tanto propios de CONAE como de empresas
contratistas en la Argentina y en el resto del mundo. Luego de mi participacion en el lanzamiento de SAOCOM-1B en
Cabo Canaveral, me desempernio como Jefe de Proyecto SAOCOM.

Damian L. Fernandez

Graduado en Ingenieria Electronica en la FIUBA. Trabaja hace 8 anos en CONAE,
donde se desempend en varios cargos y responsabilidades: Ingeniero de aseguramien-
to de producto, Responsable de la Electronica Central del Instrumento SAR, V&V
Manager del Instrumento SAR, Service Platform Qualification Manager, Responsable
de la Plataforma de Servicio de los Satélites SAOCOM, Responsable del Segmento de
Vuelo y de verificacion y validacion, Responsable de Commissioning y Soporte de Ope-
raciones en vuelo para Satélites SAOCOM 1A y SAOCOM 1B.

Dentro de CONAE tuve la posibilidad de participar de proyectos desafiantes técnica y profesionalmente. El lanzamiento
del primero de los satélites, el SAOCOM 1A, me sorprendié con una grata recompensa que, sinceramente, no espera-
ba. No solo era un logro personal y de un equipo de trabajo. Era un logro de nuestro pais y ser parte de ese hito me
llend de un orgullo del que no era del todo consciente y que resignificd 1o qgue CONAE y SAOCOM eran para mi. Luego,
el lanzamiento del SAOCOM 1B, reafirmd el compromiso de seguir trabajando con dedicacion y, en cierto modo, agra-
decerle al pais la formacion profesional que me dio la educacion publica.

Considero que nuestra mision no esta solo en los satélites y proyectos. Esta también en velar por el conocimiento y la
experiencia adquirida por quienes formaron CONAE en el pasado, hacer nuestro aporte y estimular a las futuras genera-
ciones de ingenieros y cientificos para que continlen con este proceso continuo de desarrollo tecnoldgico argentino.
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Pablo Marino

Nacido en Buenos Aires, el 3 de octubre de 1975. Egresado de E.T. N°1 Ing. Otto
Krause (1994), y a su regreso de una beca en el exterior (EEUU) ingreso al CBC, para
las carreras de Ing Electricista e Ing Electronica en FIUBA. Graduado en Ingenieria Elec-
tronica en 2002 con Diploma de Honor. Realizo su tesis en el Laboratorio de Haces
Dirigidos de FIUBA. Es Director del LABI, Docente en FIUBA y otras instituciones.

Ingresé al SAOCOM (2006) a trabajar con experimentados ingenieros, hoy todos ellos ya retirados, enfocado al disefio
del instrumento SAR. Realicé analisis y propuestas de requerimientos. Hice simulaciones, especificaciones, procedi-
mientos, ensayos, reportes. Propuse soluciones originales a nivel subsistema y satélite, presentandolas ante jurados
en revisiones internacionales en representacion de CONAE, como responsable area de Compatibilidad Electromagné-
tica. Colaboré como co-responsable del SAR junto a un experimentado ingeniero italiano que habia trabajado en
Cosmo-SkyMed. Estuve a cargo de Equipos de trabajo; en sistemas (Bs As) y en laboratorio, en el Centro Espacial
Tedfilo Tabanera (Cérdoba). Trabajé con profesionales del exterior. Por ejemplo Thales Alenia, supervisando compo-
nentes clave de la antena SAR, o en SpaceX, a donde viajé a dar presentaciones por revisiones, y a medir, previo a la
llegada del SAO1A pues existia un riesgo a evaluar gue NASA no podia resolver en ese momento.

Jorge A. Milovich

Nacido en la Ciudad de Buenos Aires el 20 de diciembre de 1956. Graduado en FIUBA
como Ingeniero Electromecanico con orientacion en Electronica (1989). Actualmente
es Subgerente de Misiones de Observacion de la Tierra, GOT, Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE) y co-Investigador Principal de la Mision SAOCOM.

Como co-Investigador Principal de la Mision SAOCOM participé en la definicion de los requerimientos de ciencia y de
mision, formé parte de los procesos de revision, cooperé con el grupo de ciencia que desarroll6 las aplicaciones princi-
pales, trabajé en el desarrollo de los escenarios de adquisicion, en la implementacion de los Anuncios de Oportunidad,
en la organizacion de cursos de polarimetria e interferometria SAR, y en el andlisis, procesamiento y chequeo de las
imagenes de la mision. Siempre senti que se trataba de un enorme y emocionante desafio tecnoldgico de gran valor,
que pondria a la Argentina a la altura de los paises mas desarrollados en la materia. Fueron comunes las largas jorna-
dasy las fértiles trasnochadas, analizando tematicas tales como la inversion de modelos electromagnéticos para obte-
ner parametros geofisicos. Me senti halagado y afortunado de poder trabajar a la par de un grupo de investigadores
tan capaces y con un gran talento, del cual aprendi muchisimo.
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Gabriel E. Ruffini

Nacido en la Ciudad de Buenos Aires, el 4 de noviembre de 1972. Graduado como Inge-

niero en Informatica en FIUBA en 2004. Ingeniero de Sistema de Software en Proyectos
Satelitales de INVAP, donde también fue responsable de desarrollo y configuracion para
ensayos de equipos de soporte terreno de los satélites SAOCOM 1Ay 1B. Anteriormen-
te fue duefo de una Pyme Consultora de Sistemas Informaticos, Ingeniero de Software
/ Consultor en Banco Santander Rio y docente en la Universidad de Rio Negro.

En el proyecto SAOCOM, comencé liderando desarrollos de simuladores para la integracion de componentes de la
antena y luego pasé a configurar los equipos de soporte terreno y las redes de comunicacion para los ensayos funcio-
nales y ambientales, y finalmente realizar esta misma tarea para los lanzamientos de ambos satélites 1Ay 1B. Fue muy
importante el poder participar de este gran desarrollo argentino y ser parte de un equipo de excelentes profesionales
con los que tuve el placer de trabajar en equipo. Para mi, que siempre habia trabajado con software, poder ver que
trabajabamos en algo “fisico” como un satélite, que iba tomando forma dia a dia, y culminar con el lanzamiento al
espacio fue una experiencia que me hizo rememorar cuando era chico y leia novelas de ciencia ficcion, sofiando con
algun dia ir al espacio, finalmente, hoy puedo decir que una parte de mi emprendié ese viaje.

Andrés H. Sakamoto

Nacido en Buenos Aires, el 18 de enero de 1967. Graduado en FIUBA como Ingeniero
Electronico en 1993. Subgerente de Aseguramiento de Producto en la Gerencia de
Coordinacion de CONAE. Fue también responsable de Aseguramiento de Producto
(2018-2020) e Ingeniero de Aseguramiento de Producto del Proyecto SAOCOM
(2012-2018). Fue auditor de Certificacion de Sistemas de Gestion de Calidad.

Ingresé al proyecto en el 2012 con dedicacion parcial hasta el 2019, inicialmente para colaborar en el armado del
sector de Aseguramiento de Producto para proyecto SAOCOM, atendiendo demandas principalmente en la atenciéon
de la calidad en items con tiempos extensos de abastecimiento, el establecimiento de normas de calidad y seguridad
de producto y procesos, la realizacion de auditorias de calidad, principalmente en el segmento de vuelo. Pude parti-
cipar en las campafas de integracion, ensayos y lanzamiento del SAOCOM 1A y SAOCOM 1B. La experiencia en
este proyecto me llena de orgullo y me ha permitido volcar al méximo la experiencia adquirida en mi carrera como
profesional en el area de “Calidad”, y como egresado de esta Facultad retribuir de alguna manera a la educacion publi-
ca recibida.
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Carlos F. San Juan Albornoz

Nacido en Buenos Aires, el 12 de agosto de 1970. Graduado en Ingenieria Electrénica
en FIUBA. Responsable de simuladores de la mision SAOCOM de la CONAE en el
Depto. de Ingenieria de VENG S.A. Ingeniero de proyecto SAOCOM desde 2011 Inge-
niero de Sector de Aplicaciones de SAC D de la CONAE entre 2004 y 2008. También
se desempend como Ingeniero de Consultoria y Soporte en Iquall Networks y previa-

mente en Soporte técnico y de producto en Transistemas, FADU-UBA y Roche.

Trabajé en el desarrollo de herramientas de software de andlisis de escenarios de adquisicion de iméagenes y almace-
namiento en memoria, bajada de datos a estaciones terrenas, subida de comandos y verificacion del cumplimiento de
requerimientos de la mision. ambién colaboré en la gestion integral del desarrollo del simulador de mision SAOCOM
(SMS) utilizado como herramienta de analisis capacidad del sistema asi como asistencia al desarrollo de escenario de
mision e integrado al planificador de mision (MPC) como herramienta de verificacion de viabilidad de planes desde el
punto de vista de modelos fisicos de potencia y térmico. Al mismo tiempo, formé parte de la gestion de desarrollo,
integracion y soporte del simulador de satélite SAOCOM (SCS) utilizado durante el desarrollo de los procedimientos
de operaciones, ensayos y simulaciones previas al lanzamiento y en la automatizacion de procesos de verificacion del
departamento de desarrollo del segmento terreno.

Alvaro G. Soldano

Nacido en Bovril, Entre Rios, el 28 de febrero de 1957. Graduado como Ingeniero Naval
y Mecanico en FIUBA, en el ano 2000. Especialista en Teledeteccion y GIS (UNLu,
2007). Subgerente de Aplicaciones y Productos en la Gerencia de Observacion de la
Tierra de la CONAE.

Participé como Director de Proyecto, desde 2003, propuesto por la CONAE, en 14 activaciones de la "Carta Interna-
cional Espacio y las Grandes Catastrofes". En 2009 ingresé en la CONAE, para desempefiarme en la Mision
SAOCOM. Primero me desempefié como investigador responsable del Equipo de Mediciones In Situ para obtener
mediciones a campo de utilidad para la calibracion y validacion de productos satelitales de la Mision. Actualmente, soy
subgerente de Aplicaciones y Productos, en la Gerencia de Observacion de la Tierra, con el objetivo de desarrollar
nuevos productos y aplicaciones de la informacion satelital. En lo técnico, mi formacion me ha permitido afrontar una
experiencia desafiante como esta, de trabajo en equipo e interaccidn con profesionales y usuarios calificados. En lo
humano, ha sido una comprobacion de que solo poniendo pasion, perseverancia, ambicion y responsabilidad en
nuestro accionar es que podemos alcanzar proyectos de largo alcance.
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Nicolas Tempone

Nacido en Pergamino, Buenos Aires, el 17 de septiembre de 1984. Graduado como
Ingeniero Electronico en la FIUBA. en 2011. Coordinador del area de RF, Comunicacio-
nes y EMC del Departamento de Electronica e Instrumentacion de INVAP, donde actud
también en los proyectos ARSAT-2, SABIA-Mar, SAOCOM 1A y 1B y Radares. Fue
docente ayudante en FIUBA en las materias “Propagacion y sistemas irradiantes” y

“Transmision y recepcion de comunicaciones”.

He participado como responsable del area de EMC, que tiene la funcion de garantizar la compatibilidad electromagné-
tica entre todos los subsistemas del satélite, y del satélite con el lanzador y el sitio de lanzamiento. También fui respon-
sable de los ensayos finales (nivel sistema) de EMC de los SAOCOM 1Ay 1B, en que se prueba el satélite completo
funcionando a plena potencia y con todos los subsistemas radiando. Finalmente, también participé en el subsistema
de comunicaciones (telemetria, telecomandos) de banda S. Ha sido una experiencia muy enriquecedora desde todo
punto de vista. He trabajado con gente extraordinaria, y siento que la FIUBA me dio esta oportunidad y una base muy
solida para enfrentar estos desafios.

Marcelo Uriburu Quirno

Nacido en Buenos Aires el 13 de octubre de 1968. Graduado como Ingeniero Civil en
FIUBA en 1995. Master of Science en Hidrologia (NUIG, 1999). Profesor Adjunto
FIUBA. Profesional técnico en la CONAE, Proyecto SAOCOM, desde 2006. Vicepresi-
dente de la Comision de Servicios Hidroldgicos de la Organizacion Meteoroldgica Mun-
dial. Cuenta con mas de 25 arnios de experiencia en hidrologia operativa y de disefo.

Mi vinculo con la CONAE comenzd en 2001 cuando fui becado para una estadia de cuatro meses en la Agencia Espa-
cial ltaliana. En 2006 tuve el gusto de ingresar al organismo para trabajar en el Proyecto SAOCOM. Mi primera funcion
fue disefiar e implementar aplicaciones hidroldgicas operativas en cuencas de la Region Pampeana. Ello implicé adap-
tar y calibrar modelos hidrolégicos para que incorporaran estimaciones satelitales SAOCOM de humedad de suelo
mediante asimilacion de datos. Ademas, he participado en numerosos proyectos y convenios con otras instituciones,
como participante, evaluador, o docente, vinculados al uso de informacion satelital para la gestion de recursos
hidricos. Siempre me desempafié en un enriquecedor entorno multidisciplinario en el que todos aprendemos y todos
ensefamos, que considero el sello distintivo de la CONAE. He representado a CONAE en organismos internacionales
como el Comité de Satélites de Observacion de la Tierra y la Organizacion Meteoroldgica Mundial.
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Carlos A. Vazquez

Nacido en Quilmes, Buenos Aires, en febrero de 1978. Graduado como Ingeniero Elec-
tronico en la FIUBA en 2008. Actualmente, trabaja en Ingenieria en Sistemas y busqueda
de nuevos negocios en la Gerencia SIT (Servicios de Integracion Tecnoldgica) de INVAP,
también se desempend en la Gerencia Satelital, en Integracion y Ensayos de la Avidnica
del Satélite ARSAT1, en el desarrollo de Radares, y en el proyecto GBAS (Ground Based
Augmentation System). Fue miembro del Consejo Directivo de la FIUBA durante cuatro

anos y subsecretario de Extension Universitaria y Bienestar Estudiantil (SEUBE).

En mi recorrido en SAOCOM participé en diferentes roles desde los primeros modelos hasta el de vuelo, en el disefio
y desarrollo de subsistemas de RF del Radar de Apertura Sintética, en su caracterizacion y performance. Finalmente
estuve a cargo de la de integracion y ensayos de la Electrénica Central del mismo. Sin duda el Proyecto de mayor
desafio en desarrollo técnico y profesional de mi carrera, interactuando con equipos multidisciplinarios de toda indole
y de distintas Instituciones. Realmente un tesoro inmensurable que tuve el privilegio de ver nacer sus primeros “fierros”
y transcurrir los naturales periplos de su gesta, asi que saberlos alli arriba volando es una gratificacion infinita e indes-
criptible que me acompana todos los dias.

Daniel Vela Diaz

Nacido en La Plata, Buenos Aires, el 12 de agosto 1979. Graduado como Ingeniero
Electronico en FIUBA en 2010. Desde ese ano trabaja en INVAP en el grupo AySC
(Analisis y Sistemas Complejos) de la Gerencia de Ingenieria y Produccion. Anterior-
mente trabajo en CONAE en el Grupo de Aplicaciones y en la Comision Nacional de
Comunicaciones para el proyecto SIA. Fue ayudante de catedra en FIUBA en las mate-

rias Procesos estocasticos y Senales y sistemas.

Como pasante en CONAE formé parte del Grupo de Aplicaciones, donde realicé las primeras tareas de andlisis y
disefos de los sistemas de calibracion externa para las imagenes que generarian los SAOCOM 1Ay 1B.

Dentro de INVAP trabajé en el analisis y modelado matematico para el desarrollo de un simulador de la antena del
instrumento SAR de SAOCOM. Es un enorme orgullo como egresado de la FIUBA formar parte del grupo humano que
trabajo y trabaja en proyectos tecnoldgicos complejos que aportan al desarrollo de nuestro pais.
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