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Los algoritmos
levantan vuelo

Para su despliegue por la érbita terrestre, los vehiculos aeroespa-
ciales, ya sea cohetes o satélites, requieren de un armazén de ele-
mentos indispensables: antenas, paneles solares, mddulos de
propulsion, tanques de combustible, la carga util. Pero también
operaciones matematicas: los algoritmos que sistematizan la na-
vegacion, el control y el guiado de las maquinas que atraviesan la
atmdsfera. Sobre este Ultimo aspecto, sostiene su linea de trabajo
el Grupo de Procesamiento de Senales, Identificacion y Control de
la FIUBA (GPSIC), nacido en 2013, a partir de la asistencia técnica
a empresas y por un convenio con la Comision Nacional de Activi-
dades Espaciales (CONAE).

Como explica el Dr. Ing. Juan Ignacio Giribet, integrante del
GPSIC y docente del Departamento de Electronica, el desarrollo
de algoritmos podria entenderse como el disefio de los pasos a
seguir para lograr cierto objetivo. “La navegacion es utilizar la
informacion de varios sensores para poder ubicar el vehiculo
(como mirar en el GPS del teléfono celular en donde estoy
parado). Después, esta la parte del guiado, que es elegir el camino
mas conveniente (la ruta mas corta, mas rapida o que consuma
menos combustible, dependiendo de lo que se priorice). Por
ultimo, estan los algoritmos de control, que son los que le dan los
comandos al vehiculo para que siga esa ruta 6ptima”, detalla.
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"Desarrollamos junto a la Universidad Tecnologica Nacional - Regional San
Nicolas un vehiculo acuatico autonomo vy lo utilizamos junto a uno de nuestros
vehiculos aéreos para realizar ensayos de relevamiento topografico".

Sumada a su participacion en el ambito de aplicaciones aeroespa-
ciales —se firmo un convenio con la CONAE para colaborar en el
Proyecto Tronador |Il—, este grupo de investigadores se encuentra
incursionando en el campo de la robdtica mévil, con especial inte-
rés en el desarrollo de vehiculos autbnomos. Ademas, contindan
trabajando en avances vinculados a los algoritmos de navegacion
y control coordinado entre vehiculos, cuyo impacto podria aplicar-
se en areas diversas como la agroindustria, la inspeccién de tendi-
dos eléctricos, el petréleo o el monitoreo del medioambiente.
“Hemos validado nuestros algoritmos en vuelos en formacion de
vehiculos aéreos. También hemos validado la técnica con vehicu-
los aéreos y terrestres. Desarrollamos junto a la Universidad Tec-
nolégica Nacional - Regional San Nicolas un vehiculo acuatico au-
ténomo y lo utilizamos junto a uno de nuestros vehiculos aéreos
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Combustible para la industria y
la produccion de conocimiento

Creado en la década de 1970 en el Pabelldn Industrias de Ciudad
Universitaria, el Laboratorio de Microbiologia Industrial de la
FIUBA tiene como principales lineas de trabajo a la produccion de
celulosa bacteriana y de bioetanol de segunda generacion (2G)
con levaduras resistentes a multiples estreses. Los avances regis-
trados en este tipo de desarrollos, senala su director, Dr. Miguel
Angel Galvagno, permiten la transferencia de conocimiento desde
la investigaciéon académica al ambito de la industria. “Hemos
logrado producir etanol a partir de residuos agroindustriales en
presencia de inhibidores de la fermentacion con rendimientos
cercanos al tedrico. A su vez, las levaduras resistentes se podrian
usar en la industria para producir bioetanol a partir de sustratos
lignoceluldsicos”, explica.

En lo que respecta al equipamiento, esta area de investigacion de
la facultad dispone de biorreactores a escala laboratorio —uno de
ellos con volumen de vaso de 5 litros y monitoreo en linea—, dos
camaras de cultivo, tres autoclaves —dos pertenecientes al labo-
ratorio y otra recientemente adquirida por el Instituto de Tecnolo-

gia de Polimeros y Nanotecnologia (ITPN), dependiente de esta
Casa de Estudios y del CONICET—, un flujo laminar, una centrifu-
ga de laboratorio y un espectrofotometro termobalanza.

Por otro lado, la actividad del laboratorio se financia a través de

subsidios UBACyYT; Proyectos de Investigacion Plurianuales (PIP)
y Proyectos de Investigacion Orientada (PIO) del CONICET vy Pro-
yectos de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (PICT), impulsa-

dos por la Agencia Nacional de Promocidén Cientifica y Tecnoldgi-
ca (ANPCyT).

Ademas de Galvagno —doctor en Biologia de la UBA y especialis-
ta en bioprocesos microbioldgicos, con énfasis en el tratamiento

de levaduras— el Laboratorio de Microbiologia Industrial cuenta
con la participacién de la Dra. Patricia Cerutti —también co-direc-

tora de este espacio de conocimiento—, asi como de cinco alum-

nos y tres pasantes. De esta manera, las tareas de investigacién
llevadas adelante desde el laboratorio impactan también en la for-
macién de nuevos profesionales de la ingenieria.

para realizar ensayos de relevamiento topografico. Sobre el vehi-
culo autébnomo acuatico instalamos un laser, que adquiere de
manera continua la topografia de la costa, al mismo tiempo que el
vehiculo aéreo toma imagenes que luego son procesadas para
obtener un ortomosaico o incluso un mapa 3D de la topografia del
terreno”, dice Giribet.

Para llevar adelante sus intereses cientificos, el GPSIC cuenta con
el apoyo de convenios y subsidios de investigacion, y dispone de
vehiculos aéreos no tripulados, un vehiculo acuatico (tipo catama-
ran), pequenos robots terrestres, sistemas de navegacion y un
simulador que permite ensayar la navegacién o el control de orien-
tacién de satélites o cohetes. Quienes integran el equipo de inves-
tigadores son los doctores Martin Espafna, Alejandro Ghersin,
Ignacio Mas, el Ing. Pablo Martos y el mismo Giribet; pero en este
espacio de trabajo también participan ocho alumnos de posgrado
y diez estudiantes de Ingenieria Electronica con su tesis en curso.

Al ser consultado por el vinculo actual entre la universidad vy el
mercado de base tecnoldgica, Giribet opina que la FIUBA deberia
tomar acciones concretas para satisfacer las demandas de desa-
rrollo tecnoldgico por parte de la industria. “Muchas veces son los
grupos de investigacién los que crean este vinculo con las empre-
sas e instituciones de desarrollo tecnoldgico, pero a costa de des-
tinar tiempo que se aprovecharia mas si se lo dedicase a la investi-
gacion. Por otro lado, como investigador es inevitable tener cierto
sesgo en cuanto a los lazos que se generan con las instituciones
e industrias, y muchas veces generar nuevos vinculos implica
tener un panorama mas amplio, por lo cual seria adecuado que
esta tarea se hiciera desde la facultad”, reflexiona.
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