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Interaccidn Terreno — Estructura ll

1 Descripcion del curso

El objetivo del curso es presentar herramientas de disefio relacionadas con el andlisis sismico y
dinamico de fundaciones abordando su analisis como un Unico sistema dual “Terreno - Estructura” y
abandonando practicas ingenieriles en las que los dos subsistemas se resuelven por separado. A lo
largo del curso se presentaran y desarrollaran diferentes métodos y soluciones semi-analiticas que
permitan comprender los problemas de interaccion en este tipo de estructuras.

Tambien se presentaran herramientas para la evalucion y el disefio de estructuras y obras
geotécnicas tales como tlneles y presas de tierra.

2 Organizacion

2.1 Docentes

e Dr. Ing. Juan Mussat
e Ing. Pedro Fernandez (Mg. Std.), docente auxiliar de Geotecnia Aplicada (FIUBA)
e Mg. Ing. Lisandro Roldan, docente auxiliar de Estatica y Resistencia de Materiales (ITBA)

2.2 Evaluaciones

Un examen final oral en el que se presentan y defienden los resultados de los trabajos practicos y las
lecciones aprendidas.

Programa analitico
3.1 Analisis sismico y respuesta de sitio

Repaso de dinamica estructural. Respuesta sismica de sistemas lineales. Respuesta de sitio.
Andlisis de registros sismicos. Analisis de riesgo sismico deterministico y probabilistico. Métodos de
andlisis de interaccion dindmica.

3.2 Analisis dinamico en fundaciones profundas

Andlisis de propagacion de ondas en pilotes. Hinca dinamica, ensayos dinamicos y no destructivos.
Condiciones de contorno durante la hinca. Modelos fisicos (rigidez y amortiguamiento). Capacidad
de carga.

3.3 Fundaciones de maquinas

Solucion al problema de Lamb. Base rigida oscilante en sentido vertical. Resorte y amortiguador
equivalente a un sdlido semi-infinito. Oscilaciones horizontales y giros. Aplicaciones a fundaciones
superficiales de maquinas. Fundacién de motores alternativos y rotativos. Correcciones por la forma
de la base y la profundidad de la superficie de contacto. Aplicaciones a fundaciones sobre pilotes.

3.4 Presas

Introduccion a las presas de materiales sueltos. Problemas de flujo y redes de filtracion. Problemas
de interaccién fluido — estructura. Andlisis sismico de presas. Conceptos de seguridad y
mecanismos de falla. Sistemas de auscultacion y evaluacion del riesgo.

35 Tuneles

Principios de funcionamiento de tlneles en suelos y rocas. Disefio de secciones y métodos
constructivos. Metodo convergencia y confinamiento. Solucidnes analiticas y numericas para el disefio
y analisis de la seguridad de un tunel - disefio de sostenimientos, seguridad del frente de excavacion.
Consideraciones en tuneles poco profundos. Desplazamiento de suelo, asentamientos en superficie
y monitoreo de la construccion.
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Material de estudio

Material de clase

El contenido del curso esta organizado en clases audiovisuales en formato Powerpoint, las que seran
entregadas a los alumnos por anticipado.
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Software

Se emplearan versiones libres de programas de interaccion terreno-estructura y codigos educativos
desarrollados para el curso en Python.
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