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ANEXO: CONTENIDOS MINIMOS

Ciclo de Formacion Basica

1. Introduccidn a la Ingenieria y Economia del Transporte (30 horas)

Funcién politica, social y econdmica del transporte. Evolucion del transporte,
modos y capacidad en cada uno. Operaciones: capacidad, diagramas espacio-
tiempo. Caracteristicas de los modos de transporte. Fundamentos del disefio de
carreteras, ferrocarriles, puertos y aeropuertos, etc. Economia del transporte;
costos; demanda; tarifas. El ciclo de planeamiento en los proyectos de transporte.
Funciones demanda y oferta de los modos de transporte. Sistemas de transporte;
medios, tecnologias (modos), redes; afinidad modos-demanda. Planeamiento del
transporte; planes, politicas y proyectos. Prondsticos de demanda y modelos de
transporte. Modelos. Encuestas. Evaluacién de planes y proyectos de transporte;
evaluacion operacional, econdmica y combinada; analisis multicriterio. Aplicacion
de los conceptos de la micro y macroeconomia a los sistemas de transporte.
Costos de operacion. Beneficios de los usuarios.

2. Métodos Cuantitativos (42 horas)

Fundamentos de analisis estadistico, tipos de variables, distribuciones
poblacionales, test de hipétesis. Disefio de ensayos y muestreos, procesamiento.
Introduccion a la Econometria. Estimacion, regresién y ajuste de funciones.
Regresion lineal y no lineal, simple y multiple. Medias mdviles. Relaciones causa-
efecto. Modelos y decisiones. Programacién Matematica: lineal, dinamica.
Modelos deterministicos y probabilisticos. Modelos de prondsticos. Teoria de
Colas. Markov. Conjuntos Borrosos. Modelos avanzados de simulacion.
Inteligencia Artificial: redes neuronales (ANN).

3. Economia y Evaluacion de Proyectos (48 horas)

Fundamentos de Microeconomia: conceptos basicos, demanda, oferta,
elasticidad, restricciones, preferencias, competencia, equilibrio general y fallas de
mercado, excedente del productor y del consumidor, externalidades,
incertidumbre, informacion asimétrica. Fundamentos de Macroeconomia:
conceptos basicos, fallas de mercado y de coordinacién, equilibrio y desequilibrio
macroecondmico, el rol del riesgo y la incertidumbre, politicas, restricciones y
financiamiento, flexibilidad, inflacion, ciclos y crecimiento, tipo de cambio real,
ingreso nacional, empleo, niveles de precios, distribucion. Economia del
bienestar, analisis de costos sociales. Analisis Financiero: l6gica de los modelos
de decision para la inversion y el financiamiento. Evaluacion de Proyectos:
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indicadores econdmicos, sensibilidad, evaluacion desde el punto de vista privado
y publico, precios de cuenta, costo de oportunidad, introduccién a los métodos
probabilisticos de evaluacion de proyectos, evaluacion multicriterio, evaluacion a
nivel de red, programacion de inversiones. Riesgo. Estructura del analisis
econdmico y evaluacion de proyectos de transporte.

4. Derecho y Regulacion del Transporte (24 horas)

Regulacion de actividades de transporte; razones e instrumentos para la
intervencién estatal. Fundamentos del derecho. Derecho administrativo y derecho
comercial. Fundamentos de Derecho Administrativo. Servicio Publico. Obra
Publica. Contratos de concesion de obras y servicios publicos. Encuadre politico
institucional. Herramientas para la regulacion del Transporte: el marco regulatorio,
incentivos, modalidades.

5. Principios de Organizacion (18 horas)

Enfoque sistémico de la organizacion. Objetivos organizacionales. Funciones
gerenciales. Modelos de toma de decisiones. Sistemas de planificacion y control:
planificacion estratégica y operativa y proceso de planificacién. Formulacion,
implementacion, seguimiento y evaluacion de decisiones. Consideracion de
escenarios y actores. Instrumentos para el diagnéstico, planificacién y evaluacion
de organizaciones. Gestion de la innovacion. Disefio y cambio de la organizacion.
Knowledge Management.

6. Impacto Ambiental (24 horas)

Conceptos basicos y lineamientos de planificacidn fisica y ambiental. Transporte y
ecologia; efectos. Relacién accesibilidad / ambiente / costo. Las obras y sus
efectos sobre el ambiente. Contaminacién sonora, del aire y del agua, intrusion
visual. Métodos para su evaluacion. Legislacion Ambiental. Principales Normas
que hacen a la Gestion Ambiental. Evaluaciéon de impacto ambiental (EIA).
Metodologias de EIA y sus aplicaciones a las obras de infraestructura de
transporte. Autoridades de Aplicacion. Contenidos, Alcances y Tipologia de las
ElAs. Directrices de organismos nacionales e internacionales. Gestibn ambiental.
Metodologia para ldentificar Efectos. Medidas de Prevencion, Mitigacion y Control
de Impactos. Plan de Monitoreo. Auditorias ambientales. Practica especificamente
aplicada en el sector de la orientacion seleccionada.

7. Taller de Investigacién (24 horas)

La Epistemologia. La Ciencia El conocimiento: vulgar, filosofico, cientifico.
Paradigmas. Escuelas de Pensamiento. Metodologia de la Investigacion

Departamento de Transporte

Av. Las Heras 2214 — 2do piso — C1127AAR — Buenos Aires — Argentina
Tel.: (54-11) 528-50302
transporte@fi.uba.ar - www.ingenieria.uba.ar



A—f
P— % FACULTAD Departamento

— DE INGENIERIA
Universidad de Busnos Ares de Transporte

UNIVERSITARIA —— "
1918-2018 Universidad de Buenos Aires

Cientifica. EI Método. Conceptos, definiciones, hipétesis, variables, indicadores,
etc.. Relevancia. Eleccibn de un problema de investigacion. Disefio de
investigaciones. Analisis. Criterios de seleccion. Técnicas de Investigacion:
muestreo, recoleccion de datos, observacion, etc. Informes. Caracteristicas.
Sentido y finalidad. Modo de produccion. Plan de Tesis de Maestria.

Ciclo de Especializacion

8. Planificacién Vial (26 horas)

Andlisis de la oferta y la demanda vial. Determinacién y proyecciones. Evaluacion
de Proyectos Viales. Costos de proyectos viales: costos de inversion, de
mantenimiento y de rehabilitacion. Beneficios de los proyectos viales. Costos de
operacion de vehiculos. Tratamiento de los ahorros de tiempos de viaje. Caso de
obras nuevas, de ampliacién de capacidad, de rehabilitacion o de mejoramiento
de proyectos viales. Consideracion de la congestion. Proyectos de seguridad vial.
Consideracién del valor de la vida humana. Evaluacion desde el punto de vista
publico y privado. Analisis de sensibilidad y riesgo. Programacion de las
inversiones. Priorizacion y optimizacion de proyectos. Proyectos viales de bajo
volumen de transito. Excedente del productor. Beneficios indirectos.
Financiamiento de proyectos viales. Intervencion publica y privada. Organismos
multilaterales. Problematica del tratamiento del peaje. Introduccion a la utilizacién
del sistema HDM IV.

9. Tréansito (28 horas)

Caracteristicas basicas de los vehiculos y del transito. Teoria de flujo de transito.
Transito Medio Diario Anual (TMDA): medicién e interpretacion, estimacion y
proyeccién. Ciclos: anual, semanal y diario. Factor de hora pico. Hora de disefio.
Distribucién direccional. Composicion del transito, clasificacion vehicular. Censos
volumétricos y de clasificacion, encuestas y estudios de velocidad. Tempo de
viaje y demora. Otras caracteristicas del transito: separacion entre vehiculos,
intervalo, densidad. Relaciones entre volumen, velocidad y densidad. Modelos.
Impedancias. Asignacion de la demanda. Peaje. Capacidad de calzadas: caminos
de dos carriles, autopistas, entrecruzamientos Yy ramas. Intersecciones
semaforizadas. Aspectos relacionados con la seguridad vial en el transito. Censos
de carga por eje. Sistemas de Transporte Inteligente (ITS).

10. Hidrologia e Hidraulica Vial (28 horas)

Estudios Hidrologicos para proyectos viales. El ciclo hidrologico. Clasificacion de
modelos hidrolégicos. Mediciones hidrolégicas. Estadistica hidrolégica. Bases de
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informacion y su manejo con incertidumbre. Distribuciones de probabilidad
usuales. Relaciones Intensidad—Duracion—Frecuencia. Andlisis de Riesgo para
obras viales. Periodo de retorno. Sistemas de alerta. Capacidad de las estructuras
de desagiie. Tormentas de disefio. Histogramas de disefio. Caudales de disefio:
meétodos de estimacidon. Desagties longitudinales: escurrimientos a superficie libre
en cunetas, canales y conductos; régimen variado, condiciones de borde y
transiciones de flujos a presion. Obras de desagie urbano: sumideros, camaras,
conductos y canales. Red de desagie pluvial, modelos matematicos para la
simulacién. Flujo subsuperficial y subterraneo: drenes subsuperficiales.
Estructuras de drenaje en medios saturados y no saturados. Desagies
transversales: alcantarillas y puentes. Estudios hidraulicos. Simulacion del
escurrimiento sobre planicies de inundacion. Socavacion. Obras de proteccion
contra la erosion.

11.Materiales Viales | (60 horas)

Conceptos generales de teoria de los materiales: Comportamiento bajo esfuerzos,
cambio de forma y volumen, reologia. Deformaciones elasticas, plasticas y
viscosas, moédulos simples y complejos. Mecanismos de Fatiga.

Geologia aplicada a la ingenieria de caminos. Las diferentes unidades geoldgicas
en Argentina. Reconocimientos y levantamientos geoldgicos-geotécnicos para
estudios de caminos. Alterabilidad de las rocas por agentes naturales, minerales
primarios y secundarios. Estudio de los materiales locales. Las canteras de rocas
de aplicacion vial.

Suelos. Nociones de la estructura de la materia. Energia superficial. Estabilidad
volumétrica. Humedad de equilibrio de las subrasantes. Ensayos de
caracterizacion. Constantes fisicas. Clasificacion. Sistemas granulares vy
cohesivos. Teoria de la Compactacién. Ensayos de comportamiento mecanico.
Ecuaciones constitutivas. Consolidacion. Exploracion de suelos.

Agregados pétreos. Ensayos de caracterizacion. Formas de obtencion.
Significado e interpretacion de ensayos. Filler. Estabilizacion de suelos.
Estabilizacion granulométrica. Estabilizacion con cal. Estabilizacion con cemento.
Estabilizacion bituminosa. Otras estabilizaciones.

Procesos Constructivos y Controles de obra.

12.Materiales Viales Il (36 horas)

Obtencion y clasificacion de los asfaltos. Constitucion. Ligantes de uso vial. El
asfalto como sistema coloidal. Aplicacion de la Reologia al estudio de los asfaltos.
Empleo de los asfaltos en la técnica vial: cementos asfalticos, emulsiones
asfélticas. Susceptibilidad térmica. Temperaturas Optimas de utilizacion.
Durabilidad. Adherencia. Especificaciones de asfaltos para pavimentacion.
Comportamiento en servicio. Asfaltos modificados. Tipos de modificadores.
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Fabricacion, principales aplicaciones, y caracterizacion de asfaltos modificados.
Aditivos y asfaltos especiales. Ensayos de caracterizacion y su interpretacion.
Aspectos relacionados con su utilizacion en obra. Control de calidad.

13.Materiales Viales Il (28 horas)

El Cemento Portland. EI hormigdn de Cemento Portland. Materiales componentes.
Aridos. Agua de mezclado, aditivos quimicos y adiciones pulverulentas.
Propiedades del hormigon fresco. Dosificaciones de hormigones. Propiedades del
hormigdn endurecido, resistencia mecéanica, permeabilidad y durabilidad, cambios
volumétricos. Elaboracion del hormigén. Ensayos de control de calidad.
Hormigones de caracteristicas y propiedades especiales. Hormigones para
pavimentos y estructuras viales.

14.Revestimientos Asfalticos (44 horas)

Generalidades sobre revestimientos asfalticos. Materiales componentes:
agregados pétreos, ligantes. Ejecucion de riegos asfalticos con o sin aporte de
aridos. Lechadas asfélticas. Tratamientos superficiales. Mezclas asfélticas en
caliente. Mezclas asfalticas en frio. Mezclas recicladas en caliente y en frio.
Mezclas altamente resistentes a las deformaciones. Mezclas drenantes.
Microaglomerados discontinuos en frio y en caliente. Bases de alto modulo.
Mezclas tipo SMA. Otras mezclas especiales. Dosificacion, caracterizacion,
propiedades, y métodos constructivos. Especificaciones Técnicas. Control de
calidad.

15.Equipos Viales (18 horas)

Maquinarias para movimientos de suelos. Maquinarias para compactacion.
Maquinarias para pavimentos del tipo asféltico. Maquinarias para pavimentos de
hormigon. Plantas elaboradoras de mezcla asfaltica. Plantas elaboradoras de
Hormigon. Maquinarias para elaboracién y colocacion de materiales estabilizados.
Maquinaria para tratamientos de tipo superficial. Estudio de rendimientos y costos
operativos. Influencia en los aspectos constructivos de una obra vial.

16.Diseflo Geomeétrico y Seguridad Vial (80 horas)

Generalidades. Trazado. Estudio definitivo. Conceptos basicos disefio geométrico.
Alineamiento planimétrico. Alineamiento altimétrico. Seccién transversal.
Apariencia del camino completo. Proyectos de obras béasicas. Movimiento de
suelos. Calculo y replanteo del trazado vial. Drenaje. Sefalizacion Vial. Trazado
rural, urbano y autopistas. Obras de arte en composicion urbana. Intersecciones.
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Disefio asistido por computadora. Uso nuevas tecnologias: estaciones totales,
GPS, fotografia aérea y satelital, modelos digitales de terreno, etc.

Disefio vial y seguridad de la circulacion. Elementos de seguridad. Causas y
prevencion de accidentes. Costos de accidentes. Control de transito y seguridad
vial. Mejoras en lugares peligrosos. Auditorias de seguridad vial. Planeamiento y
seguridad vial. Seguridad vial y operacion del camino. Estadisticas. Gestion de la
seguridad vial.

17.Supervision de Obras (30 horas)

Interpretacion de la documentacién de proyecto. Especificaciones Técnicas.
Conceptos generales sobre control de calidad. Objetivos y propésitos del control
de calidad. Especificaciones. Sistema de Control de calidad. Aseguramiento de la
calidad. Los ensayos de calidad: Representatividad. Repetibilidad. Interpretacion.
Concepto de muestreo. La supervisién de obra y sus relaciones con el comitente,
la contratista y la comunidad. Funciones de la supervision de obra. Plan de
trabajos e inversiones. Modificaciones de proyecto. Responsabilidades.

18.Disefio y Evaluacion de Pavimentos (100 horas)

Principios béasicos de mecanica de calzadas. Tensiones y deformaciones
producidas en las calzadas por la accién de las cargas y otras solicitaciones.
Métodos empiricos. Métodos racionales. Teoria elastica multicapa.
Comportamiento no lineal. Otros modelos de comportamiento. Métodos
dinamicos. Elementos finitos aplicados al disefio de pavimentos. Métodos
empirico — mecanicistas. Disefio: pavimentos flexibles. Célculo estructural de
pavimentos nuevos. Célculo de refuerzos: pavimentos flexibles. Técnicas
rehabilitacion superficial y estructural.

Disefio de pavimentos rigidos. Calculo estructural de pavimentos nuevos. Calculo
de refuerzos en pavimentos rigidos. Subbases. Juntas. Técnicas de rehabilitacion
superficial y estructural.

Disefio de pavimentos anticongelantes. Disefio de pavimentos para bajos
volumenes de transito.

Fallas de pavimentos. Evaluacion estado, funcional y estructural de pavimentos
existentes. Equipos evaluacién. Ensayos destructivos y no destructivos.
Retrocélculo de parametros mecanicos. Estimacion de la vida remanente.

19.Técnicas de Conservacion (28 horas)

Mecanismos y procesos de deterioros de los caminos.
Materiales para conservacion. Equipamiento.

Moderna técnicas de conservacion vial.

Organizacion de la conservacion. Trabajos de conservacion.
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Caminos pavimentados y no pavimentados.

20. Sistemas de Gestion (28 horas)

Operacion y administracion de sistemas Viales. Sistemas alternativos de
construccion, operacion y mantenimiento. Marco institucional. Impacto de las
tecnologias. Impacto en el usuario. Gerenciamiento de la Infraestructura.
Legislacion vial. Introduccion al desarrollo vial argentino. Gestion de
Infraestructura Vial. Tipos de sistemas de gestion. Conocimientos tedricos
fundamentales de la gestion de pavimentos. Definicibn de los parametros de
control y seguimiento. Modelizacion de deterioro. Sistematizacion del seguimiento
de las condiciones del camino. Planificacion de las tareas de mantenimiento y de
rehabilitacion estructural de las estructuras. Empleo de software especifico.

21.Seminarios (56 horas)

En esta asignatura se abordaran temas especificos e incluso podra contarse con
la participacion de Profesores extranjeros de diferentes especialidades. A modo
de ejemplo se indican algunos posibles temas: Tendencias en Modelizacion de la
Demanda de Transporte, Macro y Microsimulacion, Mezclas Asfélticas Especiales,
Materiales Subnormales, Caracterizacion Mecanica de Materiales Viales -
Fractomecanica, Estructuras Viales (tlneles y puentes), etc..
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