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Descripcidon del curso

El conocimiento de los fundamentos de la Mecanica del Sélido es un paso necesario para comprender
el comportamiento de distintos materiales y elementos estructurales, de manera de poder disefiarlos
adecuadamente para que alcancen los estandares requeridos de confiabilidad y de utilidad en servicio.

El curso se enfoca al estudio de la mecénica del sélido deformable, aplicando las teorias generales a
casos de interés del disefio estructural, integrando ambos conocimientos y fundamentando
analiticamente diversos procedimientos de la practica profesional.

En primer lugar, se presentan los aspectos basicos de la viscoelasticidad lineal. Se pone énfasis en la
modelizacion de este comportamiento mecanico dependiente del tiempo, para aquellos materiales de la
ingenieria civil en los que su consideracién es determinante (suelos, asfaltos, aceros de pretensado vy,
especialmente, el hormigon).

Posteriormente, y luego de un recorrido sintético por los aspectos cinematicos, estaticos y mecéanicos
de la teoria de la elasticidad lineal, se aplican sus ecuaciones a modelos especificos, buscando
soluciones analiticas para las tipologias estructurales mas importantes: estados planos de tension,
estados planos de deformacién, placas planas, y cascaras con simetria de revolucion. (Las barras son
estudiadas en detalle en otros cursos).

Organizacién
Docentes

e Ing. Javier Fazio - Profesor Titular de Mecénica del Sélido (jfazio@fi.uba.ar)
¢ Ing. Sebastian Vaquero - Jefe de Trabajos Practicos de Mecéanica del Sélido (svaquero@fi.uba.ar)

Carga horaria y modalidad

e Clases: 2 clases de 4 horas por semana, 16 semanas, en modalidad a distancia.

e Las clases seran tedrico-practicas. Como método de ensefianza se expondran los
fundamentos de los distintos topicos en las clases tedricas. Se hara hincapié en la asimilacion
de los aspectos conceptuales mas que en la memorizacion de deducciones o desarrollos
matematicos, algunos de los cuales se realizardn como ejercicio en las clases practicas. Los
ejercicios de aplicacion han sido elegidos cuidadosamente para acompafiar cada uno de los
fundamentos tedricos, mediante un problema similar a los que aparecen en el disefio de
estructuras.

Evaluaciones

e Las evaluaciones consistirdn en un interrogatorio conceptual tipo “multiple choice” en dos
oportunidades, una al finalizar el estudio de la unidad 4 y la otra en la primera semana posterior
a la finalizacion del periodo de clases.

Programa sintético

1) Viscoelasticidad lineal

2) Tensiones y deformaciones en medios continuos elasticos
3) Problemas planos: Estados planos de tension

4) Problemas planos: Estados planos de deformacién

5) Placas planas

6) Cascaras de revolucién
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Programa analitico

4.1 Viscoelasticidad lineal
1. Conceptos basicos sobre comportamiento reolégico de los materiales
2. Laviscoelasticidad
3. Modelos reolégicos viscoelasticos. Materiales de la ingenieria civil. Ecuaciones diferenciales del
comportamiento mecéanico de los distintos modelos
Ensayos de deformacion diferida y de relajacion
Modelo reoldgico del hormigén
Analisis uniaxial en barras de hormigdn comprimidas
Andlisis de flexion en barras de hormigon
Problemas hiperestaticos con vinculos rigidos. Vigas bajo la accién deformante de cargas y de
desplazamientos impuestos
9. Problemas hiperestaticos con vinculos elasticos
10. Problemas de construccion en etapas. Influencia del comportamiento reoldgico
11. Problemas de segundo orden en barras esbeltas. Influencia del comportamiento reolégico
12. Problemas de losas de pavimento sobre el suelo. Interaccion por friccién

4.2 Elasticidad lineal

1. Estudio cinematico. Desplazamientos y deformaciones en medios continuos. Elongaciones y
distorsiones. Relaciones cineméaticas. Ecuaciones de compatibilidad. Direcciones principales de
deformacion.

2. Estudio estético. Fuerzas y tensiones. Ecuaciones de equilibrio. La hiperestaticidad del problema
de las tensiones en medios continuos. Direcciones principales de tension.

3. Estudio Mecanico. Ecuaciones constitutivas para materiales elastico-lineales aniso6tropos,
ortétropos e isétropos.

4. Ecuaciones diferenciales de la elasticidad lineal, funciones incégnitas cinematicas y estaticas, y
condiciones de borde. Generalidad de la teoria y dificultades para la solucién. Soluciones
analiticas, discretizacidon matematica y discretizacion fisica.
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4.3 Estados Planos de Tension
1. Modelizacién, planteo de las ecuaciones de la Teoria de la Elasticidad Lineal, ecuaciones
diferenciales gobernantes.
2. Condiciones de borde en términos de la funcién de tensiones de Airy
3. Vigas de gran altura

4.4 Estados Planos de Deformacion
1. Modelizacion, planteo de las ecuaciones de la Teoria de la Elasticidad Lineal, ecuaciones
diferenciales gobernantes
2. Planteo en coordenadas polares
3. El problema de Boussinesq, carga lineal sobre soélido elastico semi-infinito

4.5 Placas Planas
1. Caracterizacién de placas planas segun esbeltez y flexibilidad. Teorias aplicables.
2. Placas planas moderadamente delgadas: Modelizacion, Teoria de Lagrange, Ecuaciones
diferenciales gobernantes, Condiciones de borde
Placas ort6tropas
Placas con simetria de revolucion
Teoria de las lineas de fluencia para el analisis elastoplastico de placas

4.6 ascaras
Modelizacion, esfuerzos membranales y flexionales
Teoria Membranal de cascaras con simetria de revolucion
Teoria de flexion de cascaras cilindricas cerradas
Perturbaciones al estado membranal por restricciones de borde. Problemas hiperestaticos con

vinculos rigidos y elasticos
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El curso esta organizado para las clases desarrolladas a distancia, las pantallas presentadas son
entregadas a los alumnos en archivos tipo pdf.
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53 Software

Se emplearan versiones libres del programa Mathcad y otros.




