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OBJETIVOS

Que el futuro ingeniero adquiera las herramientas y los criterios minimos necesarios para resolver problemas
numéricamente y/o evaluar la validez y la precision de los resultados obtenidos mediante algoritmos
preexistentes.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Unidad 1: ERRORES EN EL ANALISIS NUMERICO

Unidad 2;: RESOLUCION DE SISTEMAS ALGEBRAICOS LINEALES

Unidad 3: RAICES DE ECUACIONES

Unidad 4;: APROXIMACION DE FUNCIONES

Unidad 5: INTEGRACION Y DIFERENCIACION NUMERICAS

Unidad 6: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1:

ERRORES EN EL ANALISIS NUMERICO: Tipos de errores. Propagacion de errores en los datos. Redondeo en la
representacion flotante. Propagacion de errores de redondeo. Estimacion de errores de truncamiento. Estabilidad
matematica y numérica. Perturbaciones experimentales.

Unidad 2:

RESOLUCION DE SISTEMAS ALGEBRAICOS LINEALES: Métodos directos: Eliminacion de Gauss. Mal
condicionamiento del algoritmo: pivoteo. Matrices de coeficientes especiales. Mal condicionamiento del
problema: refinamiento. Propagacion de errores de entrada. Métodos iterativos: Jacobi. Gauss-Seidel. SOR.
Convergencia. Estimacion del error de truncamiento.

Unidad 3:

RAICES DE ECUACIONES: Métodos de arranque: Tablas/Gréaficos. Método de la biseccion. Métodos de
convergencia: Métodos de punto fijo. Convergencia. Estimacion del error de truncamiento. Convergencia
cuadratica: Newton-Raphson. Cuasi-Newton: secante. Raices multiples. Sistemas no lineales.

Unidad 4:

APROXIMACION DE FUNCIONES: Concepto de aproximacion. Aproximacion lineal. Ajuste: Cuadrados minimos.
Interpolacion: Interpolacion polinomial. Error de truncamiento. Interpolacion de Lagrange. Interpolacion de Newton.
Interpolacion de Hermite. El fenédmeno de Runge. Interpolacién de Chebycheff. Férmulas de interpolacion por
método de coef. Indeterminados. Interpolacién spline. Criterio de suficiencia de la aproximacion lineal.

Unidad 5:

INTEGRACION Y DIFERENCIACION NUMERICAS: Regla del Trapecio. Regla de Simpson. Método de Romberg
como extrapolacion de Richardson. Férmulas de Cotes. Cuadratura de Gauss. Formulas de diferenciacion
numeérica.

Unidad 6:

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: Problemas de valores iniciales
de orden 1: Estabilidad matematica. Método de Euler. Errores de truncamiento. Orden de precision.
Consistencia del método numérico. Convergencia de la solucion numérica. Estabilidad del problema

numérico. Precision de la solucién numérica. Métodos implicitos. Métodos de Runge-Kutta. Métodos multipaso:
Adams. Extrapolacion de Richardson. Sistemas de ecuaciones. Problemas rigidos. Problemas de valores de
contorno: Método directo centrado. Condiciones de contorno. Problemas de capa limite: Refinamiento vs.
"upwinding". Método del tiro. Problemas de valores iniciales conservativos: Método de Taylor.

Método de Newmark. Método de Nystrom.
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Clases tedrico-préacticas

Exposicion tedrica de conceptos fundamentales, con resolucién metédica de problemas tipo y ensayos sobre
objetivos.

Clases practicas

Resolucién por parte de los alumnos y controlada por los docentes auxiliares de problemas correspondientes a
las unidades tematicas del programa, ya sea por escrito o computadora. En general se tratard de problemas
abiertos, que generen dudas y motiven la consulta a los docentes y la profundizacién del conocimiento a través
de la bibliografia. Durante el curso se plantearan dos trabajos practicos con problemas complejos a resolver
por programacion, que los alumnos deberan desarrollar en forma individual

Clases de consulta

Modalidad de Evaluacién Parcial

Evaluacion

Deberan ejecutarse dos (2) Trabajos Practicos de Maquina (TPM), cuyos temas se indicaran durante la
cursada.

Los TPM seréan calificados y tendran peso en la nota final.
No aprobar alguno de estos TPM es descalificatorio.

Deberé rendirse una (1) evaluacién parcial escrita, la cual podra recuperarse dos (2) veces. Debera tenerse
aprobado el TPM 1 para poder dar la evaluacién parcial. La entrega del TPM1 debera realizarse una semana
antes del examen de evaluacion escrita.

Finalizado el periodo de clases se tomara una evaluacion integradora, que incluira la totalidad de la materia,
tanto en temas tedricos como practicos. Para tener derecho a rendir esta instancia, el alumno debera tener
aprobados la evaluacién parcial y los dos trabajos practicos de maquina.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo | Fecha entrega Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
<1> Introduccion / | Introduccion / presentacion 1)Gonzalez,
06/01 al 11/01 | Errores Errores de lenguajes H, Anélisis
de Numérico,
programacion Nueva
que se Libreria, 2002
utilizaran
durante los 2)MATHEWS,
Trabajos J,
practicos de METODOS
Maquina NUMERICOS
CON
MATLAB,PRE
NTICE-HALL,
2001
<2> Sistemas Sistemas Conceptos Presentacion del TP 1
13/01 al 18/01 | Ecuaciones Ecuaciones basicos de
Lineales Lineales implementacio
n de
algoritmos
mediante
computadoras
<3> Raices de Raices de
20/01 al 25/01 | funciones funciones
<4> Aproximacion | Aproximacion de Utilizacién de

27/01 al 01/02 | de funciones funciones la
computadora
para la
resolucion del
trabajo
practico de
magquina
<5> Repaso de Repaso de Correcciondel TP 1/
03/02 al 08/02 | conceptos. conceptos. Parcial / Presentacion del TP 2
<6> Integracion Integracion Primer recuperatorio del parcial.
10/02 al 15/02 | Numerica/Dife | Numerica/Diferenci
renciacion acion Numerica
Numerica
<7> Problemas Problemas Valores
17/02 al 22/02 | Valores Iniciales (PVI)
Iniciales (PVI)
<8> Problemas Problemas de Utilizacion de Correccion del
24/02 al 01/03 | de valores de | valores de la TP 2.
contorno y contorno y computadora Segundo recuperatorio del parcial.
conservativos. | conservativos. para la
Aplicaciones Aplicaciones en la resolucion de
en la Ingenieri¢ Y2a. sistemas de
Ingenieri¢ %a. ecuaciones

diferenciales

<9>
al

<10>
al

<11>
al

<12>
al

<13>
al

<14>
al

<15>
al

<16>
al
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 5 03/02 19:00

20 6 10/02 19:00

3° 8 27102 19:00

40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

En la evaluacion parcial entran los conceptos de Errores, Sistemas de ecuaciones lineales, raices de funciones y aproximaciones de

funciones.

Otras observaciones

La tercera oportunidad es factible que sea en la 9na semana (semana del 03/03 al 07/03), dependiendo de la disponibilidad de aulas.
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TRABAJOS PRACTICOS

TP1: Problema que involucre un sistema de ecuaciones lineales 6 no lineales, interpolacién 6 ajuste de funciones.
TP2: Problema que involucre ecuaciones diferenciales ordinarias, problema de valores iniciales 6 de contorno

CLASES DE CONSULTA

CLASES ESPECIALES

Una clase por semana se realizara con uso de un proyector de computadora, y se referira a la
implementacion de métodos numéricos mediante el uso de computadoras.

6de 6



