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OBJETIVOS

En una era en la cual el profesional ingeniero aplica diferentes tipos de modelos numéricos en su
actividad profesional, el objetivo es que adquiera los conocimientos fundamentales para el desarrollo y
utilizacion de esos modelos numéricos

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD 1 : Modelos matematicos, simulaciéon numérica y la computadora.
UNIDAD 2 : Errores y representacion numerica.

UNIDAD 3 : Ecuaciones no lineales, raices de ecuaciones.

UNIDAD 4 : Sistemas de Ecuaciones Lineales y No Lineales.

UNIDAD 5 : Interpolacién y aproximacion por cuadrados minimos.
UNIDAD 6 : Diferenciacion e Integracion Numérica.

UNIDAD 7 : Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1:

MODELOS NUMERICOS, SIMULACION NUMERICA Y LA COMPUTADORA

Simulacién de procesos. Modelos empiricos y de procesos. Teoria de sistemas. Métodos humeéricos.
Organizacion fisica de la computadora (hardware). Software. Lenguajes de programacion. Bases de datos.
Unidad 2:

ERRORES EN EL ANALISIS NUMERICO

Tipos de errores: inherente, representacion numérica, truncamiento/discretizacion, absoluto y

relativo. Propagacion de errores en los datos. Redondeo en la representacion flotante. Propagacion de
errores de redondeo. Estimacion de errores de truncamiento. Condicion del problema y estabilidad del
algoritmo. Perturbaciones experimentales.

Unidad 3:

ECUACIONES NO LINEALES, RAICES DE ECUACIONES

Métodos de arranque: Tablas/Gréaficos. Método de la Biseccion. Método de la Falsa Posicién o
«Regula-Falsi». Métodos de rfinamiento: Método de las Aproximaciones Sucesivas o de Punto Fijo.
Convergencia.

Estimacion del error de truncamiento. Convergencia cuadratica: métodos de Newton-Raphson

y de Steffensen. Cuasi-Newton: Método de la Secante. Métodos de convergencia cubica: Métodos de Halley
y de Chebicheff. Raices multiples.

Unidad 4:

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y NO LINEALES

Métodos directos: Eliminacion de Gauss, Factorizacion LU, Cholesky (matrices simétricas definidas
positivas). Mal condicionamiento del algoritmo: pivoteo. Mal condicionamiento del problema:

Método del refinamiento iterivo. Propagacion de errores de entrada. Métodos Iterativos Estacionarios:
Jacobi, Gauss-Seidel, Sobrerrelajaciones Sucesivas (SOR). Métodos lterativos No Estacionarios: Residuo
Minimo, Descenso Mas Empinado, de los Gradientes Conjugados. Convergencia. Estimacién del error

de truncamiento. Sistemas de Ecuaciones No Lineales: Métodos lterativos, Método de Newton, Métodos
Cuasi-Newton, Métodos de Broyden.

Unidad 5:

NTERPOLACION Y APROXIMACION POR CUADRADOS MINIMOS

Interpolacion: Interpolacion polinomial. Interpolacion de Lagrange tradicional y baricéntrica.

Interpolacion de Newton: diferencias divididas progresivas y regresivas. Interpolacion de Akima. Interpolacion
de Hermite completa y por segmentos. El fenémeno de Runge. Interpolacién por trazadores clbicos
(«spline»). Error de truncamiento. Concepto de aproximacion. Aproximacion por Cuadrados Minimos.
Ajuste de funciones.

Unidad 6:

IFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICAS

Diferenciacion numérica: métodos de las Diferencias Progresivas, Regresivas y Centradas. Error

de truncamiento. Convergencia. Inestabilidad numérica. Extrapolacion de Richardson. Integracién numérica:
Métodos simples: Trapecio, Trapecio Mejorado, Simpson. Métodos compuestos: Trapecio, Trapecio
Mejorado, Simpson, Romberg (extrapolacion de Richardson). Férmulas de Cotes Cerradas y Abiertas.
Cuadratura de Gauss, otras cuadraturas.

Unidad 7:

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
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Problemas de valores iniciales de orden 1: Métodos de Euler Explicito, Implicito y Predictor-

Corrector (orden 1). Errores de truncamiento. Orden de precisién. Metodos de Taylor de Orden Superior.
Métodos de Runge-Kutta: de orden 2, Método del Punto Medio, de Euler Mejorado, de Heun, de Crank-
Nicolson (implicito); de orden 3; de orden 4. Consistencia del método numérico. Convergencia de la

solucion numérica. Estabilidad del problema numérico. Precision de la solucién numérica. Métodos implicitos.
Métodos multipaso: Adams-Bashforth, Adams-Moulton, Predictor-Corrector de Adams, Diferencias
Regresivas. Sistemas de ecuaciones. Problemas de valores iniciales de orden 2: Métodos de Runge-Kutta.
Problemas de orden 2 con condiciones de contorno: Método del disparo lineal, Método de las Diferencias
Finitas.
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Clases tedrico-practicas

Presentacion de problemas caratceristicos de la ingenieria y su resolucién por métodos numéricos; exposicion de
los aspectos tedricos matematicos y numéricos.

Clases practicas

Resolucién de ejercicios en forma tradicional, con ayuda de los docentes e interaccion entre los estudiantes, con
debates acerca de las soluciones obtenidas y los algoritmos utilizados.

Aplicacién de herramientas numéricas e informaticas para resolver ejercicios y problemas de mayor
complejidad.

Modalidad de Evaluacién Parcial

Presentacion de ejercicios que combinan en sus enunciados datos de entrada y resultados parcialmente
expuestos, para que el alumno obtenga los valores faltantes poniendo a prueba su correcta comprensién y su
manejo de la mecanica de los distintos métodos numéricos, sin necesidad de recurrir a ejercicios predecibles
y de largo aliento.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP basica

<1> Introduccién. Modelos Modelos numéricos. La

09/03 al 14/03 | matematicos. comutadora

<2> Errores Errores y programacion.

16/03 al 21/03

<3> Representacién numérica. Representacién numérica.

23/03 al 28/03

<4> Ecuaciones no lineales. Ecuaciones no lineales.

30/03 al 04/04

<5> Ecuaciones no lineales. Ecuaciones no lineales.

06/04 al 11/04

<6> Sistemas de Ecuaciones Sistemas de ecuaciones TP1

13/04 al 18/04 | Lineales. lineales

<7> Sistemas de Ecuaciones Sistemas de Ecuaciones

20/04 al 25/04 | Lineales. Lineales.

<8> Sistemas de Ecuaciones No Sistemas de Ecuaciones No

27/04 al 02/05 | Lineales. Lineales.

<9> Interpolacion. Interpolacion.

04/05 al 09/05

<10> Interpolacion y ajuste por Interpolacion y ajuste por

11/05 al 16/05 | cuadrados minimos. cuadrados minimos.

<11> Diferenciacién numérica. Diferenciaciéon numérica.

18/05 al 23/05

<12> Integracién numérica. Integracién numérica. TP2

25/05 al 30/05

<13> Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales

01/06 al 06/06 | ordinarias. ordinarias.

<14> Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales

08/06 al 13/06 | ordinarias. ordinarias.

<15> Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales

15/06 al 20/06 | ordinarias. ordinarias.

<16> Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales TP3

22/06 al 27/06

ordinarias.

ordinarias.
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 9 07/05

20 12 27/05

3° 16 24/06

40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Los temas a incorporar en la Evaluacién parcial incluyen las unidades 1 a 5.
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