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OBJETIVOS

Formar al estudiante de Ciencias de la Ingenieria en el equipamiento electrénico de alta y media complejidad
utilizado en las areas Biomédicas. Desde sus principios basicos de funcionamiento, hasta su utilizacién en las
areas de aplicacion.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1. INTRODUCCION: Definiciones y alcances de Ingenieria Biomédica en el Diagnostico y Tratamiento en el
entorno de las Areas de la Salud.

2. SENSADO DE VARIABLES BIOMEDICAS: Transduccién de Presion, Volumen, Flujo, Temperatura, Gases,
Senfales Bioeléctricas, etc.

3. INSTRUMENTACION PARA RUTINAS AMBULATORIAS: Funciones y bases del Equipamiento Basico para
la atencién en consultorio (Espirometria, Ergometria, Endoscopia, etc.).

4. INSTRUMENTACION DE CUIDADOS INTENSIVOS: Funciones y bases del Equipamiento en unidades de
Internacion (Bombas, Incubadoras, Monitoreo de diferentes parametros, Estimulacion cardiaca, Ventilacion
Asistida, etc.).

5. INSTRUMENTACION QUIRURGICA: Funciones y bases del Equipamiento para Cirugia (Electrobisturi, Mesa de
Anestesia, etc.).

6. INSTRUMENTACION DE LABORATORIO: Funciones y bases del Equipamiento de la medicion “in vitro” de
parametros clinicos (Conteo de Globulos, Espectrofotometria, Centrifugacion, Electroforesis, Gases en sangre,
etc.).

7. ULTRASONIDO: Funciones y bases del Equipamiento para diagndstico por Imagen Ecografica.

8. EQUIPAMIENTO DE TRATAMIENTO: Funciones y bases del Equipamiento para el Tratamiento
Ambulatorio (Diatermia, Dialisis, etc.)

9. CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS BIOMEDICOS:
Enfoque del Area de Mantenimiento de la Aparatologia Biomédica dentro de la actividad Hospitalaria y Médica
en General.

PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION

1.1. Presentacion por areas de aplicacion

1.1.1. Diagndéstico

1.1.2. Tratamiento

1.1.3. Investigacion y Desarrollo

1.1.4. Disefio

1.1.5. Fabricacién

1.1.6. Comercializaciéon

1.1.7. Mantenimiento

1.2. Conceptos basicos de los Sistemas Fisiolégicos
1.3. Diferentes Sistemas (Cardiovascular, Respiratorio, etc.) y parametros Biomédicos a Medir u Observar
(monitoreo).

2. SENSADO DE VARIABLES BIOMEDICAS

2.1. Transductores de Presion.

2.2. Transductores de Volumen.

2.3. Transductores de Flujo.

2.4. Transductores de Temperatura.

2.5. Transductores piezoeléctricos.

2.6. Electrodos. Distintos tipos. Modelo eléctrico del Electrodo. Aplicacion de Electrodos de ECG, de EEG y
EMG.

2.7. Amplificadores Bioeléctricos. Relacién de rechazo de modo comun. Aislacion.

2.8. Electrodos de gases en sangre.

3. INSTRUMENTACION PARA RUTINAS AMBULATORIAS
3.1. Electrocardiografos

3.2. Espirémetros

3.3. Laboratorios Pulmonares

3.4. Endoscopios
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4. INSTRUMENTACION DE CUIDADOS INTENSIVOS

4.1. Bombas de infusién

4.2. Incubadoras y Servocunas

4.3. Fototerapia

4.4. Monitores de Cabecera

4.4.1. Monoparamétricos

4.4.2. Multiparamétricos

4.4.3. Modulares

4.4.4. Alarmas

4.4.5. Centrales

4.5, Electrocardiografos

4.6. Monitores de: ECG, presion Invasiva y no invasiva, temperatura, O2 y CO2 transcutaneos, pulsoximetria,
capnografia.

4.7. Estimuladores cardiacos: Marcapasos Internos y Externos, Desfibriladores
4.8. ARM (Asistencia Respiratoria Mecanica): Ventiladores. Modos Ventilatorios.
4.9. Monitores de Funcidn Respiratoria.

5. INSTRUMENTACION QUIRURGICA
5.1. Electrobisturi.

5.2. Mesa de Anestesia.

5.3. Monitoreo de gases anestésicos.

6. INSTRUMENTACION DE LABORATORIO
6.1. Espectrofotémetros.

6.1.1. Simple Haz

6.1.2. Doble Haz

6.2. Espectrofluorémetros.

6.3. Centrifugas y Ultracentrifugas.

6.4. Cromatografia.

6.5. Electroforesis.

6.6. Contadores.

7. ULTRASONIDO

7.1. Fisica del ultrasonido

7.1.1. Bandas de frecuencias, velocidad de propagacion, modos de propagacion. Generacion.
7.1.2. Caracteristicas del medio: impedancia acustica, atenuacion, limites de seguridad.
7.2. Monitores Fetales

7.3. Ecografos (Imagenes)

7.3.1. Tiempo de exploracion.

7.3.2. Amplificacion paramétrica. Rango dindmico.

7.3.3. Modos

7.3.3.1. A (Amplitud)

7.3.3.2. M 0 TM (Movimiento)

7.3.3.3. B (Bidimensional)

7.3.3.4. D (Doppler), D Color (Doppler Color)

7.3.3.5.3D

7.3.3.6.4D

7.3.4. Resolucion Axial y Lateral.

7.3.5. Distintos tipos de barrido: Estéatico, Sectorial, Lineal, Arreglo de fase.

7.3.6. Focalizacion dindmica

7.3.6.1. en Transmision

7.3.6.2. en Recepcion

7.3.7. Tipos de transductores. Areas de Aplicacion. Mediciones tipicas segun las areas de Aplicacion.

8. EQUIPAMIENTO DE TRATAMIENTO
8.1. Diatermia

8.1.1. Onda Corta.

8.1.2. Laser.

8.1.3. Ultrasonido.

8.2. Bombas de circulacién extracorpéreas.

9. CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS BIOMEDICOS
9.1. Controles de Calidad en el Equipamiento Biomédico. Protocolos.
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9.2. Diferentes Criterios de Mantenimiento y Verificacion de Equipos segun Tipos y Areas de Aplicacion.
Calibraciones. Periodicidad.
9.3. Criterios sobre equipamiento, instrumental y repuestos para realizar reparaciones.

BIBLIOGRAFIA

1. Medical Instrumentation — Application and Design — John G. Webster, Editor

2+ Biomedical Engineering Handbook. J. Bronzino, CRC Press

3¢ Biomedical Technology and Devices Handbook. Myer Kutz, McGraw Hill

4 Bioinstrumentation. John G. Webster, John Wiley & Sons, Inc.

5e¢ Design and Development of Medical Electronic Instrumentation. David Prutchi, Michael Norris, John Wiley &
Sons, Inc.

6¢ Transductores y medidores electronicos. Varios Autores bajo la coordinacion de José Mompin Poblet. Serie
Mundo Electronico Marcombo Boixareu Editores.

7+ Introduccion a la Bioingenieria. Varios Autores bajo la coordinacion de José Mompin Poblet. Serie Mundo
Electrénico — Marcombo Boixareu Editores.

8+ Técnicas Instrumentales de andlisis en Bioquimica. J. M. Garcia Segura, J. G. Gavilanes, A. Martinez, F.
Montero, M. Ofiaderra, F. Vivanco. Editorial Sintesis

9« Measurement Systems — Application and Design. Ernest O. Doebelin, Mc Graw Hill

10« Manuales de usuario e informacién técnica de equipos.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Dos clases por semana cuyo objetivo es lograr una base sélida en el entendimiento de los temas, proponiendo
una participacion activa de los alumnos, realimentando focos de interés y comprension.

Se organizan fuera de las horas de clase algunas visitas a centros de salud, para ver la aplicacién directa de los
conocimientos.

Modalidad de Evaluacion Parcial

Se realizan trabajos de desarrollo de un sistema de medicién biomédica, y basqueda de informacién
técnico/comercial, generando los informes correspondientes.

Una vez aprobados los trabajos realizados se aprueba la materia mediante un Coloquio Integrador.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
bésica

<1>
09/03 al 14/03

INTRODUCCI
N:
-Descripcién
por areas de
aplicacion.
-Conceptos
béasicos de
los Sistemas
Fisiologicos y
Parametros
Biomédicos
a Medir u
Observar
(monitoreo).

Reparto de tareas
de Desarrollo y
Técnico
Comerciales.

3.
7.

<2>
16/03 al 21/03

SENSADO

DE
VARIABLES
BIOMEDICAS
Transductores
de presion, de
volumen.

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de
tares y consultas.

NwnhE

<3>
23/03 al 28/03

SENSADO
DE
VARIABLES
BIOMEDICAS
Transductores
de flujo,
temperatura,
piezoeléctrico
s.

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de
tares y consultas.

NwnhpE

<4>
30/03 al 04/04

SENSADO
DE
VARIABLES
BIOMEDICAS
Electrodos.
Distintos
tipos. Modelo
eléctrico del
Electrodo.
Electrodos de
ECG, de
EEG y EMG.
Amplificadore
s
Bioeléctricos.
Aislacién.

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de
tares y consultas.

NowbhE

<5>
06/04 al 11/04

SENSADO
DE
VARIABLES
BIOMEDICAS
Electrodos de
gases en
sangre.

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de
tares y consultas.

NwNhE

<6>
13/04 al 18/04

INSTRUMEN
TACION PARA
RUTINAS
AMBULATOR
IAS
Espirébmetros,
Laboratorios
Pulmonares.

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Mediciéon de
Pérdidas en
Equipamiento
Médico

Seguimiento de
tares y consultas.

NowphpE

<7>
20/04 al 25/04

INSTRUMEN
TACION PARA
RUTINAS
AMBULATOR
IAS
Electrocardiogr

afos,

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de
tares y consultas.

NwnhpE
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

Endoscopios.

<8>
27/04 al 02/05

INSTRUMEN
TACION DE
CUIDADOS
INTENSIVOS
Bombas de
infusion.
Incubadoras
y
Servocunas.
Fototerapia.
Monitores de
Cabecera
(Monoparam
étricos y
Multiparamétr
icos).

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de

tares y consultas.

Entrega y discusion
de la monografia de

INFORMACION

TECNICO/COMERCI

AL

NwnNh e

<9>
04/05 al 09/05

INSTRUMEN
TACION DE
CUIDADOS
INTENSIVOS
Centrales de
Monitoreo
Monitores de:
ECG, presion
Invasiva y no
invasiva,
temperatura,
02y CO2
transcutaneo
S,
pulsoximetria,
capnografia.
Estimuladores
cardiacos
(Marcapasos

y
Desfibriladore
s Internos y
Externos).

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de

tares y consultas.

NwNpE

<10>
11/05 al 16/05

INSTRUMEN
TACION DE
CUIDADOS
INTENSIVOS
ARM
(Asistencia
Respiratoria
Mecanica):
Ventiladores.
Modos
Ventilatorios.
Monitores de
Funcién
Respiratoria.

Problemas
basicos de
aplicacion.

Seguimiento de

tares y consultas.

NowpneE

<11>
18/05 al 23/05

INSTRUMEN
TACION
QUIRURGICA
Electrobisturi.
Mesa de
Anestesia.
Monitoreo de
gases
anestésicos.

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de

tares y consultas.

NwNpE

<12>
25/05 al 30/05

INSTRUMEN
TACION DE
LABORATOR
10
Espectrofotém
etros (Simple
Haz, Doble
Haz)
Espectrofluoré

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de

tares y consultas.
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

metros.
Centrifugas y
Ultracentrifuga
s.
Cromatografia.
Electroforesis.
Contadores.

<13>
01/06 al 06/06

ULTRASONI
DO

Fisica del
ultrasonido
Monitores
Fetales
Ecégrafos
(Imégenes),
Modos,
Distintos
tipos de
transductores.

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de

tares y consultas.

<14>
08/06 al 13/06

EQUIPAMIEN
TO DE
TRATAMIENT
(e}

Diatermia
(Onda Corta,
Laser,
Ultrasonido).

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de

tares y consultas.

<15>
15/06 al 20/06

CRITERIOS
DE

CONTROL
DE

CALIDAD,
MANTENIMIE
NTO Y
REPARACION
DE

EQUIPOS
BIOMEDICOS.

Problemas
béasicos de
aplicacion.

Seguimiento de

tares y consultas.

Varias

<16>
22/06 al 27/06

Entrega y discusion
del Desarrollo del

SISTEMA DE
MEDICION DE
VARIABLES
BIOMEDICAS.
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 14

2 15

30

40
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