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OBJETIVOS

Este curso que otorga 6 créditos para la carrera de Ingenieria Electrénica, y tiene por objeto formar una masa
critica de estudiantes de ingenieria que se especializaran en la Ingenieria Biomédica dotandolos de
conocimientos basicos de biologia celular y fisiologia humana para ser aplicados en el desarrollo de
instrumental y tecnologias biomédicas. Se pretende asimismo formar un pensamiento cientifico critico para
realizar trabajos interdisciplinarios e investigacion basica en el area de la ingenieria biomédica y estudios
relacionados con la salud y la ciencia en general.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO
I. Presentacién e introduccién a la ciencia

II. La Célula. Estructura de los seres vivos

Ill. Genética Molecular y clasica

IV. Proteinas e Ingenieria genética

V. Evolucion.

VI. Metabolismo celular y fisiolégico

VII. Mantenimiento del medio interno: Transporte a través de membrana. Potenciales de Membrana
VIIl. Tejidos y 6rganos

IX. Sistema Enddcrino

X. Sistema Nervioso | y Il. Sistemas Sensoriales
XIl. Excrecion y Secrecion

XIl. Sistema Cardiovascular

XIV. Respiracién e intercambio de gases

PROGRAMA ANALITICO

I.  Presentacion e introduccion a la ciencia.

Enfoque del curso. Método cientifico. Formulacién de teorias a partir de hipétesis comprobables. Teorias que
contribuyen a la biologia moderna: Teoria celular, homeostasis y evolucién. Caracteristicas de los seres vivos.
Niveles de organizacion. Composicion celular y quimica elemental. La molécula de agua. Macromoléculas.

Il. La Célula. Estructura de los seres vivos.

La Célula. Membrana plasmatica. Tipos de células: eucariotas y procariotas. Compartimentalizacion celular:
Nucleo celular y organelas. Citoesqueleto. Medio Celular. Tejidos y Organos.

lll.  Genética molecular y clasica.

Estructura y funcion de los Acidos Nucleicos: ADN y ARN. Replicacion del ADN. Ciclo celular. ADN y
cromosomas. Division celular. Mitdsis y Meiosis. Genética clasica (Leyes de Mendel).

IV. Proteinas e Ingenieria genética.

Estructura y principales funciones de las proteinas y péptidos. Dogma central de la Biologia. Sintesis de
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proteinas, trascripcion y traduccion. Tipos de ARN. Cédigo Genético. Relacién gen-proteina. Exones e intrones.
Operones. Vectores. Técnicas de ingenieria genética y clonacion. ADN recombinante. Enzimas de restriccion.
Expresion genética.

V. Evolucién.

Historia y vision del cambio. Pensamiento evolutivo y teorias evolutivas. Evolucién por seleccién natural. Darwin.
Tedria Darwin-Wallace. Vision moderna de la evolucion. Dindmica poblacional y genética de poblaciones. Ley de
Hardy-Weinberg. Fuerzas evolutivas. Especiacion.

VI. Metabolismo celular y fisioldgico.

Anabolismo y catabolismo, utilizacién de la energia. Metabolismo de lipidos, grasas y azucares. Rol, estructura 'y
produccion de ATP. Vias metabdlicas primarias. Respiracion celular. Glicélisis, ciclo de Krebs y fosforilacion
oxidativa. Enzimas y reacciones energéticas.

VII.  Mantenimiento del medio interno: Transporte a través de membrana. Potenciales de Membrana

Termodinamica, difusién, osmosis y pasaje de particulas entre compartimientos. Membrana plasmatica. Tipos
de transporte a través de membrana. Potencial de Membrana, potencial de accién y de reposo. Distribucién y
iones. Bomba de Sodio-Potasio. Medios interno y externo.

VIII. Tejidos y 6rganos

Tejidos: concepto y clasificacién. Composicion celular y matriz extracelular Tejido epitelial y glandulas. Tejido
conectivo: propiamente dicho (conectivos colagenos: laxo, denso modelado y denso no modelado) y
Especializado (sangre, hueso, y los cartilagos: hialino, fibroso y elastico). Tejido muscular (liso, estriado
cardiaco y estriado esquelético). Tejido nervioso. Organos.

IX. Sistema Endécrino

Células y glandulas endocrinas. Clasificacion de hormonas y vias de administracién. Especificidad y funciones
de las hormonas. Hipotalamo-Hipdfisis. Principales ejes endocrinos. Regulacion por retroalimentacion positiva y
negativa. Pancreas. Tiroides.

X. Sistema nervioso | y Il. Sistemas sensoriales.

Organizacion aferente-eferente. Niveles medular, encefalico bajo y medular. Sensaciones somaticas. Reflejos
medulares. Funciones del tallo cerebral. Control cortical. Sistema nervioso auténomo.

Funciones Superiores del Cerebro. Aprendizaje. Long Term Potenciation. Lenjuaje y lateralizacion. Cortezas de
Asociacion. Plasticidad en Adultos. Fallas de las cortezas de asociacion. Sentidos. Vias sensitivas. Representacion
cortical. Organizacion y funcionamiento de los sistemas sensoriales. Sistema Visual. Sistema Auditivo

Xl. Excrecion y Secrecién

Organizacion y funcién del sistema excretor-renal. Absorcion y Excrecion. Estructura y funcion del rifidon. Filtracion,
reabsorcion y secrecion. Regulacion Renal del Equilibrio Acido-base. Control del Volumen extracelular.

XIl.  Sistema Cardiovascular.

Electrofisiologia cardiaca. Mecéanica cardiaca y arterial. Monitorizacion Hemodinamica. Gasto cardiaco.

Precarga y Postcarga. Funcion endotelial. Presion y flujo. Alteraciones del ritmo cardiaco. Electrocardiografia. Pre-
procesamiento del ECG. Analisis del ECG. Variabilidad cardiaca, métodos de analisis y aplicaciones a

registros de corta y larga duracion.

XIll.  Respiracion e intercambio de gases.

Anatomia funcional pulmonar. Respiracion externa y ventilacion pulmonar. Mecanica respiratoria. El pH y los

amortiguadores. Propiedades de los alvéolos. Intercambio gaseoso y transporte de gases por la sangre.
Hemoglobina.

BIBLIOGRAFIA
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* MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL, 3rd Ed. Alberts B., D Bray, J Lewis, M Raff, K Roberts y JD
* LAS BASES FARMACOLOGICAS DE LA TERAPEUTICA. 9° Ed. Goodman, Gilman, et al.

* BIOCHEMISTRY. 3rd. Ed. Stryer

* EVOLUTION, Ridley Marc

* FISIOLOGIA ANIMAL, Eckert, Roger.

* VERTEBRATE ENDOCRINOLOGY, 3rd Ed. Norris.

* THE PHYSIOLOGY COLORING BOOK, Kapit, Macey, Meisany

* BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR, de Robertis y de Robertis (h)

* FUNDAMENTOS DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA, 3rd Ed., Donald C. Rizzo

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Este curso tiene como propdsito que el estudiante construya la estructura conceptual que le permita
comprender los procesos en los sistemas biolégicos y abordar la resolucion de problemas de la medicina y la
biologia, desde un enfoque interdisciplinario basado en ciencias de la ingenieria.

Las clases tienen una modalidad de trabajo en "taller", donde se presentaran y desarrollaran de manera
guiada temas de discusién e hip6tesis de trabajo en forma grupal. El estudiante parcticipra activamente en el
desarrollo del curso mediante la exposicién de trabajos, articulos ("papers") y capitulos de libros. En el curso se
les pedira a los estudiantes profundizar, a través de la investigacion bibliografica independiente, y utilizar los
conceptos trabajados en la resolucién de problemas propuestos sobre temas relacionados con la biologia y la
ingenieria biomédica, para luego presentar las ideas principales en seminarios al resto del curso.

La evaluacién operara en forma constante, a fin de ralizar los ajustes necesarios y recuperar los avances
logrados, siendo fundamental para la aprobacion que todas las actividades guiadas sean presentadas y
reformualdas por los estudiantes en la medida que se las solicite. Se evaluaran aspectos tales como la
comprension, sintesis, integracion y utilizacion de los conceptos trabajados.

Modalidad de Evaluacién Parcial

El cursado incluye clases tedricas y practicas coordinadas.

El estudiante debe asistir, como minimo, al 75 % de la

totalidad de las clases de asistencia obligatoria y realizar

los trabajos practicos correspondientes, de acuerdo con los

plazos previstos. En caso de no cumplir estas condiciones,

el estudiante debe recursar la asignatura.

La aprobacion de la asignatura incluye, ademas, dos Evaluaciénes Parciales que se aprueban con un minimo de
cinco puntos, y una Evaluacion Integradora. La Evaluacion Parcial tiene en cuenta aspectos practicos y
conceptuales y se puede rendir hasta tres (3) veces en las fechas establecidas por la asignatura. La aprobacion
de la Evaluacién Parcial y los requisitos de asistencia y trabajos practicos habilita al estudiante a rendir la
Evaluacion Integradora. La Evaluacion Integradora incluye todos los temas de la asignatura.

Dentro del Periodo de Evaluacion cada asignatura fija cinco (5) fechas para tomar la Eva-luacién Integradora.
Una vez habilitados para rendir esta Evaluacion, los estudiantes disponen de tres (3) Periodos de Evaluacion
consecutivos en los cuales pueden rendir hasta tres (3) veces. Si al final de este lapso el estudiante se ha
presentado al menos una vez a rendir la Evaluacion Integradora sin aprobarla o si ya ha rendido tres veces
aunque aun no se haya agotado el lapso, recibe la calificacién de Insuficiente que se asienta en los Libros de
Actas de Examen y debe recursar la asignatura
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP basica
<1> Presentacion e Presentacion y
09/03 al 14/03 | introduccién a estudio de
la ciencia. La Trabajos
Célula. Cientificos
Estructura de (Papers).
los seres Discusion,
vivos anadlisis y
resolucién de
problemas
surgidos de
ellos.
<2> Genética Presentacion y
16/03 al 21/03 | molecular y estudio de
clasica. Trabajos
Proteinas e Cientificos
Ingenieria (Papers).
genética. Discusion,
analisis y
resolucion de
problemas
surgidos de
ellos.
<3> Evolucién y Presentacion y
23/03 al 28/03 | Genética de estudio de
poblaciones. Trabajos
Metabolismo Cientificos
celulary (Papers).
fisiolégico Discusion,
analisis y
resolucién de
problemas
surgidos de
ellos.
<4> Mantenimient Presentacion
30/03 al 04/04 | o del medio y estudio de
interno: Trabajos
Transporte a Cientificos
través de (Papers).
membrana. Discusion,
Potenciales analisis y
de resolucion de
Membrana. problemas
Tejidos y surgidos de
6rganos. ellos.
<5> Sistema Presentacion y
06/04 al 11/04 | Endécrino. estudio de
Sistema Trabajos
Nervioso | Cientificos
(Papers).
Discusion,
analisis y
resolucion de
problemas
surgidos de
ellos.
<6> Sistema Presentacion y
13/04 al 18/04 | Nervioso II. estudio de
Sistemas Trabajos
Sensoriales Cientificos
(Papers).
Discusion,
analisis y
resolucion de
problemas
surgidos de
ellos.
<7> Sistema Presentacion y
20/04 al 25/04 | renal: estudio de
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica

Excrecion y Trabajos

Secrecion. Cientificos

Sistema (Papers).

Cardiovascula Discusion,

r analisis y
resolucién de
problemas
surgidos de
ellos.

<8> Sistema Presentacion y
27/04 al 02/05 | Cardiovascula estudio de

r. Respiracién Trabajos

e intercambio Cientificos

de gases (Papers).
Discusion,
andlisis y
resolucion de
problemas
surgidos de
ellos.

<9> Céalculo de parametros Mecanismos de
04/05 al 09/05 de intercambio gaseoso compensacion de la
y hemodinamicos. insuficiencia cardiaca.
indices urinarios y de
hemodialisis. Estudio de
casos.
<10> Técnicas de biologia Técnicas de biologia
11/05 al 16/05 molecular: PCR, molecular: Clonacién,
secuenciacion y CRISPR-CAS9.
electroforesis.
<11> Técnicas de biologia Sintesis de proteinas.
18/05 al 23/05 molecular: CRISPR. Regulacion de la expresién
de genes.
Reconocimiento de
genes.
<12> Algoritmos de Andlisis de secuencias Clase de
25/05 al 30/05 alineamiento de biolégicas. Evolucién Consultas
secuencias. Bases de molecular.
datos.
<13> Consultas. Entrega TPs. Parcial
01/06 al 06/06
<14> Potenciales Potenciales
08/06 al 13/06 electrobiol6gicos electrobiologicos
<15> Mecanobiologia Mecanobiologia
15/06 al 20/06
<16> Entrega TPs. Recuperatorio
22/06 al 27/06 del Parcial
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad

Semana

Fecha

Hora

Aula

10

20

30

40
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