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OBJETIVOS

Introducir al alumno en la consideracion practica de los sistemas de amplificacién y refuerzo de sonido.
Capacitarlo en el concepto de las analogias y la teoria de los circuitos electromecanoacusticos.

Explicar y definir el funcionamiento de componentes electroacusticos esenciales: micr6fonos, parlantes (en aire
libre y en gabinetes) y bocinas.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO
1.- REFUERZO DEL SONIDO

Necesidad de refuerzo electroacustico. Nivel de inteligibilidad. Teoria de Peutz y Klein. Influencia de la relacién
S/N y del TR en la inteligibilidad de la palabra. Concepto de distancia acustica equivalente (EAD). Relaciéon
entre EAD y distancia citica.

2.- CIRCUITOS ANALOGOS

Analogias electromecanoacusticas. Circuitos equivalentes de impedancia y movilidad. Dualidad. Unidades en
sistema MKS.

3.- ALTOPARLANTES

Principios fisicos y aspectos constructivos. Circuito equivalente de un altavoz. Gabinete acustico (baffle), su
funcionamiento. Casos de baffle infinito, caja cerrada y reflector de bajos. Circuito equivalente del parlante en
caja cerrada y en reflector de bajos. Respuesta a frecuencias.

4.- FACTORES DE PROYECTO

Circuito simplificado de altavoz en caja cerrada. Medicion de los parametros electroacusticos segun la
técnica de Thiele-Small. Utilizacién de gabinete de prueba. Q mecénico y Q eléctrico de un parlante. Factor
Qt. Medicion del valor de Q. Rendimiento acustico de un altavoz, calculo de Beranek y de Thiele.

5.- MICROFONOS

Definicion. Especificaciones fundamentales: sensibilidad, respuesta a frecuencias, impedancia y directividad.
Tipos de micréfonos: carbéon, piezoeléctricos, dinamicos y de condensador.

6.- PERCEPCION DE LA DISTORSION

Sistema lineal. Sefial periddica, su espectro. Funciones impulsivas. Respuesta de ganancia y fase. Distorsion
armonica y de intermodulacién.

PROGRAMA ANALITICO
1.- REFUERZO DEL SONIDO

Necesidad de refuerzo electroacustico. Nivel de inteligibilidad. Teoria de Peutz y Klein. Influencia de la relacion
S/Ny del TR en la inteligibilidad de la palabra. Utilizacion multiple de micréfonos y parlantes. Concepto de
distancia acustica equivalente (EAD). Relacién entre EAD y distancia critica. Acoplamiento acustico.
Desplazamiento del espectro segun la técnica de Schroeder. Influencia del Q axial en sistemas de refuerzo.
Concepto de multiplicadores y divisores de Q.

2.- CIRCUITOS ANALOGOS
Analogias electromecanoacusticas. Circuitos equivalentes de impedancia y movilidad. Dualidad. Unidades en
sistema MKS. Definicién de impedancia mecénica, aclstica y acustica especifica. Resonadores de Helmholtz.

Célculo de ZA en cajas cerradas y tubos.

3.- ALTOPARLANTES
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Principios fisicos y aspectos constructivos. Circuito equivalente de un altavoz. Gabinete acustico (baffle), su
funcionamiento. Casos de baffle infinito, caja cerrada y reflector de bajos. Circuito equivalente del parlante en
caja cerrada y en reflector de bajos. Respuesta a frecuencias. Concepto del control por masa. Factor Fa .
Concepcidn del circuito equivalente de Thiele, ventajas para el disefio de baffles. Distorsion en altavoces.
Alinealidad del circuito magnético. Alinealidad del aire, férmula de Thuras. Efecto Doppler, férmula de Beers
Belar.

4.- FACTORES DE PROYECTO

Circuito simplificado de altavoz en caja cerrada. Medicion de los pardmetros electroacusticos segun la

técnica de Thiele-Small. Utilizacion de gabinete de prueba. Q mecéanico y Q eléctrico de un parlante. Factor
Qt. Medicion del valor de Q. Rendimiento acustico de un altavoz, calculo de Beranek y de Thiele. Aplicacion de
valores calculados al disefio de un gabinete. Método simplificado de Keele y exacto de Thiele, por resolucion
de ecuacion de transferencia.

5.- MICROFONOS

Definicion. Especificaciones fundamentales: sensibilidad, respuesta a frecuencias, impedancia y directividad.
Tipos de micréfonos: carbéon, piezoeléctricos, dinamicos y de condensador. Ruido de fondo. Respuesta
transitoria. Micr6fonos con diagrama en 8 y cardioides, técnicas constructivas. Efecto de proximidad.
Posicionamiento para evitar reflexiones y obtener cancelacion de ruidos.

6.- PERCEPCION DE LA DISTORSION

Sistema lineal. Sefial periddica, su espectro. Funciones impulsivas. Respuesta de ganancia y fase. Distorsién
arménica y de intermodulacion. Concepto de distorsion transitoria de IM (TIM). Medicion por método SMPTE.

Percepcion de la distorsiéon de fase. Criterios psicoacusticos de la audibilidad. Concepto de enmascaramiento
espectral.
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Normas IRAM (Comité de Acustica).

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Se recurre a un método de aprendizaje activo, buscando el protagonismo del alumno, utilizando exposiciones
con apoyo de medios audiovisuales y software, trabajos de campo, trabajos en grupo, trabajos de
laboratorio,lectura de fuentes con guia y resolucién de situaciones problematicas.

Modalidad de Evaluacion Parcial
Se tomara una evaluacién parcial en la semana establecida de acuerdo al Calendario Académico. Se prevé
una recuperacion en la primer semana del periodo de evaluaciones.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
<1> INTRODUCCI “AcUstica y
09/03 al 14/03 | ON Electroacustica” Edicién
FIUBA
<2> REFUERZO “Acustica y
16/03 al 21/03 | DE SONIDO Electroacustica” Edicién
FIUBA.
<3> T.P.N° 1A Guia en pagina web de la
23/03 al 28/03 Cétedra.
<4> DIFUSION “Acustica y
30/03 al 04/04 Electroacustica” Edicién
FIUBA.
<5> CIRCUITOS “AcUstica y
06/04 al 11/04 | EQUIVALENT Electroacustica” Edicion
ES FIUBA.
<6> T.P.N° 2 Problemas Guia en pagina web de la
13/04 al 18/04 sobre Cétedra.
refuerzo de
sonido y
circuitos
equivalentes.
<7> ALTOPARLA “Acustica y
20/04 al 25/04 | NTES Electroacustica” Edicién
FIUBA.
<8> PARAMETRO “Acustica y
27/04 al 02/05 | S Electroacustica” Edicion
CARACTERI FIUBA.
STICOS DEL
PARLANTE
<9> T.P.N°3 Problemas Guia en pagina web de la
04/05 al 09/05 sobre Cétedra.
célculoy
disefio de
parlantes y
gabinetes.
<10> T.P.N°4 Medicion de las constantes Guia en pagina web de la
11/05 al 16/05 de un parlante. Céatedra.
<11> MICROFONO “AcUstica y
18/05 al 23/05 | S Electroacustica” Edicién
FIUBA.
<12> PERCEPCIO “Acustica y
25/05 al 30/05 | N DE LA Electroacustica” Edicion
DISTORSION FIUBA.
<13> T.P.N° 1B Guia en pagina web de la
01/06 al 06/06 Cétedra.
<14> EVALUACION
08/06 al 13/06 | PARCIAL
<15> REC.EVALUA
15/06 al 20/06 | CION
PARCIAL
<16> REC.EVALUA
22/06 al 27/06 | CION
PARCIAL
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 14 21/11 19:00 L1
20 15 28/11 19:00 L1
3° 16 05/12 19:00 L1
40
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