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OBJETIVOS

Formar a estudiantes de ingenieria electrénica y eléctrica en modelos y métodos de trabajo en el area de la
compatibilidad electromagnética (EMC) mediante la presentacion de los modelos basicos utilizados para la
descripcion de fenédmenos de interferencia y compatibilidad electromagnética. Poner en contacto al estudiante
con el andlisis de las Normas Internacionales vigentes. Desarrollar en los estudiantes las habilidades para
encontrar las fuentes de interferencia, como medirlas y solucionarlas.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1 Introduccién a EMC

2 Lineas de transmision e integridad de la sefales
3 Interferencia conducida. Medicién de las interferencias conducidas.
4 Puesta a tierra.

5 Emisiones radiadas.

6 Crosstalk

7 Blindaje

8 Normas y regulacién en EMC.

9 Modelos numéricos en altas y bajas frecuencias.
10 Mediciones

Anexo Representacion de Sefales

PROGRAMA ANALITICO

1 Introduccion

Nociones de EMC. Fuentes de interferencia. Mecanismos de acoplamiento.

Historia de la EMC.

Ecuaciones de Maxwell. Fuentes y campos. Potenciales. Ecuacién de Ondas.

Soluciones en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia.

Senfales eléctricas y ondas. Asignacion de frecuencias y longitudes de ondas en sistemas
electrénicos.Velocidad de propagacion. Propiedades eléctricas de los medios. Decibeles y Unidades en EMC y
RF

2 Lineas de transmision e integridad de la sefales

Ecuaciones de las lineas de transmisién. Parametros distribuidos de una linea de transmision, por unidad de
longitud. Capacidad, inductancia, resistencia y conductancia por unidad de longitud para lineas de transmisién.
Tipos de lineas de transmision. Soluciones en funcion del tiempo. Integridad de las sefiales en discontinuidades,
adaptaciones y pérdidas. Ejemplos.

3 Interferencia conducida. Medicion de las interferencias conducidas. Corrientes de modo comin y de modo
diferencial. Métodos para reducir las corrientes de modo comdn. Line Impedance Stabilization Network

(LISN). Filtros. Filtros en Fuentes de alimentacion.

4 Puesta a tierra. Tipos de puestas a tierra. Puesta a tierra de bajas frecuencias y de altas frecuencias.
Balance. Ruido. Seguridad.

5 Emisiones radiadas. Modelos de emisiones simples. Modelos de emisiones de modo diferencial y modo
comun. Puntas de corrientes. Impedancia de transferencia. Mediciones.

Modelos simples de susceptibilidad.

6 Crosstalk

Crosstalk en lineas. Modelos circuitales. Modelo de tres conductores. Distintas configuraciones de conductores.
Ejemplos.

7 Blindaje

Introduccion. Efectividad del blindaje. Pérdidas por absorcion, reflexion y reflexiones mdltiples. Profundidad de
penetracion. Impedancia de onda. Fuentes de campo cercano y lejano. Blindajes. Radiacion por aberturas, hilos
de corriente. Ejemplos.

8 Normas

Normas y regulacién en EMC. Organismos internacionales, regionales y nacionales. Tipos de estandares.
Estandares de emision y de inmunidad. Comparacion de normas basicas (FCC, CISPR). Estandares militares.
9 Modelos numéricos en altas y bajas frecuencias. Métodos numeéricos. Aplicaciones.

Métodos numéricos. Diferencias finitas. FEM.

10 Mediciones

Métodos de medicion de interferencias

Ambiente de medicion

Disefio de instalaciones
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Visita a cAmara semianecoica.

Anexo Representacién de Sefales

Sistemas lineales.

Senfales periddicas. Representacion de Fourier.

Sefales no periédicas. Transformada de Fourier.

Senfiales trapezoidales. Influencia de los distintos parametros sobre el espectro.
Analizadores de espectro.
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

La asignatura es de régimen cuatrimestral (16 semanas) con 4 horas semanales de clases tedrico-practicas.
Para aprobar se requiere:

0 75% de asistencia a las clases te6rico-practicas.

o Confeccidn de los Problemas obligatorios.

o Confeccién de los Trabajos Practicos obligatorios.

0 Aprobar la Evaluacién Parcial y la Evaluacién Integradora.

0 Redaccién de una Monografia sobre tema a acordar (optativo).

Modalidad de Evaluacién Parcial

La evaluacion de los conocimientos y habilidades adquiridas durante el curso se realizara a través de la
presentacion de la Carpeta de TPs donde figuren los Problemas y Trabajos Practicos, la Evaluacion Parcial y la
Evaluacion Integradora.

Cada uno de estos items se evaluara de 0 a 10 tendra el siguiente peso en la nota final:

1) Problemas y TPs Obligatorios: 30%

2) Evaluacion Parcial: 30%

3) Evaluacion Integradora: 40%

El alumno podra reemplazar la Evaluacion Integradora por un Trabajo de disefio o monografia sobre temas del
curso, caracterizando un problema de compatibilidad electromagnética en acuerdo con los docentes. La
monografia debera establecer el/los modelo/s adecuado/s, y se realizaran simulaciones y/o mediciones para
comprobar los parametros del modelo y homologar los resultados con las normas pertinentes. Esta
monografia se ira desarrollando a lo largo del curso y sera defendida por el alumno a la finalizacién del mismo,
en las fechas establecidas de acuerdo al Calendario de Evaluacién Integradora.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria | Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega Bibliografia
de problemas Informe TP basica

<1> Introduccién a

09/03 al 14/03 | EMC

<2> Introduccion a Calculos con decibeles

16/03 al 21/03 | EMC

<3> Lineas de Acoplamiento

23/03 al 28/03

transmisién e

entre lineas de

integridad de la transmision
sefiales
<4> Interferencia Entrega del TP
30/03 al 04/04 | conducida de Acoplamiento
<5> Interferencia Filtros de Linea
06/04 al 11/04 | conducida
<6> Puesta a tierra Entrega del TP
13/04 al 18/04 de Filtros
<7> Emisiones
20/04 al 25/04 | radiadas.
<8> Emisiones Mediciones de
27/04 al 02/05 | radiadas. campo cercano.
Pre-certificacion
<9> Crosstalk Entrega del TP
04/05 al 09/05 de Mediciones
de campo
cercano
<10> Blindaje Medicion de
11/05 al 16/05 blindajes
<11> Blindaje Entrega del TP
18/05 al 23/05 de Medicion de
blindajes
<12> Normas Disefio,
25/05 al 30/05 construccion y
medicion de una
Celda TEM
<13> Normas
01/06 al 06/06
<14> Modelos Simulacién con 4NEC2

08/06 al 13/06

numericos en
altas y bajas

Simulacion con FEMM

frecuencias
<15> Modelos Entrega del TP
15/06 al 20/06 | numéricos en de Disefio,
altas y bajas construccion y
frecuencias medicién de una
Celda TEM
<16> Mediciones

22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 10 22/10 16:00

2 11 29/10 16:00

3° 12 05/11 16:00

40
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