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OBJETIVOS

El desarrollo alcanzado por la industria de hardware informético es tal, que en la actualidad aun las
computadoras mas econémicas poseen una poderosa capacidad grafica. Muestra de lo cual lo constituyen la
riqueza y variedad de las aplicaciones multimedia y de entretenimiento existentes, asi como también de las
aplicaciones cientificas y administrativas que incluyen interfaces visuales sofisticadas.

Las herramientas de software, tanto compiladores como bibliotecas, necesarias para programar sistemas
graficos son convencionales.

Hoy en dia, gracias a la facil disponibilidad de hardware y software, el Unico requerimiento esencial para
disefiar y programar aplicaciones gréficas es poseer el conocimiento. Y ademas la comunicacion de los
sistemas informaticos con los usuarios por medios visuales y gréaficos a dejado de ser una cualidad adicional
para transformarse en un requerimiento imprescindible.

La materia esta orientada a: comprender el principio de funcionamiento de los dispositivos de hardware
gréfico; ofrecer la base tedrica para el modelado y la representacién de objetos gréaficos y estudiar las técnicas
y algoritmos fundamentales de la computacién grafica

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Pipeline Grafico.

Procesadores de Vértices y Fragmentos
Modelado de escenas 3D.

Curvas paramétricas. Superficies bi-paramétricas.
Modelos de Color.

Técnicas de lluminacién, sombreado, texturado.
Bibliotecas graficas.

PROGRAMA ANALITICO

Introducion:

Ideas bésicas de la Computacién Grafica, objetivos y herramientas.

Dispositivos de hardware grafico

Dispositivos de salida: impresoras ink jet y laser; monitores: CRT y LCD, etc.
Dispositivos de entrada: mouse, joystick, tablet, lapiz 6ptico, scanner, body tracker, etc.

Algoritmos basicos :
Rectas, circulos y elipses.
Conversidn-scan de poligonos.

Modelos 3D:

Coordenadas homogéneas.

Transformaciones: rotacion, traslacion y escalado.
Clipping y windowing.

Curvas:

Representacion paramétrica de una curva.

Métodos de interpolacion de curvas: Lagrange y Hermite.
Control Local vs. Control Global.

Curvas de Bézier: polinomios de Berstein, propiedades.
Curvas B-Splines: base B-Spline, algoritmo, propiedades.
Invarianza afin.

Curvas NURBS, propiedades.

Proyeccién y perspectiva. Tipos de perspectivas. Representacion matricial.
Esquema de un algoritmo de rendering scan-line y la "tuberia" de procesos asociados.

Algoritmos basicos de cara oculta
Algoritmo del Pintor, Z-buffer.
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Color:

Luz: potencia, distribucion de potencia espetral, longitud de onda dominante (tono), pureza (saturacién),
luminancia (luminocidad).

El sistema visual humano.

Diagrama de cromaticidad.

Modelos de color: RGB, CMY, CMYK y HSV.

lluminacién y Sombreado:

Introducién a los modelos de iluminacion: ambiente, reflexion difusa (Lambert) y reflexion especular. Modelo de
iluminacién de Phong.

Técnicas de sombreado: Gouraud y Phong.

Superficies:

Superficies paramétricas, curvas isoparamétricas.

Superficies de revolucion y de barrido.

Superficies de Bezier: funciones base, continuidad, propiedades.

Superficies B-Splines: funciones base, abiertas, sujetas a los extremos y cerradas, bicUbicas, propiedades.
Superficies racionales: non uniform rational B-Splines (NURBS).

Bibliotecas gréaficas OpenGL, glu y glut

Modelado de objetos graficos elementales (vértices, lineas y poligonos).

Funciones "callback™: reshape, display, idle, timer, handler de eventos del mouse y del teclado, etc.
Modelado de objetos 3D.

Manejo del stack de matrices, Model/View Matrix y Projection Matrix. Proyecciones.

Color e iluminacion.

Modelado de superficies: Evaluators y NURBS.

BIBLIOGRAFIA
Computer Graphics Principles and Practice, 3rd edition, ISBN-13: 978-0321399526, ISBN-10: 0321399528,
Addison Wesley.

Graficos por Computadora con OpenGL 3ra edicion,
Hearn y Baker, 3ra. edicion, ISBN 978-84-205-3980-5, Pearson.

OpenGL 4.0 Shading Language Cookbook,
David Wolff, ISBN 13 : 9781849514767, Packt Publishing

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza
Metodologia de ensefianza
Se presentan los contenidos tedricos de los distintos tépicos en las clases tedricas.

En las clases préacticas se plantean ejercicios relacionados con los temas vistos en las clases teéricas y su
aplicacién mediante el uso de distintas bibliotecas gréaficas.

Se plantean trabajos practicos con el objetivo de consolidar y aplicar los contenidos aprendidos.

Un trabajo practico final es requerido al alumno, donde se hacen uso de las técnicas de modelado 2D y 3D
aprendidas a lo largo del curso

Modalidad de Evaluacién Parcial
Evaluacion parcial donde se evaltan los tépicos desarrollados hasta ese momento desde un enfoque tedrico.

Trabajos practicos para evaluar la aplicacion de los conocimientos adquiridos.
Trabajo Final donde se requiere la aplicacion y uso de todas las técnicas y recursos aprendidos en la materia.
Coloquio integrador

Para rendir la evaluacién final o coloquio integrador, el alumno debe haber concretado satisfactoriamente el
trabajo final asignado en la fecha establecida para su entrega.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega Bibliografia
de problemas Informe TP basica
<1> Introduccion a la Introduccion a la API

09/03 al 14/03

Computacion Gréafica

WebGL y al framework
de trabajo

<2>
16/03 al 21/03

Primitivas 3D

Procesadores de
Vértices y Fragmentos.
Buffers. Libreria
glMatrix

<3>
23/03 al 28/03

Transformaciones 3D

Transformaciones 3D,
modelos jerarquicos.
Contruccion de grillas
de triangulos

<4>
30/03 al 04/04

Transformaciones 3D

Ejercicios de
transformaciones 3D.
Deformaciones
mediante vertex
shaders

<5>
06/04 al 11/04

Modelos jerarquicos

Superficies de Barrido
y Revolucion.
Transformaciones de
vista y proyeccion.

<6> Curvas paramétricas Curvas de Bezier y
13/04 al 18/04 Bspline

<7> Curvas paramétricas Mapeo y Filtrado de
20/04 al 25/04 Texturas.

<8> Proyecciones Clase Objeto 3D.
27/04 al 02/05 Ejercicios de Parcial
<9> Proyecciones Ejercicios de parcial.
04/05 al 09/05 Consultas de Tpl
<10> Windowing y Clipping. Algoritmos de

11/05 al 16/05 | Volumen de Vista lluminacion.

<11> Modelos de Color Examen Parcial

18/05 al 23/05

<12> Técnicas de lluminacién | Algoritmos de Entrega y correcciéon de TP1
25/05 al 30/05 lluminacion.

<13> Técnicas de lluminacion | Superficies de Bezier y
01/06 al 06/06 Bspline

<14> El pipeline gréafico Primer recuperatorio
08/06 al 13/06

<15> Superficies de Beziery | Clase de consultas Entrega y correccién TP2
15/06 al 20/06 | Bspline

<16> Hardware Segundo recuperatorio

22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 11 23/05 16:00

20 12 13/06 16:00

3° 14 27106 16:00

40
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