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OBJETIVOS

Estudiar las herramientas principales y criterios de disefio y desempefio, para efectuar los principales
estudios dinamicos y de transitorios que se emplean en la etapa de Planificacién y Operacion de sistemas
Eléctricos de Potencia.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Introduccion a Andlsis de Estabilidad de Sistemas de Potencia. Repaso de métodos clasicos. Introduccion a
Programas de Simulacién. Repaso de conceptos basicos de Teoria de Control.

Modelos de maquinas sincrionica para Estudios de sistemas de Potencia.

Modelos de sistemas de excitacion. Ajuste de lazos segun criterios normalizados. Limitadores de Excitacion.
Modelos de reguladores de velocidad y maquinas motrices (Turbina de vapor, turbina de gas, turbina
hidraulica). Criterios de ajuste de lazo de control de velocidad.

Transitorios Electromecanicos. Pequefas Perturbaciones. Estabilidad oscilatoria. Andlisis de controlabilidad
y observabilidad. Factores de participacion. Ajuste Estabilizadores de sistema de Potencia.

Transitorios Electromecénicos. Grandes Perturbaciones. Estabildiad Transitoria. Criterios de desmpefio
dindmico en el SADI, aplicacion a calculo de limites de transmision del sistema.

Modelos de sistemas de control de FACTS y HVDC para estudios de estabilidad. Lazo estabilizante POD y
ajuste por método de residuos.

Modelos dinamicos de Demanda. Estabilidad de tensién en el corto plazo. Descripcion de Colapsos de tension
ocurridos en el SADI.

Modelo y simulacién de sistemas de Potencia multimaquina. Métodos numéricos para resolucién de sistemas
de ecuaciones diferenciales y algebraicas DAE.

Trabajo integrador que tiene que entregar el alumno antes de finilizar la cursada, cuyo tema sera variable y
serd basado en simulaciones.

Mejoramiento de Estabilidad. Légicas de actuacion de resistores de frenado, cierre rapido de valvulas en
trubinas de vapor. Aplicacion de FACTS.

Modelos de Generacién Edlica para integracién al sistema de potencia. Requerimientos especiales para el acceso
alared.

Resonancia Subsincrénica

Simulacién de Transitorios Electromagnéticos. Fendmenos atmosférticos.

Simulacién Transitorios Electromagnéticos. Transitorios de de maniobra.

PROGRAMA ANALITICO

Introduccion a Analsis de Estabilidad de Sistemas de Potencia. Repaso de métodos clasicos. Introduccion a
Programas de Simulacién. Repaso de conceptos basicos de Teoria de Control.

Modelos de maquinas sincrionica para Estudios de sistemas de Potencia.

Modelos de sistemas de excitacion. Ajuste de lazos segun criterios normalizados. Limitadores de Excitacion.
Modelos de reguladores de velocidad y maquinas motrices (Turbina de vapor, turbina de gas, turbina
hidraulica). Criterios de ajuste de lazo de control de velocidad.

Transitorios Electromecanicos. Pequefas Perturbaciones. Estabilidad oscilatoria. Andlisis de controlabilidad
y observabilidad. Factores de participacion. Ajuste Estabilizadores de sistema de Potencia.

Transitorios Electromecanicos. Grandes Perturbaciones. Estabildiad Transitoria. Criterios de desmpefio
dinamico en el SADI, aplicacion a calculo de limites de transmisién del sistema.

Modelos de sistemas de control de FACTS y HVDC para estudios de estabilidad. Lazo estabilizante POD y
ajuste por método de residuos.

Modelos dinamicos de Demanda. Estabilidad de tensién en el corto plazo. Descripcion de Colapsos de tension
ocurridos en el SADI.

Modelo y simulacién de sistemas de Potencia multimaquina. Métodos numéricos para resolucion de sistemas
de ecuaciones diferenciales y algebraicas DAE.

Trabajo integrador que tiene que entregar el alumno antes de finilizar la cursada, cuyo tema serd variable y
serd basado en simulaciones.

Mejoramiento de Estabilidad. Légicas de actuacion de resistores de frenado, cierre rapido de valvulas en
trubinas de vapor. Aplicacion de FACTS.

Modelos de Generacion Edlica para integracion al sistema de potencia. Requerimientos especiales para el acceso
alared.

Resonancia Subsincrénica

Simulacién de Transitorios Electromagnéticos. Fendmenos atmosférticos.
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Simulacién Transitorios Electromagnéticos. Transitorios de de maniobra.

BIBLIOGRAFIA

[Anderson] P. M. Anderson, A. A. Fouad. Power System Control and Stability. 2nd edition. 2002
[Kundur] P. Kundur. Power System Stability and Control. 1994.

[Padiyar] K. R. Padiyar. Power System Dynamics. 2nd edition. 2008.

[Sauer] P. W. Sauer, M. A. Pai. Power System Dynamics and Stability. 1998.

[Machowski] J. Machowski. Power System Dynamics: Stability and Control. 2008

[Grigsby] L. L. Grigsby. Power System Stability and Control. 2007.

[Greenwood] A. Greenwood. Electrical transients in power systems. 2nd edition. 1991.
[Goodwin] G. C. Goodwin, S. F. Graeba, M. E. Salgado. Control System Design. 2000.
[Ackermann] T. Ackermann. Wind Power in Power Systems. 2nd ed. 2012.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza
Clases Teorico-practicas. Utilizacién de computadoras para simulaciones.

Modalidad de Evaluacién Parcial
Resolucién de un problema aplicando conocimientos mediante la utilizacion de simulaciones.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia

teoria de problemas Informe TP béasica
<1> Introduccién a | Repaso de Introduccién a Anderson. Kundur.
09/03 al 14/03 | Analisis de métodos Programas Goodwin. Grigsby.

Estabilidad clasicos y de Simulacion. Padiyar

de Sistemas control lineal.

de Potencia.

Repaso de

conceptos

béasicos de

Teoria de

Control.
<2> Modelos de Determinacion | Representacié | Explicacion TP1 Semana 4 Kundur. Sauer.
16/03 al 21/03 | maquinas de n del modelo Anderson. Padiyar.

sincrénica parametros para estudios

para Estudios | basicos. electromeca

de sistemas nicos

de Potencia. mediante

diagrama en
blogues.

<3> Modelos de Ajuste de Ajuste de Anderson. Kundur.
23/03 al 28/03 | sistemas de lazos segun lazos segun Padiyar.

excitacion criterios criterios

(diferentes normalizados. | normalizados.

tipos).

Limitadores

de Excitacion.
<4> Modelos de Representaci6é | Criterios de Explicacién TP2 Semana 6 Anderson. Kundur.
30/03 al 04/04 | reguladores n de ajuste de Padiyar.

de velocidad diferentes lazo de

y maquinas tipos de control de

motrices turbinas y velocidad.

(Turbina de controladores.

vapor, turbina

de gas,

turbina

hidraulica)
<5> Transitorios Ajuste Ajuste Kundur. Machowsky.
06/04 al 11/04 | Electromeca Estabilizadore | Estabilizadore Padiyar.

nicos. s de sistema s de sistema

Pequefias de Potencia de Potencia

Perturbacione | de de

s. Estabilidad | generadores generadores

oscilatoria. sincrénicos. sincrénicos.

Andlisis de

controlabilida

dy

observabilida

d. Factores

de

participacion.
<6> Transitorios Secuenciade | Secuancia de | Explicacion TP3 Semana 8 Kundur. Machowsky.
13/04 al 18/04 | Electromeca simulacion de | simulacion de Padiyar.

nicos. fallas en el fallas en el

Grandes sistema. sistema.

Perturbacione | Fallas tipicas | Fallas tipicas

s. Estabildiad | de disefio y de disefio y

Transitoria. aplicacion de | aplicacion de

Criterios de criterios de criterios de

desmpeiio desempefio. desempefio.

dindmico en

el SADI,

aplicacion a

calculo de

limites de

transmisién

del sistema.
<7> Modelos de Simulacion de | Simulacién de Kundur. Padiyar.
20/04 al 25/04 | sistemas de sistemas sistemas

control de FACTS ante FACTS ante

FACTSy contingencias | contingencias
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
HVDC para del sistema. del sistema.
estudios de Ajuste de Ajuste de
estabilidad. lazos de lazos de
Lazo control. control.
estabilizante
POD y ajuste
por método
de residuos.
<8> Modelos Representacié | Representacio Kundur. Padiyar.
27/04 al 02/05 | dinamicos n de modelo n de modelo
de Demanda. | compuesto compuesto
Estabilidad de demanda. de demanda.
de tension en | Bloque de Bloque de
el corto aires aires
plazo. acondicionad | acondicionad
Descripcion de | os ante 0s ante
Colapsos de huecos de huecos de
tension tension. tension.
ocurridos en
el SADI.
<9> Evaluacion
04/05 al 09/05 | Parcial
<10> Modelo y Aplicacion a TP Final Trabajo Semana 14 Sauer. Anderson.
11/05 al 16/05 | simulacién de | sistemas Integrador. Padiyar.
sistemas de reducidos de
Potencia prueba.
multimaquina
. Métodos
numeéricos
para
resolucion de
sistemas de
ecuaciones

diferenciales
y algebraicas
DAE.

<11> Mejoramiento | Simulacion de Machowsky. Padiyar.
18/05 al 23/05 | de fallas con la Kundur. Grigsby.
Estabilidad. utilizacion de
Légicas de recursos
actuacion de estabilizantes
resistores de y andlisis de
frenado, su impacto
cierre rapido en limites de
de valvulas transmision.
en trubinas
de vapor.
Desconexién
automatica
de
Generacion.
Cortes de
Carga por
Subfrecuencia
. Aplicacién de
FACTS.
<12> Modelos de Representacio Ackermann
25/05 al 30/05 | Generacion n de curva de
Edlica para capabilidad
integracion al | en punto de
sistema de interconexién
potencia. del parque.
Requerimient | Simulacién de
os especiales | fallas en
para el sistema con
acceso a la generacion
red. edlica.
<13> Resonancia Representacio Kundur. Padiyar
01/06 al 06/06 | Subsincrénica | nde un
sistema
reducido para
estudio de
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
Resonancia
Subsincrénica.
<14> Evaluacion
08/06 al 13/06 | Parcial - 1ra.
Recuperacion
<15> Simulacion de | Electromagné | ATP Greenwood
15/06 al 20/06 | Transitorios ticos.
Electromagné | Fenémenos
ticos. atmosférticos
Fendémenos
atmosférticos
<16> Simulaciéon Simulacién ATP Greenwood
22/06 al 27/06 | Transitorios Transitorios

Electromagné
ticos.
Transitorios
de de
maniobra.

Electromagné
ticos.
Transitorios
de de
maniobra.
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 9 15/10 19:00

2 14 19/11 19:00

3° 16 03/12 19:00

40
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