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OBJETIVOS

Introducir a los estudiantes en el conocimiento de las propiedades tecnolégicas de materiales y diagnéstico en
Ingenieria Eléctrica.

El curso se ajusta a la concepcién moderna de la ciencia y diagnéstico de materiales y equipos eléctricos
estudiando sus propiedades, para luego centrar la atencién en las tecnologias de produccion, ensayo ydiagndéstico
gue imponen las aplicaciones ingenieriles.

En resumen, se enfatizar en las propiedades que interesan al Ingeniero Electricista y las tecnologias para el
desarrollo, aplicacién y control de dichas propiedades.

El curso se complementa con préacticas de laboratorio, ejercicios de aplicacion, charlas de especialistas y

visitas.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

01) Materiales poliméricos

02) Ceramicas

03) Materiales compuestos

04) Seleccion de materiales

05) Teoria de los dieléctricos

06) Clasificacién y estudio de los materiales aislantes
07) Aislantes sélidos, liquidos y gaseosos

08) Barnices

09) Evolucion de los aislantes

10) Tecnologia y fabricacion de cables y conductores
11) Mediciones en AT

12) El diagnéstico en la Ingenieria Eléctrica

PROGRAMA ANALITICO

01) Materiales poliméricos

a) Introduccién. b) Termoplasticos y termofijos. c) Reacciones de polimerizacion. Métodos industriales.
d)Cristalinidad y estereoisomerismo. f) Termoplésticos. Polimeros de cadenas largas: polietileno,
poliestireno,policloruro de vinilo, tetrafluoretileno, etc. Propiedades, limitaciones y aplicaciones. g) Termofijos.
Resinasfendlica, epoxi, etc. Polietileno reticulado. Propiedades, limitaciones y aplicaciones. h) Elastomeros.
Gomas naturales y sintéticas. Estructuras moleculares, caracteristicas. Vulcanizacion. Propiedades derivadas
del polimero, mezclas tipicas. Propiedades de las gomas: natural, estireno, butadieno,
policloropreno,etilenopropileno, silicona. Propiedades, limitaciones y aplicaciones. i) Siliconas. Obtencion y
férmulas basicas.Caracteristicas estructurales. Fluidos, grasas, cauchos, resinas. Ventajas y limitaciones.
Aplicaciones précticas. j) Deformacion, fractura, fluencia y refuerzo de polimeros. k) Biopolimeros.

02) Ceramicas

a) Estructuras ceramicas. b) Propiedades eléctricas, térmicas y mecanicas. c) Procesado. d) Vidrios.
e)Aisladores. Fabricacion de porcelanas eléctricas. Caracteristicas, ruptura mecéanica y eléctrica.
Contorneo.Especificaciones y ensayos.

03) Materiales compuestos
a) Materiales compuestos. b) Materiales compuestos reforzados. Polimeros, concreto, madera. c) Procesos de
fabricacion.

04) Seleccion de materiales
a) Propiedades de los materiales. Parametros de disefio en ingenieria. b) Seleccién de materiales
estructurales, eléctricos y magnéticos.

05) Teoria de los dieléctricos

a) Polarizacién. Diferentes origenes de momentos dipolares. Dieléctricos en el campo continuo. b) Polarizaciénen
el campo de alterna. Constante dieléctrica compleja y absorcion en el espectro de frecuencia. Pérdidas
dieléctricas. Influencia de la temperatura. ¢) Conductividad de liquido y sélido, rigidez dieléctrica en
gases,liquidos y sélidos. d) Materiales ferroeléctricos. Propiedades.

06) Clasificacion y estudio de los materiales aislantes
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a) Clases de aislacién normalizadas. Aislamientos tipicos que la integran. b) Aislantes sélidos orgénicos de tipo
celulésico: papel y fibras textiles. Fabricacion y propiedades. c) Aislantes solidos inorganicos: amianto,
mica,vidrio. Propiedades, derivados y aplicaciones.

07) Aislantes sélidos, liquidos y gaseosos

a) Polimeros aislantes. b) Elastémeros. c) Dieléctricos liquidos. Aceites naturales. Obtencién y
refinacion.Propiedades. Especificaciones. Medicion de caracteristicas. b) Dieléctricos liquidos sintéticos.
Propiedades.Fluido de siliconas. d) Gases para uso eléctrico. e) Aplicaciones

08) Barnices
a) Barnices aislantes de recubrimiento e impregnacion. Caracteristicas generales. b) Criterios de seleccion.
c)Secado e impregnacion.

09) Evolucion de los aislantes
a) Materiales naturales y sintéticos. b) Procesos de fabricacion. c) Descripcién de sistemas comerciales de
aislamiento.

10) Tecnologia y fabricacion de cables y conductores

a) Clasificacién por usos. b) Formacion de conductores. ¢) Cables, aislantes y protecciones. d) Aislacién de papel
impregnado, polietileno reticulado, cables para altas y medias tensiones. e) Cuerdas aéreas desnudas.
f)Especificaciones y ensayos.

11) Mediciones en AT
a) Generacion de altas tensiones. b) Divisores de tension. ¢) Medicion de tension. d) Medicion de corriente.
e)Medicién de impedancia. f) Deteccion y medicion de descargas parciales.

12) El diagnéstico en la Ingenieria Eléctrica

a) Problematica y generalidades. b) Disciplinas intervinientes. ¢) Modelos en el diagndstico técnico.
d)Componentes tecnoldgicos de los sistemas de diagnéstico. e)

Ensayos con tension disruptiva. f) Diagnéstico por descargas parciales. g) Diagndstico dieléctrico. h) Diagnéstico
en materiales de uso eléctrico. i) Diagnéstico en cables, capacitores, transformadores, maquinas rotantes y
tableros. j) Tendencias del diagndstico técnico.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

Smith, W y Hashemi, J. — Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales
Callister, W. — Ciencia e ingenieria de los materiales — Tomos | y Il
Shackelford, J. - Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros
Tareiev, B. - Fisica de los materiales dieléctricos.

Stone, G. — Electrical Insulation for Rotating Machines

Torresi, A. — Mediciones en alta tension

Lucas, R. — High Voltage Engineering

Normas IRAM, IEC, ASTM, etc.

Material y apuntes preparados por docentes de la Catedra

Bibliografia complementaria:

Raju, G. — Dielectrics in Electric Fields

Kulkarni, S. — Transformer Engineering

Heinhold, L. — Power Cables and their Application — Parts | & II
Thue, W. — Electrical Power Cables Engineering

Kuffel, E. — High Voltage Engineering

Tavner, P. — Condition Monitoring of Rotating Electrical Machines

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Explicaciéon de los temas en clases teéricas.

Seguimiento del curso por parte de los alumnos mediante la bibliografia sefialada.

Se dictan las clases tedricas y con posterioridad a un intervalo se dictan las clases practicas. El curso asume
un caracter tedrico-practico.

Se complementa la labor con clases de consulta a fijar con los alumnos.

En caso necesario se fijan clases especiales para algunos temas puntuales.
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Los trabajos practicos se componen basicamente de ejercicios y ensayos de laboratorio, pero incluyen
series de problemas especificos y monografias sobre tecnologias relacionadas con el curso.

Modalidad de Evaluacion Parcial

Segun las reglamentaciones vigentes.

La aprobacion de la asignatura incluye, una evaluacion parcial y una evaluacion integradora. La evaluacion parcial
tiene en cuenta aspectos tedricos, practicos y conceptuales y se puede rendir hasta tres (3) veces en las

fechas establecidas por la asignatura. Al menos dos (2) fechas de evaluacion parcial deben estar dentro del
periodo de cursada. La aprobacién de la evaluacion parcial y los requisitos de asistencia y trabajos practicos
habilita al estudiante a rendir la evaluacion integradora. La evaluacién integradora incluye todos los temas de la
asignatura.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP basica
<1> Materiales TP1: Polimeros
09/03 al 14/03 | poliméricos
<2> Ceramicas TP1: Polimeros
16/03 al 21/03
<3> Materiales TP2: Seleccién de
23/03 al 28/03 | compuestos. materiales
Seleccién de
materiales
<4> Clasificacion y | TP2: Seleccion de
30/03 al 04/04 | estudio de materiales
los
materiales
aislantes
<5> Teoria de los | TP3: Resistencia
06/04 al 11/04 | dieléctricos de aislacion
<6> Teoria de los TP3: Resistencia
13/04 al 18/04 | dieléctricos de aislacion
<7> Materiales TP4: Rigidez
20/04 al 25/04 | aislantes. dieléctrica 'y
Propiedades tension resistida
y ensayos
<8> Dieléctricos TP4: Rigidez
27/04 al 02/05 | gaseosos. dieléctrica y
Dieléctricos tension resistida
liquidos.
<9> Dieléctricos TP5: Ensayo de
04/05 al 09/05 | solidos. impulso
Dieléctricos
compuestos.
<10> Mediciones TP5: Ensayo de
11/05 al 16/05 | en alta tension impulso
<11> Tecnologia 'y Parcial

18/05 al 23/05

fabricacion de
cables 'y
conductores

<12>
25/05 al 30/05

El diagnéstico
en la
Ingenieria
Eléctrica:
Problematica

y
generalidades
. Disciplinas
intervinientes.
Modelos y
caracterisiticas

Correccion y firma TP

<13>
01/06 al 06/06

Ensayos con
tension
disruptiva.
Descargas
parciales.
Diagnostico
dieléctrico.

Correccién y firma TP

<14>
08/06 al 13/06

Diagndstico en
materiales,
componentes
y - .
equipamiento
eléctrico.

Correccion y firma TP

<15>

Revision

ler recuperatorio
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica

15/06 al 20/06 parcial

<16> Diagnostico La evolucion de los aislantes.

22/06 al 27/06 | cont.
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 11 14/05 19:00

20 15 11/06 19:00

3° 25/06 19:00

40
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