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OBJETIVOS

EL PRINCIPAL OBJETIVO QUE SE TRATA DE ALCANZAR EN EL DESARROLLO DEL PRESENTE CURSO,
CONSISTE EN OBTENER POR PARTE DEL ALUMNO UN RAZONAMIENTO CLARO Y CONCISO EN LA
APLICACIOZ DE LOS PRINCIPIOS DE FISICA Y DE QUIMICA A LA SOLUCION DE PROBLEMAS
INDUSTRIALES PROPIOS DE LA INGENIERIA DE LOS PROCESOS.

EL SIGNIFICADO DE CADA PRINCIPIO SE DESARROLLA EN FORMA INTENSA'Y SE INVESTIGAN SUS
APLICACIONES Y LIMITACIONES. SE ENCARA UNA FORMACION CUANTITATIVA EN LAS
APLICACIONES PRACTICAS DE LOS PRINCIPIOS DE LA QUIMICA FISICA A LA RESOLUCION DE
COMPLEJOS PROBLEMAS INDUSTRIALES.

PARA LOGRAR EL OBJETIVO PROPUESTO SE APLICAN LAS HERRAMIENTAS FUNDAMENTALES DE
RESOLUCION DE BALANCES DE MATERIA'Y ENERGIA A LOS DESARROLLOS MAS RECIENTES EN
MATERIA DE TERMODINAMICA 'Y DE PREDICCION DE DATOS FISICOS Y QUIMICOS DESCONOCIDOS,
A PARTIR DE LOS PRINCIPIOS GENERALIZADOS.

AS| DESARROLLADOS A LO LARGO DEL CURSO, LOS DIFERENTES TEMAS DE PROCESO DE
NATURALEZA QUIMICA O FISICO QUIMICA, PODRA EL ALUMNO CONTAR CON LOS CONCEPTOS Y
HERRAMIENTAS NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DE LAS ETAPAS SIGUIENTES DE SU
CARRERA QUE LO CONDUCIRAN A UNA CABAL FORMACION EN EL CAMPO DE LA INGENIERIA
QUIMICA, SIENDO ELLAS LAS OPERACIONES BASICAS, DE CALCULO DE PLANTAS INDUSTRIALES,
DE SELECCIOZ DE APARATOS Y MATERIALES Y LA INTEGRACION DE LAS DIFERENTES UNIDADES
DENTRO DE UN PLAN COORDINADO, CONDUCENTE A ENCARAR PROYECTOS DE PLANTAS
INDUSTRIALES DE PROCESOS DE MAXIMA COMPLEJIDAD.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Unidades. Ana-©sis dimensional. Balance de materia con y sin reaccion qui-©ca. Balance de energii®
Termoqui-©ca. Balances combinados de energij® Exergij® Diagramas termodina-©cos. Mezclas h?s. Ciclos de
potencia. Sistemas de refrigeraci6®® Energij? alternativas.

PROGRAMA ANALITICO

Descripcié® oe Equipos Industriales, diagramas de procesos y tipos de procesos. Descripcié® e las operaciones
unitarias de transporte de cantidad de movimiento, transferencia de calor y transferencia de materia.

Descripcié® oe los tipos de procesos: continuos, batch, semibatch, cocorriente, contracorriente, corrientes
cruzadas. Reciclos, derivaciones y purgas.

Dimensiones y unidades. Dimensiones fundamentales y derivadas. Sistemas de unidades. Conversio® oe
unidades. Similitud geomé“2ica, meca®®©ca, qui-©ca. Ana-©sis dimensional.

Balance de masa. Estados estacionario y transitorio. Aplicacio® ne balances de materia usando té£®icas
algebraicas. Procesos sin reaccié® *ui-©ca. Ca~£ulos de recirculacio®- derivacié®- purga. Aplicaciones a sistemas
multicomponentes. Procesos con reaccio® +ui-©ca. Introduccié® j la estequiometrij matricial. Reaccio® +ui-©ca. N? de
reacciones linealmente independientes. Matrices estequiometricas. Grado de avance y conversio®®s

Balance de energij® Procesos sin reaccié® tui-©ca. Aplicaciones a la ingenierij de procesos: toberas, bombas,
compresores, intercambiadores de calor, ventiladores, etc. Aplicaciones a la ingenierij de procesos abiertos en
estado no estacionario: procesos de carga y descarga, puesta en marcha de instalaciones. Aplicaciones con
sistemas multicomponentes. Procesos con reaccio® tui-©ca. Reaccio® ae combustio®® Poder calorii©co del
combustible. Calor de neutralizacio® ¥ hidratacié®® Aplicaciones a lazos de si®esis industriales. Procesos con
reaccio® tui-©ca a altas presiones.

Balances de masa y energij combinados. Balances simulta®¥os de materia y energij— en estado estacionario y
transitorio, con y sin reaccié® tui-©ca. Aplicaciones a las instalaciones industriales: flujo de fluidos, transferencia
de calor, condensadores, evaporadores, torres de destilacio®~ cristalizadores, sedimentadotes, filtros, hornos de
combusti6®- calderas, etc.

Exergii® Energij disponible e inasequible. Rendimiento energé ©co o efectividad. Calidad de la energij® Trabajo
?0°°©mo y trabajo de flecha. Irreversibilidad y disponibilidad en sistemas abiertos. Efectividad y rendimiento de los
procesos. Eficiencias adiaba’©cas de equipos de flujo estacionario. Tablas de Bridgman.

Diagramas termodina-©cos generalizados. Funcié® oesviacio®® Construccié® oe diagramas temperatura-entropij-
entalpij-entropij- entalpij-temperatura, entalpij-log presio®®s
Mezclas h?s. Humedades absoluta y relativa. Punto de roci ® Temperaturas de bulbo h?, de bulbo seco, de

2de6



7646 - Introduccién a la Ingenieria Quimica PLANIFICACIONES Actualizacion: 1°C/2018

globo y de globo-bulbo h?. Ca-£ulo de presié® ce vapor. Entalpij y capacidad calorij©ca del aire h?. Diagramas
psicromé’2ico y de Mollier. Aplicaciones industriales.

Ciclos de Potencia. Ciclos de potencia de gas. Ciclo de aire esta®=ar: Carnot, Otto, Diesel, Bryton, Ericsson y

de Stirling. Ciclos de potencia de vapor, Ranking. Ciclo Regenerativo. Sistemas de cogeneracié®® Ana-©sis
exergé’©co de un ciclo de turbina de gas y de un ciclo de potencia con vapor.

Sistemas de Refrigeracio®® Refrigerantes. Ciclos en cascada. Compresio® -ultietapa con refrigeracio®® Aplicaciones
industriales. An4d-©sis exergé ©co del ciclo de refrigeracio®®s

Sistemas de energij avanzados. Energij té2-ica del océj®o, magnetohidrodind-©ca, energij geoté2-ica, e6-©£a,

solar.

BIBLIOGRAFIA

? TERMODINAMICA. WARK, KENNETH.

? INGENIERIA TERMODINAMICA. FUNDAMENTOS Y APLICACIONES. HUANG, FRANCIS.
? INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA EN INGENIERIA QUIMICA. SMITH-VAN NESS.
? PRINCIPIO DE LOS PROCESOS QUIMICOS. HOUGEN, WATSON, RAGATZ.

? PROBLEMAS DE TERMODINAMICA. DIEZ GARCIA.

? PROBLEMAS DE TERMODINAMICA. ANDRIANOVA'Y OTROS.

? PRINICIPIOS Y CALCULOS BASICOS EN INGENIERIA QUIMICA. HIMMENBLEAU.

? MANUAL DEL INGENIERO QUIMICO. PERRY Y CHILTON

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza
Clase te62©£0-praf’icas obligatorias.

Modalidad de Evaluacién Parcial
Parcial y coloquio integrador. Escrito y oral.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP basica
<1> Unidades. Unidades. Ana-©sis dimensional.
09/03 al 14/03 | Ana—-©sis
dimensional.
<2> Balances de Balances de materia.
16/03 al 21/03 | materia.
<3> Balances de Balances de materia.
23/03 al 28/03 | materia.
<4> Balances de Balances de materia con reacciones
30/03 al 04/04 | materia con qui-©cas.
reacciones
qui-©cas.
<5> Balances de Balances de energii®
06/04 al 11/04 | energii®
<6> Balances de Balances de energii®
13/04 al 18/04 | energii®
<7> Termoqui-©ca. | Termoqui-©ca.
20/04 al 25/04
<8> Exergii® Exergij® Diagramas termodina-©cos
27/04 al 02/05 | Diagramas

termodina-©c
0s

<9>
04/05 al 09/05

Balances de
energij combin
ados.

Balances de energij combinados.

<10>
11/05 al 16/05

Mezclas h?s.

Mezclas h?s.

<11>
18/05 al 23/05

Mezclas h?s.

Mezclas h?s.

<12>
25/05 al 30/05

Ciclos de
potencia.

Ciclos de potencia.

<13>
01/06 al 06/06

Ciclos de
potencia.

Ciclos de potencia.

<14>
08/06 al 13/06

Sistemas de
refrigeracio®®
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica

<15> Energij? Energij? alternativas.

15/06 al 20/06 | alternativas.

<16> Planta piloto.

22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 16 26/06 18:30

20

30

40
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