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OBJETIVOS

Introducir a los alumnos en los paradigmas de los sistemas distribuidos, sus modelos clasicos y fundamentos
del area. Incorporar habilidades de disefio y arquitectura para plataformas de middleware focalizando en
aspectos de transparencia y tolerancia a fallos.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Caracteristicas de sistemas concurrentes y distribuidos. Paradigmas de nombres, serializacion, sincronismo y
asincronismo, relojes, orden, coordinacion, consistencia. Modelos de sistemas distribuidos. Middlewares
orientado a mensajes transientes y persistentes, sincronicos y asincrénicos. Definicion de patrones de
comunicacién para sistemas distribuidos (request-reply, publisher-subscriber, pipelines, memoria distribuida).
Estudio de catalogo usual de aplicaciones distribuidas (distributed file systems, distributed shared memory,
name services, time services). Estrategias de disefio para sistemas tolerantes a fallos, escalables e
intercomunicables. Sistemas de tiempo real.

PROGRAMA ANALITICO

Introduccion:

Definicién de sistemas distribuidos. Objetivos, arquitecturas y tipos de sistemas distribuidos.

Repaso de programacion paralela y concurrente. Repaso de multithreading y multiprocessing. Repaso de
comunicaciones entre procesos (IPC). Definicion de multicomputing. Concepto de Middleware.

Unidad 1: Herramientas de disefio

Herramientas para disefio y documentacion de sistemas distribuidos. Diagramas UML. Diagramas de
Comunicacion. Diagramas de Arquitectura. Concepto de objeto activo y pasivo. Concepto de interfaces abiertas.
Contratos.

Unidad 2: Comunicaciones

Comunicaciones en sistemas distribuidos. Servicios TCP y UDP. Definicién de protocolos. Mensajes de longitud
fija y variables. Mensajes de texto y binarios. Definicién de arquitecturas con capas.

Definicién de interfaces de comunicacioén. Primitivas de servicios con y sin conexion. Analisis de tréafico, distorsion
y demora. Canales de comunicacidn y sincronismo en flujos de datos.

Unidad 3: Paradigmas

Paradigmas de sistemas distribuidos. Nombres y direccionamiento. Pasaje de mensajes. Comunicacion de
mensajes transientes y persistentes. Comunicaciones de grupos. Tiempo Yy relojes. Sincronismo. Orden.
Estado y cortes del sistema. Coordinacién. Consistencia.

Unidad 4: Modelos

Modelo Cliente-Servidor. Modelo Peer-to-Peer. Concepto de binding dinamico. Modelo RPC. Modelo de
Distributed Object Communication. Middleware orientado a mensajes (MOM).

Casos de estudio: distributed file systems, distributed shared memory, name services, time services.

Unidad 5: Patrones

Patrones para el disefio de sistemas distribuidos. Modelos asincrénicos y sincrénicos. Memoria distribuida.
Request-Reply. Publisher-Subscriber. Pipelines secuenciales y paralelos. Load balancing and routing.
Distribucién y coordinacion de tareas.

Unidad 6: Disefio y Modelado
Modelizacion de computo distribuido. Modelizacion de procesamiento de datos distribuido. Disefio de
arquitecturas distribuidas actuales. Sistemas elasticos. Sistemas de alta disponibilidad.

Unidad 7: Tolerancia a fallos y Tiempo real
Tolerancia a fallos. Concepto de confiabilidad (dependability). Deteccidn de fallas. Paradigmas de tolerancia a
fallos. Replicacién. Consenso y lideres. Introduccién a sistemas de tiempo real.
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Exposicién tedrica de conceptos fundamentales. Resolucion metddica de problemas tipo y ensayos sobre objetivos.
Analisis, disefio e implementacion de soluciones distribuidas por parte de los alumnos bajo direccién y control
docentes. Modelizacién de algoritmos y arquitecturas segun las unidades tematicas del programa mediante
reguerimientos abiertos que motiven la consulta a los docentes y la profundizacion del conocimiento a través de

la bibliografia. Desarrollo de un trabajo practico final que integre los conceptos aprendidos.

Modalidad de Evaluacion Parcial

De manejo de conceptos, aplicacion de conocimientos y dominio de técnicas, mediante la respuesta a
preguntas y el desarrolo de trabajos practicos escritos y en computadora. Las instancias de evaluacion
corresponden a los contenidos de las distintas unidades teméaticas. Su evaluacion es por presentacion en
tiempo y forma, método de desarrollo, cumplimiento de estandares de calidad y correccion del resultado.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP béasica

<1> Presentacion de la Repaso de [1, 2,3, 6]
09/03 al 14/03 | materia. Definicién de multithreading y

sistemas distribuidos multiprocessing
<2> Multicomputing. Practica de [2, 3]
16/03 al 21/03 | Concepto de multicomputing en

middleware entornos virtualizados
<3> Herramientas de Definicién de interfaces [4]
23/03 al 28/03 | disefio y documentacién
<4> Comunicacién y Practica de [5, 9]
30/03 al 04/04 | protocolos. comunicacion y disefio

Arquitecturas por capas | de arquitecturas
<5> Paradigmas de Algoritmos de [7, 8]
06/04 al 11/04 | sistemas distribuidos sincronizacion de

procesos

<6> Modelos. Cliente- Definicion de MOM [1, 2, 3]
13/04 al 18/04 | Servidor, Peer-to-Peer,

RPC, Distributed

Objects
<7> Casos de estudio de Empleo de MOM en la [2, 3]
20/04 al 25/04 | sistemas distribuidos resolucién de un sistema

tipicos distribuido
<8> Patrones. Request- Practica de distribucion [1, 9]

27/04 al 02/05

Reply, Publisher-
Subscriber, Pipelines

y coordinacion de tareas
mediante MOM y MPI

<9>
04/05 al 09/05

Disefio y modelado de
cémputo y
procesamiento de
datos distribuidos

Técnicas de disefio
para sistemas
elasticos y de alta
disponibilidad

(1]

<10>
11/05 al 16/05

Disefio de arquitectura
distribuidas en la
actualidad

Practica de disefio de
arquitecturas
distribuidas

Apuntes de la catedra

<11>
18/05 al 23/05

Tolerancia a fallos.
Confiabilidad.
Replicacién. Consenso.

Algoritmos de
consenso, eleccion de
lider, fallas bizantinas

(1. 2]

<12>
25/05 al 30/05

Introduccién a sistemas
de tiempo real

Definicion de grupos y
proyecto final. Control
de los proyectos y
consultas

(1]

<13>
01/06 al 06/06

Control de los
proyectos y consultas

<14> Control de los
08/06 al 13/06 proyectos y consultas
<15> Control de los
15/06 al 20/06 proyectos y consultas
<16> Control de los

22/06 al 27/06

proyectos y consultas
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad

Semana

Fecha

Hora

Aula

10

20

30

40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Las evaluaciones parciales se estableceran de acuerdo al desarrollo de trabajos practicos correspondiente a las distintas unidades

tematicas.
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