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OBJETIVOS
Que el alumno adquiera conocimiento de los conceptos básicos de la Teoría de la Información y sus
aplicaciones a; i) proceso de comunicación y codificación, ii) inferencia estadística (principio de máxima entropía),
iii) dinámica de redes complejas, iv) técnicas de procesamiento de series temporales.

CONTENIDOS MÍNIMOS
-

PROGRAMA SINTÉTICO
Unidad 1: TEORÍA DE LA INFORMACIÓN Y CODIFICACIÓN

Unidad 2: TEORÍA DE LA INFORMACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE PROBABILIDADES: EL PRINCIPIO DE MÁXIMA
ENTROPÍA

Unidad 3: DINÁMICA DE INTERACCIÓN EN REDES COMPLEJAS

Unidad 4: HERRAMIENTAS PARA ANALIZAR INFORMACIÓN


PROGRAMA ANALÍTICO
UNIDAD 1: TEORÍA DE LA INFORMACIÓN Y CODIFICACIÓN



Definición de Información, unidades de Información.

  1.Medición de la Incerteza o falta de información: 

    a.para N sucesos igualmente probables

    b.para N sucesos con probabilidades distintas

  2.Propiedades de la falta de información o incerteza.

  3.Información o Entropía asociada a un conjunto de N sucesos cada uno con probabilidad p. Fórmula de
Shannon.

  4.Fuentes de información discretas	

    a.Definición de fuentes de información

    b.Fuentes de información discreta

    c.Proceso estocástico

    d.Representación matemática de una fuente discreta

    e.Ejemplos de fuentes discretas

    f.Alfabeto fuente de una fuente discreta

    g.Fuente discreta de memoria nula

    h.Entropía de una fuente de memoria nula

  5.Fuentes de Información de Markov de orden m

    a.Estados de la fuente de Markov de orden m: ejemplos

    b.Diagrama de estados de una fuente de Markov de orden m

  6.Códigos

    a. Códigos Bloque, Instantáneos y Compacto

    b. Códigos de Huffman

    c. Códigos Binarios: características, Código de Hamming



UNIDAD 2: TEORÍA DE LA INFORMACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE PROBABILIDADES: EL PRINCIPIO DE
MÁXIMA ENTROPÍA

 

  1.Método de Multiplicadores de Lagrange, para extremar funciones de varias variables. Ejemplos

  2.El formalismo de Edwin T. Jaynes

    a.La Entropía asociada a la distribución de probabilidades usada como un concepto primitivo

    b.Información parcial disponible (vínculos)

    c.Condición de normalización

    d.Estimación de máxima entropía: cálculo de la distribución de probabilidades que maximiza la entropía
compatible con la condición de normalización y vínculos

  3.El rol que cumplen los multiplicadores de Lagrange en el formalismo de Jaynes

  4.Significado del formalismo de E. T. Jaynes

  5.Ejemplos de aplicación



UNIDAD 3: DINÁMICA DE INTERACCIÓN EN REDES COMPLEJAS

  1.Definición de redes complejas y sistemas multiagentes

  2.Distintos tipos de comportamientos: escenarios competitivos, cooperativos y mixtos

  3.Análisis de estabilidad, puntos fijos y soluciones degeneradas.
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  4.Analogía de comportamiento de redes reales utilizando un modelo teórico de mecánica estadística: Modelo
de Ising

  5.Análisis de la dinámica de una red de telefonía móvil con modelo de Ising

  6.Análisis de la dinámica de una red de web services con modelo de Ising





UNIDAD 4: HERRAMIENTAS PARA ANALIZAR INFORMACIÓN



Análisis Wavelet aplicado al análisis de series temporales

  1.Transformada Wavelet para representar una señal en el dominio temporal y de frecuencias

    a.Descomposición de la señal en tiempo-frecuencia y en escala (niveles de resolución) y en cada posición de
tiempo.

    b.Descomposición de multi-resolución: coeficientes wavelets, energía de cada nivel de resolución, energía total,
energía wavelet relativa para cada nivel de resolución.

  2.Entropía Wavelet total como medida del orden/desorden de la señal

  3.Definición de cantidad de desorden de una distribución de probabilidad 

  4.Complejidad estadística en el contexto wavelet.
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RÉGIMEN DE CURSADA
Metodología de enseñanza
Clases teórico-práctica:

Exposición teórica de conceptos fundamentales, con resolución de problemas tipo.

Clases Prácticas:

Resolución por parte de los alumnos, guiados por los docentes auxiliares, de ejercicios correspondientes a las
unidades temáticas del programa ya sea por escrito o mediante computadora

Durante el curso se planteará un trabajo práctico de aplicación, con problemas complejos a resolver por
programación, que los alumnos deberán desarrollar en grupo.

Durante el curso se programarán clases de consultas para los alumnos


Modalidad de Evaluación Parcial
Se evaluará en todo momento del curso el manejo de conceptos, aplicación de conocimientos y dominio de
técnicas mediante:

 1) la resolución de problemas por escrito en

 i) evaluaciones parciales y

 ii) evaluación integradora

 2) evaluación del trabajo práctico desarrollado en grupo.

Las evaluaciones parciales e integradoras son por unidades o sub-unidades temáticas.

La evaluación del trabajo práctico en grupo será: 

i)	por presentación en tiempo y forma (plazo y formato establecido)

ii)	método de desarrollo (aplicación de métodos de desarrollo vistos en el curso)

iii)	cumplimiento de los objetivos del programa
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoría Resolución
de problemas

Laboratorio Otro tipo Fecha entrega
Informe TP

Bibliografía
básica
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<1>
09/03 al 14/03

Unidad 1

<2> 
16/03 al 21/03

Unidad 1

<3> 
23/03 al 28/03

Unidad 1

<4> 
30/03 al 04/04

Unidad 1

<5> 
06/04 al 11/04

Unidad 1

<6> 
13/04 al 18/04

Unidad 1

<7> 
20/04 al 25/04

Unidad 2

<8> 
27/04 al 02/05

Unidad 2

<9> 
04/05 al 09/05

Unidad 2

<10> 
11/05 al 16/05

Consulta

<11> 
18/05 al 23/05

Examen Parcial

<12> 
25/05 al 30/05

Unidad 3

<13> 
01/06 al 06/06

Unidad 3 / 1°Recuperatorio

<14> 
08/06 al 13/06

Unidad 4

<15> 
15/06 al 20/06

Unidad 4

<16> 
22/06 al 27/06

Consulta



CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluación Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula

Otras observaciones
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1º 11 17/05 18:00 A definir

2º 13 31/05 18:00 A definir

3º 16 28/06 18:00 A definir

4º A definir

La materia se dictará semanalmente los días miércoles, en el horario de 16 a 19 hs y de 19 a 22 hs, tanto las clases Teórico-Prácticas
como las consultas.


