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OBJETIVOS

Que el futuro ingeniero adquiera las herramientas y los criterios minimos necesarios para resolver
numéricamente ecuaciones diferenciales en derivadas parciales y/o evaluar la validez y la precisién de los
resultados obtenidos mediante algoritmos preexistentes.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Unidad 1: ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Unidad 2: INTRODUCCION AL METODO DE LAS DIFERENCIAS FINITAS
Unidad 3: INTRODUCCION AL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS

Unidad 4: INTRODUCCION AL METODO DE LOS VOLUMENES FINITOS
Unidad 5: INTRODUCCION AL METODO DE LOS ELEMENTOS DE CONTORNO

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1:

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES: Ecuaciones tipo: difusion de calor, cuerda vibrante, flujo
potencial. Clasificacion. Curvas caracteristicas

Unidad 2:

INTRODUCCION AL METODO DE LAS DIFERENCIAS FINITAS: Problemas parabdlicos: consistencia, orden de
precision, convergencia y estabilidad; métodos explicitos e implicitos; ecuacion de adveccidn-difusion; no
linealidades; problemas bidimensionales. Problemas hiperbdlicos: ecuaciones de primer orden; métodos
explicitos e implicitos; sistemas de ecuaciones; problemas bidimensionales; ecuaciones de segundo orden; no
linealidades. Problemas elipticos: métodos directos; dominios no rectangulares; ecuaciones auto-adjuntas;
esquemas en caja; métodos seudo-evolucionarios.

Unidad 3:
INTRODUCCION AL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS: Método de residuos ponderados. Formulacion
débil. Métodos de Bubnov-Galerkin y Petrov-Galerkin. Formulacion variacional. Problemas evolucionarios.

Unidad 4:
INTRODUCCION AL METODO DE LOS VOLUMENES FINITOS: Esquema del vértice de celda. Esquema
centrado en la celda.

Unidad 5:
INTRODUCCION AL METODO DE LOS ELEMENTOS DE CONTORNO: Formulacion integral directa. Método de
la funcién de Green. Formulacién integral indirecta. Método de las imagenes. Método panel.
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REGIMEN DE CURSADA
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Metodologia de ensefianza

Clases tedrico-préacticas

Exposicion tedrica de conceptos fundamentales, con resolucién metédica de problemas tipo y ensayos sobre
objetivos.

Clases practicas

Resolucién por parte de los alumnos y controlada por los docentes auxiliares de problemas correspondientes a
las unidades tematicas del programa, ya sea por escrito o por maquina (programas). En general se tratara

de problemas abiertos, que generen dudas y motiven la consulta a los docentes y la profundizacién del
conocimiento a través de la bibliografia. Durante el curso se plantearan trabajos practicos con problemas
complejos a resolver por programacion, que los alumnos deberan desarrollar en grupo

Modalidad de Evaluacion Parcial
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega Bibliografia
de problemas Informe TP béasica

<1> Introduccién

09/03 al 14/03

<2> Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales

16/03 al 21/03

<3> Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales

23/03 al 28/03

<4> Dif. finitas/parabdlicos Dif. finitas/parabdlicos

30/03 al 04/04

<5> Dif. finitas/parabdlicos Dif. finitas/parabélicos

06/04 al 11/04

<6> Dif. finitas/parabdlicos Dif. finitas/parabdlicos

13/04 al 18/04

<7> Dif. finitas/parabdlicos Dif. finitas/parabdlicos

20/04 al 25/04

<8> Dif. finitas/elipticos Dif. finitas/elipticos

27/04 al 02/05

<9> Dif. finitas/elipticos Dif. finitas/elipticos

04/05 al 09/05

<10> Elementos finitos Elementos finitos TP1

11/05 al 16/05

<11> Elementos finitos Elementos finitos

18/05 al 23/05

<12> Elementos finitos Elementos finitos

25/05 al 30/05

<13> Volumenes finitos Volumenes finitos

01/06 al 06/06

<14> Volumenes finitos Volumenes finitos

08/06 al 13/06

<15> Elementos de contorno Elementos de contorno

15/06 al 20/06

<16> Elementos de contorno Elementos de contorno TP2

22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 10 09/05 16:00

2 12 24/05 16:00

30

40
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