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OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES: introducir a los alumnos en los conceptos basicos del Hormigén Armado.
OBJETIVOS PARTICULARES: que al finalizar el curso los alumnos sean capaces de disefar, dimensionar,
armar y detallar, y de verificar elementos estructurales basicos de hormigén armado (losas, vigas, columnas y
porticos). Con este propdsito, se incluyen los siguientes temas a ser abordados en el curso:

- Principales caracteristicas del material hormigén armado.

- Acciones. Solicitaciones. Estados limites ultimos. Concepto de coeficiente de seguridad. Estados limites de
servicio.

- Introduccién al disefio estructural. Elementos estructurales basicos. Andlisis de cargas gravitatorias y
sobrecargas.

- Mecanismo de funcionamiento del hormigdén armado sometido a esfuerzos normales, a flexion, a corte, a torsion,
0 a una combinacién de estos esfuerzos.

- Dimensionamiento en rotura de secciones de hormigén armado sometidas a esfuerzos de flexion simple o
compuesta y de corte y/o torsion. Detalles de armado.

- Teoria de la inestabilidad elastica (Pandeo) aplicada a piezas de hormigdn armado.

- Desvio de esfuerzos. Detalles de armado.

- Verificacion de estados limites de servicio.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Principios de funcionamiento del Hormigén Armado; Comportamiento del conjunto hormigén-acero; Introduccién al
disefio estructural; Dimensionamiento de secciones solicitadas por flexion y esfuerzo axil; Verificacion de la
capacidad portante frente a los esfuerzos de corte y torsion; Dimensionamiento de elementos comprimidos
esbeltos; Comportamiento de elementos estructurales: losas unidireccionales y cruzadas, vigas continuas,
porticos espaciales y planos; Detalles constructivos y de armado; Estados limites de servicio: deformaciones y
fisuracion.

PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1: INTRODUCCION AL DISENO ESTRUCTURAL

Hormigon estructural. Caracteristicas principales y principios de funcionamiento. Ventajas y desventajas.
Elementos estructurales basicos. Proceso del disefio estructural. Anteproyecto de una estructura sencilla.
Concepto de estado limite. Estado limite Gltimo, confiabilidad, coeficientes de seguridad: mayoracion de cargas
y minoracion de resistencias. Estado limite de servicio.

Capitulo 2: SOLICITACIONES EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO:

Predimensionamiento, cargas y acciones, andlisis de cargas, combinaciones de carga, solicitaciones en losas
macizas unidireccionales y cruzadas, solicitaciones en vigas de un tramo y continuas, secciones criticas,
solicitaciones determinantes para el dimensionamiento.

Capitulo 3: EL CONJUNTO HORMIGON-ACERO

Hormigon: Comportamiento mecanico frente a distintas solicitaciones y acciones. Resistencia caracteristica.
Diagramas tension-deformacion simplificados para compresion uniaxial. Aceros para hormigén armado:
Caracteristicas. Resistencia caracteristica. Diagramas tension-deformacion simplificados para traccion y compresion
uniaxiales. Concepto de adherencia. Tipos de adherencia. Pardmetros que inciden sobre la adherencia.
Hipotesis fundamentales del comportamiento del conjunto hormigén-acero. Comportamiento de elementos de
hormigdn armado solicitados a traccién centrada, compresion centrada, flexion pura. Estados |, Il y 1ll. Concepto de
plano limite Gltimo. Falla balanceada, falla controlada por traccion y falla controlada por compresién. Diagramas
momento curvatura.

Capitulo 4: ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO A FLEXION Y ESFUERZO AXIL CON GRAN
EXCENTRICIDAD

Planos limite de deformacion. Coeficiente de seguridad asociados. Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad.
Verificacion versus dimensionamiento. Evaluacion de la resistencia nominal de una seccion de hormigdén armado
frente a solicitaciones de flexién pura, y de flexion y esfuerzo axil con gran excentricidad. Casos especiales:
armadura de compresion, zona comprimida no rectangular, flexiéon oblicua. Verificacion y dimensionamiento para
los casos analizados. Aplicacién al caso de losas y vigas. Pautas reglamentarias.

Capitulo 5: ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO A FLEXION Y CORTE

Comportamiento frente a solicitaciones de flexion y corte. Tipos de falla. Mecanismos internos en un elemento
estructural de hormigon simple para absorber los esfuerzos de corte. Armadura de alma. Resistencia nominal.
Modelo de calculo, hipétesis fundamentales para el dimensionamiento, analogia del reticulado. Diagrama de
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tracciones, decalaje. Casos especiales: corte en la unién del alma con alas comprimidas o traccionadas, vigas
de altura variable, punzonado. Consideracién de esfuerzos axiles, caso de gran excentricidad. Aplicacion al
célculo de losas y vigas. Pautas reglamentarias.

Capitulo 6: ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO A FLEXION, CORTE Y TORSION.

Solicitaciones de torsion imprescindibles para el equilibrio. Comportamiento de elementos de hormigén simple
frente a solicitaciones de torsion pura. Armadura de torsion. Modelo e hipétesis de céalculo. Analogia del
reticulado. Dimensionamiento frente a solicitaciones de torsion pura o combinada con esfuerzos de flexion y
corte. Aplicacién al célculo de vigas. Pautas reglamentarias.

Capitulo 7: ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO A FLEXION Y ESFUERZO AXIL CON PEQUENA
EXCENTRICIDAD

Flexotraccion y flexocompresion con pequefia excentricidad: ecuaciones de equilibrio y compatibilidad, planos
de falla, resistencia nominal, coeficientes de seguridad asociados y dimensionamiento. Abacos de interaccion.
Consideracion de los esfuerzos de corte en el caso de flexotraccion y flexocompresion con pequeiia
excentricidad.

Aplicacion al célculo de secciones. Pautas reglamentarias.

Capitulo 8: ESTADO LIMITE ULTIMO DE INESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO

Inestabilidad del equilibrio en elementos de hormigén armado. Factores que inciden. Sistemas regulares e
irregulares, desplazables e indesplazables. Métodos para la obtencion de las solicitaciones de segundo orden.
Método de la barra equivalente. Método P-Delta. Diagramas momento curvatura. Caso particular: Pandeo en
dos direcciones.

Aplicacion al célculo de columnas esbeltas. Pautas reglamentarias.

Capitulo 9: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

Deformaciones: Motivos para limitarlas, parametros que inciden, deformaciones instantaneas y diferidas,
método de Branson. Fisuracion: Tipos de fisuras, motivos para limitar el ancho de fisuras, parametros que
inciden, estimacién del ancho de fisuras. Vibraciones: Motivos para limitar las vibraciones, pardmetros que
inciden. Pautas reglamentarias.

Capitulo 10: DETALLES DE ARMADO DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

Anclajes y empalmes de barras. Detalles de armado de losas, vigas, columnas. Pautas reglamentarias.
Casos especiales: Desvio de esfuerzos, entrepisos sin vigas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1-Mac Gregor, J.; Wight, J.; “Reinforced Concrete - Mechanics and Design” - Prentice Hall (2004)
2-Nilson, A., "Disefio de Estructuras de Concreto"(Traducido a castellano), Ed. Mc Graw Hill (2001)
3-Leonhardt, F.; Monning E.; “Estructuras de Hormigén Armado”, Tomo I. - El Ateneo (1985)
4-Leonhardt, F.; Monning E.; “Estructuras de Hormigén Armado”, Tomo lll. - El Ateneo (1985)

BIBIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1-Risch, H.; “Hormigdn Armado y Hormigén Pretensado” - CECSA (1975)
2-Moretto, O.; “Curso de Hormigdén Armado” - El Ateneo (1973)
3-Fioravanti, M.; del Carril, T.; “Curso de Placas Planas” - ATEC S.A. (1984)
4-Apuntes Catedra de Hormigon | - 74.01.01 — CEI

5-Reglamento CIRSOC 201 INTI CIRSCOC (2005)

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

-Clases tedricas: El objetivo de las mismas es sentar los conceptos fundamentales de un determinado tema. En
lo posible, se seguira el siguiente esquema: descripcion del fendémeno fisico, identificacion de los parametros que
afectan el fenémeno en estudio, planteo de un modelo que interprete de manera suficientemente exacta el
fenémeno, pautas reglamentarias para el tratamiento del mismo. El lineamiento general se preparara de
manera de poder ser proyectado desde una computadora, y este material estara disponible para los alumnos
en la pagina web de la materia, antes de la clase.

-Clases practicas: El objetivo de estas clases es complementar las clases teéricas, dar las pautas para la
elaboracién de los trabajos practicos, y mostrar ejemplos de resolucion de problemas especificos.

-Horarios de consulta: En éstos, los alumnos podran consultar a sus respectivos ayudantes sobre dudas
especificas, y los ayudantes podran transmitir las observaciones que surjan de la correccion de los trabajos
practicos.

-Trabajos practicos: Paralelamente al desarrollo de los temas del curso, los alumnos deberan realizar una

serie de trabajos practicos consistentes en la resolucion de ejercicios. Para este fin, formaran grupos de
trabajo.
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Modalidad de Evaluacién Parcial

Habr& un parcial teérico-practico con dos posibilidades de recuperacién. En la primera y segunda oportunidad,
el mismo estara desdoblado en dos partes a ser tomadas en distintas fechas. Los alumnos tendran la
posibilidad de recuperar sélo la parte que no hubieren aprobado.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
<1> INTRODUCCI -Presentacion Apuntes de la materia 'y
09/03 al 14/03 | ONY de la Bibliografia indicada.
FILOSOFIA modalidad de
DE DISENO trabajo.
Formacion de
grupos.
-Esquema
estructural.
Ejemplos.
Cortes.
Vistas.
Concepto de
viga placa.
-Predimensio
namiento
-Andlisis de
cargas
gravitatorias
y
sobrecargas.
-Explicacion
TP1
“Anteproyecto
estructural de
una
estructura
sencilla”
<2> ANTEPROYE | Ejercicios de: Clase de Apuntes de la materia y
16/03 al 21/03 | CTO DE - andlisis de consultas y Bibliografia indicada.
ESTRUCTUR | cargasy de Explicacién
AS anteproyecto TP1.1
SENCILLAS, de
PREDIMENSI | estructuras
ONAMIENTO, | sencillas "Anteproyecto
SOLICITACI | - de
ONES. solicitaciones Estructuras
en losas Sencillas,
Predimension
amiento y
Andlisis de
Cargas"
<3> MATERIALES | - Clase de TP1.1 Apuntes de la materia y
23/03 al 28/03 | . solicitaciones consultas y Bibliografia indicada.
COMPORTA | enlosas Explicacion
MIENTO A - TP1.2
ESFUERZOS | solicitaciones "Solicitacione
AXILES Y en vigas s en Losas,
FLEXION. Vigas y
Columnas"
<4> DIMENSIONA | - Clase de TP1.2 Apuntes de la materia y
30/03 al 04/04 | MIENTO A solicitaciones consultas Bibliografia indicada.
FLEXION, en vigas
CON
ESFUERZO
AXIL, GRAN
EXCENTRICI
DAD
<5> DIMENSIONA | - Optativo: Clase de Apuntes de la materia y
06/04 al 11/04 | MIENTO A Dimensionami | Colaboracion | consultas y Bibliografia indicada.
FLEXION CON| ento a flexion | enla Explicacion
ESFUERZO preparacion TP2-TP1.3
AXIL, GRAN del Ensayo
EXCENTRICI de una Viga
DAD. a Flexion y "Dimensiona
COMPORTA Corte en el miento a
MIENTO Laboratorio Flexion Simple
FRENTE A de Materiales | y a Flexion
ESFUERZOS y Estructuras. | con Esfuerzo
DE FLEXION Y Axil con gran
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
CORTE excentricidad
de Secciones
Rectangulare
sy Vigas con
Placa
Comprimida"
<6> DIMENSIONA | - Optativo: Clase de Apuntes de la materia y
13/04 al 18/04 | MIENTO A Dimensionami | Colaboracién | consultas Bibliografia indicada.
FLEXION Y ento a flexion | enla
CORTE - Verificacion preparacion
del Ensayo
de una Viga
a Flexion y
Corte en el
Laboratorio
de Materiales
y Estructuras.
<7> DIMENSIONA | - Ensayo de Clase de TP2-TP1.3 Apuntes de la materia 'y
20/04 al 25/04 | MIENTO A Dimensionami | una Viga a consultas Bibliografia indicada.
FLEXION Y ento a flexion | Flexiony
CORTE - Verificacion Corte en el
Laboratorio
de Materiales
y Estructuras.
<8> Torsién y Corte| Ejercicios de Clase de Apuntes de la materia y
27/04 al 02/05 | PARCIAL - flexién y corte. consultas y Bibliografia indicada.
PARTE 1 Explicacion
TP3-TP1.4
"Dimensiona
miento a
Flexion y
Corte"
<9> COMPORTA Ejercicios de Clase de TP3-TP1.4 Apuntes de la materia 'y
04/05 al 09/05 | MIENTO Y flexién y corte. consultas Bibliografia indicada.
DIMENSIONA Explicacion
MIENTO A TP4
PUNZONADO "Dimensiona
miento a
Torsién"
<10> ANCLAJES Y | Ejercicios de Clase de Apuntes de la materia y
11/05 al 16/05 | EMPALMES flexion y corte, consultas y Bibliografia indicada.
DETALLES y de torsion Explicacion
DE ARMADO TP5-TP1.5
DE VIGAS "Detalles de
armado"
<11> DETALLES Ejemplos de Clase de TP4 Apuntes de la materia y
18/05 al 23/05 | DE ARMADO | armado consultas y Bibliografia indicada.
DE VIGAS Y Explicacion
LOSAS TP5-TP1.5
"Esfuerzo
Axil con
pequeiia
excentricidad
- Columnas y
tensores"
<12> DIMENSIONA | Ejemplos de Clase de Apuntes de la materia y
25/05 al 30/05 | MIENTO A armado consultas Bibliografia indicada.
TRACCION Y
A
COMPRESION
DOMINANTE
S.
COMPORTA
MIENTO DE
COLUMNAS
ESBELTAS
<13> DIMENSIONA | Ejercicios de Clase de TP5-TP1.5 Apuntes de la materia 'y
01/06 al 06/06 | MIENTO DE columnas consultas y Bibliografia indicada.
COLUMNAS esbeltas Explicacion
ESBELTAS TP6-TP1.6
DETALLES "Esfuerzo
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia

teoria de problemas Informe TP béasica

DE ARMADO Axil con

DE Pequefia

COLUMNAS Excentricidad:

Columnas y
Tensores"

<14> DESVIO DE Clase de Apuntes de la materia y
08/06 al 13/06 | ESFUERZOS. consultas Bibliografia indicada.

PARCIAL -

PARTE 2
<15> METODO DE Clase de Apuntes de la materia 'y
15/06 al 20/06 | LAS BIELAS consultas Bibliografia indicada.

Y TIRANTES
<16> ESTADOS Clase de TP6-TP1.6 Apuntes de la materia y
22/06 al 27/06 | LIMITE DE consultas Bibliografia indicada.

SERVICIO

CLASE

ESPECIAL-

TEMA A

DEFINIR
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 8 25/04 18:00 1

20 14 06/06 18:00 1

3° 16 18/06 18:00 1

40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

25/04: Parcial-Parte 1 - clases semanas 1 a 6
06/06: Parcial-Parte 2 - clases semanas 9 a 13

18/06: ler Recuperatorio Partes 1y 2
02/07: 2do Recuperatorio Partes 1y 2

Otras observaciones

Dados los contenidos de la materia, se ha comprobado que resulta conveniente dividir el parcial en dos partes y que ambas se puedan

recuperar por separado.
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