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OBJETIVOS

Que el alumno adquiera conocimientos fundamentales sobre las tecnologias utilizadas en la industria del papel
y tenga nocién de las caracteristicas principales del sector papelero de la Argentina.

En particular se cubren cuestiones tedricas y practicas sobre materias primas, procesos de produccion, equipos
principales y propiedades bésicas de los productos.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

a) Caracteristicas de la industria del papel

b) Materias primas fibrosas

¢) Produccién de pulpas celuldsicas

d) Produccion de papeles, cartulinas y cartones
e) Tratamientos especiales de papeles

e) Conversion de papeles

f) Propiedades fundamentales de los papeles

PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Introduccién a la industria de la celulosa y el papel. Principales productos. Cadena de produccion. El
sector celulésico-papelero local.

Capitulo 2. Estructura de los papeles. Fibras celuldsicas: tipos, fuentes de obtencidn. Recursos forestales,
residuos agricolas, materiales recuperados (reciclado). Composicion quimica de los recursos fibrosos: celulosa,
hemicelulosas, lignina, extractivos; uniones de las fibras en el papel, puente de hidrogeno. Rol del agua en la
industria del papel.

Capitulo 3. Produccion de pulpas celulésicas. Procesos de pulpado: tipos, caracteristicas basicas de los procesos
y de los productos, usos de los distintos tipos de pulpas, comparacion de procesos y productos. Esquemas de
produccidn. Situacion local: materias primas procesos, productos, usos, principales empresas.

Capitulo 4. Produccion de pulpas celuldsicas. Preparacion del recurso fibroso. Plantaciones, manejo forestal.
Objetivos, transformaciones de la materia prima, equipamiento principal utilizado. Descortezado de troncos.
Astillado.

Capitulo 5. Procesos de pulpado de alto rendimiento. Especies forestales aptas. Pulpado mecanico,
termomecanico, quimimecanico y semiquimico. Objetivos, transformaciones de la materia prima, tratamientos
guimico y mecanico. Equipamiento principal utilizado. Diagramas de flujo. Propiedades y uso de las pulpas.
Procesos de blanqueo. Plantas industriales en nuestro pais.

Capitulo 6. Procesos de pulpado quimico. Especies forestales aptas; principales tipos de procesos. Proceso
"Kraft". Transformaciones de la materia prima. Reactivos quimicos y condiciones del proceso. Etapas
principales. Digestion. Lavado. Sistema de recuperaciéon de reactivos. Diagrama de flujo. Blanqueo de pulpas
quimicas. Propiedades y uso de las pulpas. Equipamiento principal utilizado. Plantas en nuestro pais.

Capitulo 7. El papel. Tipos de papeles y sus propiedades basicas. Obtencién de las propiedes de los papeles:
materias primas fibrosas, cargas minerales, aditivos, tratamiento de las pulpas, sistema de formacion del papel,
tratamientos del papel. Formulacion de papeles.

Capitulo 8. Preparacion de la materia prima: objetivos, transformaciones, equipamiento principal utilizado.
Desintegracion. Refinacion. Aditivos funcionales. Aditivos ayudantes de proceso. Dilucién. Reuso de agua.
Depuracién ciclénica y presurizada. Diagrama de flujo. Procesamiento de materiales recuperados (reciclado).
Capitulo 9. Fabricacion del papel, seccion hiimeda. Objetivos, transformaciones de la materia prima,
equipamiento principal utilizado. Formacion, sistema plano: caja de alimentacion, malla formadora, elementos de
drenaje, otros componentes. Recuperacion e aguas Y fibras.

Capitulo 10. Fabricacién del papel, seccion seca. Objetivos, transformaciones de la materia prima, equipamiento
principal utilizado. Cilindros secadores. Mallas secadoras. Evaporacion y extraccién del vapor.

Capitulo 11. Fabricacion de papel. Diferentes tipos de maquinas. Tratamientos especiales, objetivos,
caracteristicas de los productos. Encolado superficial, micro-crespado ("clupak"), crespado de tisu, alisado
monolicido, calandrado. Estucado. Corrugado

Capitulo 12. Propiedades fundamentales de los papeles, cartulinas y cartones: estructurales, de resistencia,
Opticas, superficiales, interaccién con los fluidos. Métodos de ensayo.

BIBLIOGRAFIA
-“Handbook for Pulp and Paper technologists”, G. A. Smook, 2nd ed., Angus Wilde Publications, (1)
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-“Manual para técnicos de pulpa y papel”, Traduccién al castellano del titulo anterior 1ra ed., TAPPI Press (1)
-“Pulp and paper manufacture”, Vol 1 — 3, R. Macdonald editor, McGraw-Hill, (1) (2)

-Ciencia y tecnologia sobre pulpa y papel, Tomos 1y 2, C. E. Libby, Cia. Editorial Continental, (1) (2)
-Papermaking Science and Technology, Series Book 1 — 19, Finnish Paper Engineers Association and TAPPI,
Fapet Oy, (1)

-Publicaciones varias sobre la especialidad, (1) (3)

(1) : Biblioteca INTI-Celulosa y Papel (tel. 4754 4901)

(2) : Biblioteca FIUBA Las Heras

(3) : FIUBA Las Heras, Dto. Ing. industria

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

- Exposiciones teodricas

- Actividades grupales en clase de respuesta a cuestionarios
- Exposiciones especiales sobre plantas industriales

- Desarrollo de trabajos practicos

Modalidad de Evaluacién Parcial
- Una evaluacion parcial sobre temas teéricos y célculos de aplicacion
- Coloquio integrador

En ambos casos se cubriran las dos unidades tematicas principales: fabricacion de pulpas celulésicas y
fabricacion de papel.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio | Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
bésica

<1>
09/03 al 14/03

<2>
16/03 al 21/03

Introduccién.
Caracteristicas
del sector
industrial.
Materias
primas
fibrosas:
caracteristicas
de las fibras
celulésicas,
tipos y usos;
recursos
fibrosos.

<3>
23/03 al 28/03

Procesos de
pulpado.
Tipos de
procesos,
comparacion.
Preparacion
de la materia
prima fibrosa.
Pulpado de
alto
rendimiento.
Tipos de
proceso;
transformacio
nesy
equipamiento;
diagrama de
flujo;
blanqueo;
caracteristicas
y usos de las
pulpas.

<4>
30/03 al 04/04

Pulpado
quimico Kraft.
Transformacio
nesy
equipamiento;
diagrama de
flujo.

<5>
06/04 al 11/04

Pulpado
quimico Kraft.
Recuperacion
de reactivos;
blanqueo;
caracteristicas
y usos de las
pulpas.

<6>
13/04 al 18/04

TP 1: Balance de
materiales en
produccién de
pulpa quimica
Kraft.

<7>
20/04 al 25/04

Fabricacién de
papel.
Materias
primas; uso
de materiales
recuperados;
Etapas del
proceso;
diagrama de
flujo basico;
recuperacion
de fibras y
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
agua.

<8> Fabricacion de Entrega de informe Trabajo Practico N° 1

27/04 al 02/05

papel.
Preparacion
de la materia
prima:
desintegracion,
depuracion
gruesa,
refinacion;
aditivos
quimicos;
circuito de
alimentacion;
depuracion
fina.

<9>
04/05 al 09/05

<10>
11/05 al 16/05

<11>
18/05 al 23/05

Maquina de
papel.
Etapas
principales;
sistemas de
alimentacion.
Formacion en
mesa plana:
elementos
principales
de transporte
y drenaje.

<12>
25/05 al 30/05

TP 2: Balance de
materiales en
fabricacion de

papel.

<13>
01/06 al 06/06

Maquina de
papel.
Formacion:
mecanismos
y efectos en
la estructura
del papel.
Prensado y
secado:
mecanismos;
equipamiento
principal.

<14>
08/06 al 13/06

Maquinas

de papel.
Tipos;
ejemplos
practicos.
Tratamientos
especiales
del papel:
encolado
superficial;
crespado;
calandrado;
estucado.
Conversiones:
carton
corrugado

Entrega de informe Trabajo Practico N° 2

<15>
15/06 al 20/06

Propiedades
de materiales
celuldsicos:
Cracteristicas
generales,

5de7



7210 - Industrias de Celulosa y Papel

PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio | Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

propiedades
estructurales,
resistencias
mecanicas,in
teraccion con
el agua,
propiedades
de superficie,
propiedades
Opticas

<16>
22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 10 08/05 18:30 13
20 12 22/05 18:30 13
3° 14 05/06 18:30 13
40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Temas tedricos: fabricacion de pulpas celuldsicas y papel

Temas préacticos: célculos inherentes al balance de materiales en fabricacién de pulpa quimica Kraft.
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