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OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es lograr que el alumno de grado orientado hacia el campo de la ingenieria del
transporte desarrolle competencias que lo habiliten para analizar, con enfoque sistémico, problemas relativos

al movimiento de personas o bienes, plantear y evaluar variantes de solucion, y controlar la implementacién de
las acciones correspondientes.

El desarrollo del curso pone énfasis en el funcionamiento coordinado y sustentable de los sistemas de
transporte, la relacion transporte-uso del suelo, el empleo racional de los recursos y la gestion ambiental, y busca
capacitar al alumno para el ejercicio profesional tanto en el sector publico como en el ambito privado.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1) Funcién politica, social y econdmica del transporte.

2) Sistemas de transporte. Medios, tecnologias (modos), redes. Afinidad modos/demanda. 3) Transporte
sustentable. Impacto ambiental. Relacion accesibilidad/ambiente/costo. Evaluacion y mitigacion de impactos
ambientales.

4) Economia del transporte. Costos; demanda; tarifas.

5) Planeamiento del transporte. Planes, politicas y proyectos.

6) Prondsticos de demanda de transporte dirigida a "corredores” de tréafico.

7) Prondsticos de demanda de transporte dirigida a redes. Modelos de transporte.

8) Evaluacion de planes y proyectos de transporte. Elaboracion de variantes. Evaluacion operacional, econémica y
combinada. Analisis multicriterio.

9) Informacion para el planteamiento del transporte. Casos urbano y regional.

10) Empresas de transporte. Funciones empresarias, gestion.

11) Regulacién de actividades de transporte. Razones e instrumentos para la intervencién estatal.

PROGRAMA ANALITICO

1. Funciones del Transporte

Actividades humanas, separacion espacial e interconecciones. Funciones del Transporte: sociales, econdémicas
y politicas. Influencia del transporte en la localizacién, tamafio y caracteristicas de los asentamientos humanos y
las actividades productivas. Interrelaciones entre las caracteristicas de las personas; las actividades, los viajes

y el sistema de transporte. Motivos de viaje. Relacion transporte-comunicaciones. Logistica y distribucion fisica. El
transporte en los procesos de comercializacién. El transporte y la unidad politica y territorial de los estados.
Relacidn con la defensa nacional. Actividad del sector transporte argentino.

2. Sistemas de transporte

Tecnologia de transporte. Modos, redes y sistemas. Componentes: vias, vehiculos y contenedores. Terminales

e interfaces; sistemas de control. Caracteristicas de los distintos modos de transporte. Requerimientos
tecnoldgicos de los distintos tipos de demanda y modos. Operacion de sistemas de transporte. Complementacion
intermodal. Innovacion tecnolégica. Tendencias. Caracteristicas del sistema de transporte argentino. Industria
nacional de equipos de transporte.

3. Transporte y ecologia

Ecosistemas. Flujos de materia y energia. Medio o ambiente natural. Modificacion del medio. Requerimientos de
transporte derivados de la modificacién del medio. Influencia del transporte en la utilizacién de los recursos
naturales. Efectos negativos del transporte sobre el ambiente. Uso de recursos por el transporte. Consumo
energético; uso racional de energia en el transporte. Accidentes: factores determinantes; seguridad.
Contaminacion de las aguas y el aire. Ruidos. Intrusién visual. Vibraciones. Separacién urbana. Alteracion en las
condiciones de acceso. Analisis de los efectos ambientales negativos del transporte. Atenuacion. Capacidad y
estandar ambiental. Evaluacion ambiental de proyectos de transporte. Via publica urbana y transporte.
Funciones de las vias urbanas.

4. Economia del transporte

Costos de transporte. Caracteristicas y componentes. Costos conjuntos. Costos fijos y variables; directos e
indirectos; totales y unitarios; medios y marginales. Valor del tiempo de viaje; costos de congestion. Costos
externos. Costos de accidentes. Costos sensibles. Costos generalizados. Costos contables, econémicos y
sociales. Técnicas para el calculo de costos. Analisis de estructuras de costos de transporte. Funciones de
costos. Economias de escala. Rol de los costos en el planeamiento del transporte. Demanda de transporte. La
funcién demanda; variaciones de la demanda y de la cantidad demandada. Elasticidades. Tarifas: caracteristicas
e incidencia. Criterios de tarificacion. Sistemas tarifarios. Tarificacion en el transporte publico urbano; sistemas
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de pago, integracion tarifaria. Mercado del transporte: analisis mediante curvas de oferta y demanda.
Funciones demanda-tarifa.

5. Planeamiento del transporte

Objeto del planeamiento del transporte. Los planes de transporte. Politicas y proyectos de inversion. Escala:
planes nacionales, regionales, de areas metropolitanas, de ciudades. Proyectos aislados; estudios de detalle.
Alcance: planes de corto, medio y largo plazo. El ciclo de planeamiento. Formulacion de metas objetivos.

Distintos tipos. Relacién de las metas y objetivos de un sistema de transporte con los objetivos urbanisticos,
regionales y nacionales. Definicion de politicas y estrategias de transporte urbano y regional. Evaluacién,
implementacidn, control y revision de planes y programas de transporte. Evolucion del planeamiento del transporte
en la Republica Argentina.

6. Prevision de la demanda de transporte para proyectos aislados

Objeto de los prondsticos de trafico. Crecimiento normal de trafico. Prondstico mediante proyeccién de
tendencias y modelos econométricos. Ajuste de curvas de tendencias. Variables vinculadas con la demanda
de transporte. Relaciones funcionales. Analisis de regresion. Comprobacion de modelos econométricos.
Trafico derivado y trafico inducido. Determinacién del trafico inducido, mediante formulas gravitacionales y
elasticidades de la demanda de transporte.

7. Prevision de la demanda dirigida a redes de transporte

Modelos. Aplicacién al planeamiento del transporte. Caracteristicas generales. Submodelos. Calibracion. Redes
de transporte. Distintos tipos. Simulacién. Impedancias. Recorridos minimos. Generacion de viajes de pasajeros.
Influencia de las caracteristicas de las personas, del viaje y de la red de transporte, en la produccion y atraccion
de viajes. Correlacion multiple. Analisis por categorias. Generacion de viajes de cargas. Distribucion de los
viajes. Métodos de factores de crecimiento; modelos sintéticos, Fratar y gravitatorio; calibracién. Division modal
de los viajes de pasajeros, urbanos e interurbanos. Division modal del trafico de cargas. Asignacion por “todo o
nada”, con restriccion de capacidad, probabilistica, e incremental. Evolucién y tendencias en las técnicas de
andlisis de demanda de transporte.

8. Evaluacion de planes y proyectos

Rol de la evaluacién en el planeamiento del transporte. Distintos tipos: evaluacidn operacional, econémica y
ambiental. Métodos combinados, analisis multicriterio. Ponderacion de metas y objetivos. Evaluaciéon econémica
y social y evaluacion financiera de proyectos. Analisis de costo-beneficio. Indicadores de rentabilidad. Analisis
de sensibilidad. Aplicacion de conceptos de probabilidad a la evaluacion de proyectos. Concepto de riesgo e
incertidumbre.

9. Informacion para el planeamiento del transporte

Obtencion y andlisis de informacidn. Conceptos de probabilidad. Funcién de frecuencias. Funcién de distribucion.
Inferencia estadistica. Muestras. Estratificacion. Encuestas por muestreo. Grado de precision. Resumen 'y
andlisis de datos. Estimacion de parametros. La informacion demogréafica y econdmica necesaria para los
pronésticos de demanda de transporte. Informacion sobre localizacion de actividades y usos del suelo.
Proyecciones localizadas de la poblacion, la produccion, y el consumo. Tasas de motorizacién. Delimitacion y
zonificacion de areas de estudio. Censos y encuestas de transporte de personas y bienes. Organizacion,
muestreo, formularios y control. Encuestas domiciliarias. Expansion. Conteo de vehiculos. Medicion de tiempo de
viajes. Estudio de capacidades y niveles de servicio. Inventario de redes de transporte. Banco de datos para el
planeamiento del transporte. Actualizacién de la informacion.

10. Empresas de transporte

El rol empresario en la prestacion de servicios de transporte. Tipos de empresas. Aspectos de la gestion
empresaria. Funciones y organizacion. Riesgos. Planeamiento y control empresario. Los recursos humanos.
Regimenes laborales. Condiciones de trabajo, higiene y seguridad. Capacitacion. Asociaciones y camaras
empresarias. Asociaciones gremiales.

11. Coordinacion y regulacion del transporte

Competencia y complementariedad entre modos de transporte. Coordinacion. El transporte como servicio
publico. Regulacion: objeto e instrumentos. Ordenamiento legal. Regulacién de la oferta. Tarifas e impuestos.
Subsidios: justificacién. Distintos tipos. Politica de transporte. Contratos y documentacién del transporte nacional
e internacional. Acuerdos internacionales de transporte multi y bi-laterales. Principio de reciprocidad en la
distribucidn de traficos. Conferencias maritimas: objeto y alcance. Aspectos institucionales del sistema de
transporte en la Republica de Argentina. Planeamiento, regulacion y control. Organizaciones internacionales en
el campo del transporte.
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

El tratamiento de algunos contenidos se complementa mediante la entrega de material bibliogréafico (trabajos
publicados por docentes de la materia y otras fuentes).

Ademas de desarrollar los trabajos practicos programados, cada alumno elabora una monografia individual
sobre tema sugerido por los docentes, que presentan mediante un informe escrito y exposicion en clase.

Modalidad de Evaluacién Parcial

- Las evaluaciones parciales son escritas y el coloquio integrador, escrito y oral. La calificacion final considera
tanto el promedio de las notas de las evaluaciones parciales, como el concepto del desempefio durante el
curso y, el resultado del coloquio integrador.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo Fecha entrega Bibliografia
teoria de problemas Informe TP basica
<1> Feriado Fundamentos
09/03 al 14/03 | Nacional para el
desarrollo de
la monografia
- Informacion
para el
Planeamiento.
<2> Introduccion. TP N° 1:
16/03 al 21/03 | Funciones Programacion
del lineal.
Transporte.
<3> Sistemas, TP N° 2:
23/03 al 28/03 | redes, Costos y
tecnologias Tarifas, 1ra.
de transporte. | parte.
<4> Transporte y TP N° 2:
30/03 al 04/04 | ecologia. Costos y
Caracterizacion| Tarifas, 2da.
econdmica parte.
del
Transporte
<5> Economia: TP N° 2:
06/04 al 11/04 | Introduccién,co| Costosy
stos. Tarifas, 3ra.
parte.
<6> Economia: Consultas
13/04 al 18/04 | Demanda y
Tarifas.
<7> Planeamiento Evaluacion parcial | Limite entrega Trabajo Practico N° 2
20/04 al 25/04 | del
Transporte:
enfoques
ciclicoy
sistémico
<8> Demanda en TP N° 3:
27/04 al 02/05 | corredores. Evaluacion de
proyectos de
inversion -
Definiciones
basicas
<9> Feriado Coordinacion y
04/05 al 09/05 | Nacional regulacion del
transporte
<10> Demanda en TP N° 4:
11/05 al 16/05 | Redes. Esquemas de
Modelos: decision
Conceptos empresaria -
basicos Caso
International
Airways
<11> Demanda en Informacion
18/05 al 23/05 | redes. para el
Modelos: Planeamiento

Generacion y

del

Distribucion de | Transporte
viajes
<12> Demanda en Clase de
25/05 al 30/05 | redes. modelos
Modelos: aplicados a la

Division modal
y Asignacion a
la red.
Calibracion y

validacion

estimacion de
demanda en
redes
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo Fecha entrega Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
<13> Evaluacion de | Visita a
01/06 al 06/06 | planesy empresa de
politicas de transporte.
transporte.
<14> Empresas de | Logistica:
08/06 al 13/06 | transporte. conceptos
basicos
<15> Exposicién de
15/06 al 20/06 monografias a
cargo de los
alumnos.
<16> Feriado Consultas. Limite entrega Trabajo Practico N° 4.
22/06 al 27/06 | Nacional Evaluacion
integradora.
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 7 28/09 16:00 207
20 16 30/11 16:00 207
30

40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Se efectlia en dos etapas. En la primera (semana 8) el temario comprende capitulos 1 a 5; en la segunda (semana 16) el temario
comprende los capitulos 6 a 11.

Otras observaciones

Sobre fecha de recuperacion de evaluacion parcial, se informara oportunamente a los alumnos.
Se prevé que los alumnos expongan trabajos monograficos.
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