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OBJETIVOS

La asignatura Ingenieria del Transporte es la Unica de la especialidad transporte que tiene caracter
obligatorio dentro de la carrera de Ingenieria Civil. Por lo tanto su programa cumple con los siguientes objetivos:
Introducir al alumno en el conocimiento general de los aspectos técnicos, econémicos y operativos que son
propios de cada medio de transporte y de la complementacion que debe existir entre los medios dentro de un
sistema.

Comprensién de las normas basicas de proyecto y construccion de la infraestructura de un sistema de
transporte asi como de la evaluacién de los proyectos.

Asimismo permite que el alumno que asi lo desee pueda seleccionar con propiedad las asignaturas optativas
de la especialidad, donde se estudian con mayor profundidad los temas que con caracter introductorio son
tratados en Ingenieria del Transporte.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1- Evolucién del transporte. Funciones. Sistemas, medios y modos de transporte. Conceptos de capacidad en
cada modo de transporte.

2- Relacion del transporte con el uso del territorio.

3- Ecosistemas. Modificacion del medio. Consumo energético.

4- Fundamentos y estructura del analisis econdmico de proyectos de transporte.
5- Componentes del costo total para todos los modos de transporte.

6- Funciones demanda y oferta de los modos de transporte. Elasticidades. Tarifas.
7- Elciclo de planeamiento en los proyectos de transporte.

8- Modelos de transporte. Introduccién. Descripcion y ejemplos did4cticos.

9- Evaluacién de proyectos de transporte. Conceptos basicos.

10- Empresas de transporte. Tipos.

11- Concesiones de transporte.

12- Régimen laboral y normativa de higiene y seguridad del trabajo.

PROGRAMA ANALITICO

CAPITULO I. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE

1. Origen, desarrollo y evolucion del transporte.

1.1. Causas generadoras del transporte de bienes y de personas.

1.2. Indicadores de la importancia del transporte en un sistema econémico.
2. Funcién del transporte.

2.1. Objetivos econémicos.

2.2. Objetivos no econémicos.

3. Clasificacion de los medios de transporte.

3.1. Definiciones de Sistema de Transporte, de Sector Transporte y de Medios de Transporte.
3.2. Cualidades de un Sistema de Transporte.

3.3. Interaccion del transporte y la actividad econémica.

3.4. Clasificacion de los medios.

3.5. Caracteristicas de cada medio de transporte.

4. Legislacion, administracién y finanzas.

4.1. Concepto de Servicio Publico.

4.2. Tipo de organizacion de cada medio de transporte.

4.3. El financiamiento de cada medio de transporte.

4.4, Regulaciones técnicas y econémicas de cada medio de transporte.

CAPITULO Il. OPERACION Y CONTROL DE SISTEMAS DE TRANSPORTE
1. Caracteristicas operacionales de los vehiculos.

1.1. Distintos tipos de tecnologias en funcién de las necesidades de capacidad y velocidad.
1.2. Consumo energético de los distintos tipos de vehiculos.

1.3. Vehiculos de Transporte Carretero.

1.3.1. Pesos y dimensiones.

1.3.2. Caracteristicas de aceleracién y deceleracion.

1.3.3. Vehiculos tipo para el disefio geométrico de caminos.

1.3.4. Caracteristicas de los flujos de transito. Distintos conceptos de velocidad.
1.4. Vehiculos del Transporte Ferroviario.

1.4.1. Caracteristicas de los vehiculos para el transporte de cargas.
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1.4.2. Caracteristicas de los vehiculos para el transporte de pasajeros.
1.4.3. Distintos tipos de traccion.

1.4.4. Resistencias al movimiento de los vehiculos ferroviarios.

1.5. Vehiculos del Transporte Aéreo.

1.5.1. Caracteristicas generales de las naves aéreas.

1.5.2. Tendencias futuras de las caracteristicas de las naves aéreas y de los requerimientos de la
infraestructura terrestre.

2. Dispositivos de control de transito.

2.1. Control de Transito Carretero.

2.1.1. Seinalamiento horizontal.

2.1.2. Sefalamiento vertical.

2.1.3. Caracteristicas y tipos de sefialamiento luminoso.

2.2. Control de Transito Ferroviario.

2.2.1. Sistemas para otorgar la via libre.

2.2.1.Caracteristicas de los distintos tipos de sefialamiento.

2.3. Control de Transito Aéreo.

2.3.1. Control de transito en ruta.

2.3.2. Control de transito de areas terminales y aeropuertos.

2.3.3. Sistemas de ayudas a la navegacion.

2.4.Control de Transito Maritimo y Fluvial.

2.4.1. Distintos sistemas de guia.

2.4.2. Sistemas Ayudas a la Navegacion.

3. Factores humanos relacionados con el transporte.

3.1. Interaccion entre el hombre y los vehiculos de transporte.

3.2. Factores fisicos, fisioldgicos y biomecénicos.

3.3. Factores de percepcion y motorizacion.

3.4. Estandares aceptables para peatones, pasajeros y conductores de vehiculos de transporte.

CAPITULO Ill. TRANSPORTE TERRESTRE

1. Estudio y trazado de caminos y Ferrocarriles.

1.1. Descripcion de los distintos componentes de la infraestructura vial.
1.2. Descripcién de los distintos componentes de la infraestructura ferroviaria.
1.3. Criterios generales para el trazado de rasantes.

1.4. Disefio de curvas verticales.

2. Disefio geométrico de caminos y ferrocarriles.

2.1. Curvas circulares. Determinacion de radios minimos.

2.2. Curvas de transicion.

2.3. Peralte.

3. Desaglies y drenajes.

3.1. Conceptos basicos sobre precipitaciones y cuencas.

3.2. Métodos de calculo de caudales maximos.

3.3. Disefio de cunetas y alcantarillas.

4. Movimiento de suelos.

4.1. Andlisis de secciones transversales.

4.2. Diagrama de Bruckner y sus propiedades.

4.3. Compensacion longitudinal de suelos, reglas de Corini.

5. Distintos tipos de pavimentos.

5.1. Pavimentos de hormigon.

5.2. Pavimentos flexibles.

6. Intersecciones

6.1. Intersecciones viales a nivel.

6.2 Intersecciones viales a distinto nivel.

7. Disefio de terminales de transporte terrestre.

7.1. Criterios basicos de disefio para terminales de transporte.
8. Transporte por conductos, cintas transportadoras y otros sistemas de flujo continuo.
8.1. Tecnologia del flujo de fluidos en tuberias.

8.2. Transporte de liquidos por tuberias.

8.3. Transporte de gases por tuberias.

8.4. Transporte de dos fases por tuberias.

8.5. Transporte de sélidos por tuberias.

8.6. Cintas transportadoras.

CAPITULO IV. TRANSPORTE AEREO
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1. Eleccion del emplazamiento de un aeropuerto.

1.1. Regulaciones. OACI. IATA.

1.2. Factores para la eleccion del emplazamiento de un aeropuerto.

1.3. Aeronave critica. Clave de referencia. Datos generales de pistas.

1.4. Radioayudas. Condiciones de operacion.

1.5. Clasificacion de pistas.

2. Orientacién y longitud de pistas.

2.1. Orientacién de pistas mediante métodos gréficos.

2.2. Sefal designadora. Declinacién magnética.

2.3. Principios basicos de sustentacion.

2.4. Factores que condicionan la longitud de pista necesaria.

2.5. Determinacion de la longitud de pista por medio de los métodos de la OACI, y mediante abacos de
actuacion.

2.6. Velocidad minima de control en tierra. Velocidad de decisién. Velocidad de despegue seguro.
2.7. Distancias declaradas. Zona de parada. Zona libre de obstaculos.

2.8. Pista convencional y balanceada.

3. Disefio de pistas, calles de rodaje y plataformas.

3.1. Configuracién de pistas.

3.2. Calles de rodaje. Salidas de pista.

3.3. Salidas de alta velocidad.

3.4. Plataformas de sobrepaso.

4. Capacidad de pistas.

5. Disefio del area terminal y de la aeroestacion.

5.1. Sistemas centralizados: terminal propia para cada empresa, terminales por destino. Servicios.
5.2. Sistemas descentralizados: terminales en espigones, edificios satélites, a distancia. Servicios.
5.3. Disefio de la aeroestacion.

5.4. Estacionamiento de las aeronaves.

5.5. Requerimientos de plataforma.

6. Desagiles y drenajes en aeropuertos.

7. Despeje de obstaculos, sefalizacion e iluminacion.

7.1. Superficies limitadoras de obsticulos. Zona despejada de obstaculos.

7.2. Sefalizacién diurna: sefiales de pista y de calles de rodaje.

7.3. Sefalizacién nocturna: luces de pista y de calles de rodaje.

7.4. Sistemas de iluminacion de aproximacion.

8. Helipuertos.

CAPITULO V. TRANSPORTE POR AGUA

1. Eleccion del emplazamiento de un puerto.

1.1. Criterios generales de emplazamiento.

1.2. Descripcion de las funciones y componentes de las instalaciones portuarias.

2. Estructuras costeras.

2.1. Mareas. Componentes astronémica y metereologica. Causas, amplitudes y periodos.
2.2. Olas. Nociones de generacién y propagacion. Caracteristicas para el disefio de obras de ingenieria.
2.3. Obras de abrigo. Tipos principales. Pautas de disefio y caracteristicas constructivas.
3. Deterioro y tratamiento de diferentes tipos de estructuras.

4. Disefio de facilidades portuarias.

4.1. Nociones generales de disefio y operacion de terminales portuarias.

4.1.1. Graneles liquidos.

4.1.2. Graneles solidos.

4.1.3. Contenedores.

4.2. Obras de Atraque. Principales tipos estructurales.

4.3. Solicitaciones debidas a los buques: energia de atraque, seleccion de defensas, esfuerzos en los amarres.
5. Navegacion interior y canales, esclusas, dragado.

5.1. Canales de acceso a puertos. Criterios de disefio de la seccion transversal.

5.2. Alineacion.

5.3. Nociones de balizamiento.

5.4. Dragado. Principales técnicas y caracteristicas operativas de los equipos utilizados.
5.5. Medicién de profundidades. Niveles de referencia y posicionamiento.

CAPITULO VI. PLANEAMIENTO DE TRANSPORTE

1. El planeamiento en el contexto del sistema de transporte.
1.1. Distintos tipos de planes.

1.2. Obtencién de datos para el planeamiento.
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1.3. El ciclo de vida de los proyectos de transporte.

2. La demanda y oferta en el transporte.

2.1. Conceptos de demanda y oferta en el transporte de carga y pasajeros.
2.2. Costos de transporte.

2.3. La funcion demanda-tarifa.

2.4. La coordinacion del transporte.

2.5. Conceptos de capacidad y niveles de servicio.

3. Modelos de Transporte.

3.1. Modelos de generacién de viajes.

3.2. Modelos de distribucion de viajes.

3.3. Modelos de divisiéon entre medios.

3.4 Modelos de asignacién de transito.

4. Evaluacién de proyectos de transporte.

4.1. Objetivos y puntos de vista de la evaluacion.

4.2. Costos y beneficios de los proyectos de transporte.

4.3. Conceptos basicos para la comparacion de costos y beneficios.

4.4. Indicadores de rentabilidad.

4.5, Andlisis de sensibilidad y riesgo.

5. Estudio, control e implementacion de medidas destinadas a mejorar el sistema de transporte.

BIBLIOGRAFIA

« “Transportation Engineering” — Paul H. Wright y Norman Ahsford. Ed. John Wiley and Sons. 1989.

* “Vias de Comunicacion” — Ing. Pascual Palazzo. CEl

« “Introduction to Transportation Engineering” — James H. Banks. Ed. McGraw-Hill. 1998.

* “Transportation Engineering and Planning” — C.S.Papacostas y P.D.Prevedouros. Ed. Prentice Hall. 2001.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza
Introduccion teérica y desarrollo tedrico-practico en clase. Bibliografia de referencia para ampliacién y apoyo de los
temas.

Modalidad de Evaluacion Parcial

Se toman tres evaluaciones parciales escritas, correspondientes cada una a dos temas (incluidos los TP's), y
un coloquio integrador escrito y oral. La calificacién final considera tanto las notas de las evaluaciones parciales,
como el concepto del desempefio durante el curso y, el resultado del coloquio integrador. En caso de
desaprobar las evaluaciones parciales, habra 2 recuperatorios, que englobaran los temas de las tres
evaluaciones.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo Fecha entrega Bibliografia
teoria de problemas Informe TP basica

<1> Sistemas de

09/03 al 14/03 | transporte -

Operaciones

<2> Operaciones - | Operaciones - Transito
16/03 al 21/03 | Transito
<3> Operaciones -
23/03 al 28/03 | Transito
<4> Disefio
30/03 al 04/04 | geométrico
<5> Disefio Disefio geométrico Presentacione | TP1-Operaciones -
06/04 al 11/04 | geométrico - s alumnos: Transito
Movimiento Caraterizacion
de suelos Sistemas de
Transporte
de la
Republica
Argentina
<6> Pavimentos
13/04 al 18/04
<7> Pavimentos Pavimentos TP2-Disefio geométrico
20/04 al 25/04
<8> Ferrocarriles
27/04 al 02/05
<9> Ferrocarriles Ferrocarriles TP3-Pavimentos
04/05 al 09/05
<10> Transporte
11/05 al 16/05 | aéreo
<11> Transporte Transporte aéreo TP4-Ferrocarriles
18/05 al 23/05 | aéreo
<12> Transporte
25/05 al 30/05 | por agua
<13> Transporte Transporte por agua TP5-Tranporte aéreo
01/06 al 06/06 | por agua
<14> Transporte
08/06 al 13/06 | por agua -

Planeamiento
del
Transporte

<15>
15/06 al 20/06

Planeamiento

del trasporte -

Evaluacién de
proyectos

Planeamiento del trasporte

<16>
22/06 al 27/06

Planeamiento

del trasporte -

Evaluacion de
proyectos

Evaluacion de proyectos

Resolucion de
Casos -
Discusion de
Lecturas

TP6-Transporte por agua
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 7 27/09 19:00 204
20 11 25/10 19:00 204
3° 15 22/11 19:00 204
4° 30/06 19:00 204

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

En caso de desaprobar las evaluaciones parciales, habra 2 recuperatorios, que englobaran los temas de las tres evaluaciones.

Otras observaciones

Se toman tres evaluaciones parciales escritas, correspondientes cada una a dos temas (incluidos los TP's). La 4° oportunidad
corresponde al recuperatorio de los temas desaprobrados en las evaluaciones anteriores.
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