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OBJETIVOS

Desarrollar los fundamentos de la biomecanica del sistema cardiovascular mediante la utilizacién de
matematicas, principios fisicos y técnicas de la ingenieria para el entendimiento de la fisiologia humana. Este
curso intenta otorgar las bases necesarias para comprender la estructura y funcionamiento de los tejidos
biol6gicos como asi también los conceptos utilizados en la investigacion basica cardiovascular

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Biomecanica cardiaca basica. Breve resefia de los diagramas presién volumen del ventriculo izquierdo.
Biomecanica cardiaca avanzada. Biodinamica Cardiaca. Introduccion. Mecanica de Fluidos en el corazén.
Propiedades elasticas del los constituyentes de la pared arterial. Propiedades viscoelasticas de los vasos
sanguineos. Consideraciones tedricas sobre la hemodinamica sanguinea. Teoria y Modelos de arterias:
Desarrollo matematico. Teorias lineales y no lineales. Reologia de la sangre. Composicién de la sangre.
Viscosimetria. Comportamientos lineales, no lineales y bifasicos.

PROGRAMA ANALITICO
Modulo Introduccién
Biomecanica: Innovacion en ingenierias de la vida

Modulo Biomecanica |
Introduccion a la mecéanica de Bio Fluidos

Modulo Biomecanica |
Ecuaciones de la mecanica de Fluidos

Modulo Biomecanica Il
Ecuacioén de sélidos y ondas en los sélidos

Modulo Biomecanica I
Modelos de Flujo
Flujos de Womersley

Modulo Biomecanica lll
Microcirculacion y Difusion

Modulo Biomecanica IV
Modelos Venosos.

Modulo Aplicaciones |
Comportamiento mecénico de las arterias humanas

Modulo Aplicaciones I
Vision holistica de la instrumentacion
Biomecanica cardiovascular experimental. Experimentacién In Vitro, In Vivo e In Silico. Biolnstrumentacion.

Modulo Aplicaciones llI
Biomecanica de la arterial

Modulo Aplicaciones IV
Preparacion, propiedades y aplicaciones biomédicas de micro nanofibras. electrohidrodinamicos.

Modulo Aplicaciones V
Andamios vasculares
Biomaterial in tissue engineering. Bioreactors

Modulo Aplicaciones VI
Andamios vasculares
Modulacién de las sefiales mecanicas de células vivas .
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Modulo Aplicaciones VII
Modelos Pared Flujo Acoplamiento fluido estructura.

Modulo Aplicaciones VIl
De los modelos 3D al 1D en geometria arteriales
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Desarrollo de las clases tedricas y practicas a lo largo de 16 semanas de 6 horas diarias en los fundamentos y
aplicaciones practicas en la modelizacion en Biomecanica y Mecanobiologia aplicado a la fisiologia humana.
Esta modalidad permite combinar el aprendizaje de conceptos con su inmediata aplicacion practica, de modo
de ir fomentando la creatividad y el ingenio por parte del alumno, condiciones necesarias para el perfil de todo
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curso superior en ciencias de la ingenieria. La materia se encuentra totalmente desarrollada on line en
https://campus.fi.uba.ar/course/view.php?id=1428 y se complementa con un libro publicado AD HOC en la
Editorial Universitaria de Buenos Aires, titulado Biomecanica y Modelizacion en Mecanobiologia, Actualizacién
tedrica y experimental en el cual se encuentran los siguientes temas que han sido desarrollados por diferentes
especialistas lideres en la investigacion y el desarrollo en el campo de la especialidad.

Circulacion Sanguinea

Mecanica Cardiovascular

Ondas Elasticas y Elastografia

Propagacién de la Onda de Pulso en Placas Ateroescleréticas

Geneética del Tejido Arterial

Mecanica y Transporte de Fluidos

Flujo Adrtico Inverso

Biomecanica de Medios Porosos

Nanotecnologia y Miocardio Atrtificial

Modelado del Flujo Adrtico

Modelos Fraccionales

Modelado de la Pared Arterial y el Endotelio

Modelado del Sistema Venoso

Métodos Inversos

Modelado de Materiales Sintéticos

Modelado Numeérico de Flujo y Paredes de Vasos

Modelos de Aneurismas

Inversién temporal

Naturaleza Fractal del Sistema Cardiovascular

Modalidad de Evaluacién Parcial

La asignatura tiene un total de 4 desafios individuales donde el alumno demuestra la integracion de los
conocimientos tedricos practicos recibidos y un examen al final del cursado. EI mismo tiene el caracter de
examen integrador de conocimientos tedéricos y practicos y tendra solamente una instancia de recuperacion
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CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de teoria

Resolucién
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
bésica

<1>
09/03 al 14/03

Modulo Introduccion
Biomecanica: Innovacion en ingenierias de la
vida

<2> Modulo Biomecanica |

16/03 al 21/03 | Introduccion a la mecanica de Bio Fluidos
<3> Modulo Biomecanica |

23/03 al 28/03 | Ecuaciones de la mecanica de Fluidos
<4> Modulo Biomecanica Il

30/03 al 04/04 | Ecuacion de s6lidos y ondas en los sélidos
<5> Modulo Biomecanica Il

06/04 al 11/04

Modelos de Flujo
Flujos de Womersley

<6> Modulo Biomecanica IlI
13/04 al 18/04 | Microcirculacion y Difusion
<7> Modulo Biomecanica IV
20/04 al 25/04 | Modelos Venosos.

<8> Modulo Aplicaciones |

27/04 al 02/05

Comportamiento mecanico de las arterias
humanas

<9>
04/05 al 09/05

Modulo Aplicaciones I

Vision holistica de la instrumentacién
Biomecanica cardiovascular experimental.
Experimentacién In Vitro, In Vivo e In Silico.
Biolnstrumentacion.

<10> Modulo Aplicaciones IlI
11/05 al 16/05 | Biomecanica de la arterial
<11> Modulo Aplicaciones IV

18/05 al 23/05

Preparacion, propiedades y aplicaciones
biomédicas de micro nanofibras.
electrohidrodindmicos.

<12>
25/05 al 30/05

Modulo Aplicaciones V
Andamios vasculares
Biomaterial in tissue engineering. Bioreactors

<13>
01/06 al 06/06

Modulo Aplicaciones VI

Andamios vasculares

Modulacién de las sefiales mecanicas de
células vivas

<14>
08/06 al 13/06

Modulo Aplicaciones VII
Modelos Pared Flujo Acoplamiento fluido
estructura.

<15>
15/06 al 20/06

Modulo Aplicaciones VIII
De los modelos 3D al 1D en geometria
arteriales

<16>
22/06 al 27/06

Examen integrador
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula

1° 5 07/04 16:00 MEcanica
20 10 12/05 16:00 MEcanica
3° 15 16/06 16:00 Mecanica
40 16 23/06 16:00 MEcanica
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