6736 - Mecanica Aplicada PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

-4 FACULTAD
J DE INGENIERIA

Universidad de Buenos Aires

Planificaciones

6736 - Mecanica Aplicada

Docente responsable: ZANNONI OSVALDO

l1de6



6736 - Mecanica Aplicada PLANIFICACIONES Actualizacion: 1°C/2020

OBJETIVOS

Impartir conocimientos tedricos y practicos sobre cinemética y dindmica aplicada a elementos de maquinas
y mecanismos mecanicos. Dimensionamiento y verificacion de los elementos de maquinas conforme a los
distintos tipos de estados de carga. Introduccion al calculo mecanico de conductores de lineas aéreas.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1.- Introduccion. Tensiones y deformaciones. Teorias de rotura. Aplicaciones de la Resistencia de Materiales. 2.-
Estados de carga variables. Prevencion de la falla por fatiga de materiales. Dimensionamiento de elementos de
maquinas. 3.- Transmisiones de potencia por correas. 4.- Arboles y ejes de transmision. 5.- Transmisiones por
engranajes. 6.- Trenes de engranajes ordinarios y planetarios. 7.- Cojinetes de deslizamiento. Cojinetes de
rodadura. 8.- Balanceo de rotores y velocidad critica de arboles y ejes. 9.- Uniones atornilladas. 10.- Calculo

de lineas de transmision de energia eléctrica.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Introduccidn a la asignatura. Repaso de conceptos sobre resistencia de materiales. Tensiones y
deformaciones. Estados de tension simple, doble y triple. Caso especial de la flexotorsion. Diagramas de cuerpo
libre. Diagramas de caracteristicas. Criterios de disefio a la resistencia y rigidez. Clasificacién de los estados de
carga (estéticos, variables y por impacto). Teorias de rotura de la maxima tension tangencial y de la méxima
energia de distorsion.

UNIDAD 2: Fatiga de materiales. Estados de carga variable. Flexion rotativa. Limites de fatiga. Curvas de Wholer.
Ensayos. Ejemplos de fallas en servicio. Factores modificatorios del limite de fatiga. Resistencia a la fatiga de

las piezas y componentes. Concentracion de tensiones. Concepto de volumen altamente tensionado. Diagrama
de Goodman. Triangulo de Soderberg. Dimensionamiento para casos unidimensionales. Teorias de rotura
modificadas para fatiga. Dimensionamiento para estados combinados de tension.

UNIDAD 3: Transmisiones flexibles por correas. Relacion de transmision. Resbalamiento. Teorema de Prony.
Fuerza transmitida y esfuerzos en los ramales. Correas planas y trapezoidales. Seleccioén tabular.

UNIDAD 4: Arboles y ejes de transmision. Distintos casos de aplicacion, automotriz, ferrocarriles y maquinaria.
Cargas y solicitaciones. Esfuerzos de flexion rotativa. Dimensionamiento a la resistencia a la fatiga de
materiales para arboles flexotorsionados.

UNIDAD 5: Cojinetes de deslizamiento: Materiales y lubricantes. Ley de Newton. Viscosidad dinamica y
cinematica. Lubricacién seca, semiliquida y liquida. Presiones hidrodinamicas. Ecuacion de Sommerfeld,
namero de Reynolds y graficos de Raymondi — Boyd. Coeficiente de friccion, espesor minimo de pelicula
lubricante. Potencia perdida por friccion.

Rodamientos: descripcidn de los diversos tipos. Presiones de contacto. Capacidad estatica y dinamica.
Duracion estadistica. Carga radial equivalente. Seleccion tabular.

UNIDAD 6: Uniones atornilladas. Clases de roscas. Precarga. Andlisis elastico de buldn y junta. Constantes
elasticas de bulon y elementos unidos. Metodologias para su calculo. Juntas a la carga estatica y a la fatiga.
Célculo resistente y a la hermeticidad.

UNIDAD 7: Transmision por engranajes. Clasificacion. Relacion de transmision. Ley fundamental del engrane.
Perfiles de los flancos. Caracteristicas geométricas y cinematicas: paso, médulo y recta de presion. Modos de
falla por flexion y desgaste. Criterios AGMA para el dimensionamiento. Trenes de engranajes ordinarios y
planetarios. Relaciones de transmision. Relaciones entre cupla motora y resistente. Formula de Willis. Ejemplos
de aplicacién.

UNIDAD 8: Célculo mecanico de conductores de lineas aéreas. Expresiones de la flecha y la longitud de

vano tipico. Sobrecargas (peso propio, manguito de hielo y accion del viento). Analisis para vanos pequefios y
grandes respectivamente. Vano critico. Tablas de tendido.

UNIDAD 9: Célculo mecénico de soportes de lineas de transmision eléctrica. Acciones actuantes sobre
estructura y aisladores. Hip6tesis de carga.

Calculo de fundaciones: conceptos basicos de la Mecanica de Suelos. Criterios usuales para el calculo de
fundaciones.
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UNIDAD 10: Dinamica de los mecanismos. Balanceo de rotores. Velocidad critica de ejes. Aplicacién del
criterio de Rayleigh-Ritz para la determinacién de la frecuencia critica.

BIBLIOGRAFIA

« “Disefio de Elementos de Maquinas” — Virgil Faires.

« “Problemas de Disefio de Elementos de Maquinas” -
Faires - Wingren.

« “Disefio en Ingenieria Mecénica” - Shigley - Mischke.

* “Apuntes de Mecanismos” — O. Falco — E. Lauria

* Clases en PP

» SKF. Catalogo de Rodamientos.

» Good Year. Catalogo de correas en “ V “

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Metodologia de ensefianza

Clases tedrico practicas. Se utiliza la metodologia clasica, consistente en explicaciones teéricas con proyeccion
de imagenes en Power Point y desarrollos en el pizarrén, con participacién activa de los alumnos a través de
preguntas y respuestas. En el aspecto practico se desarrolla la explicacion del TP a realizar, la asistencia a los
alumnos para su elaboracion y luego su correccién. Una especial atencion se prestara al planteo y resolucion de
problemas numéricos seleccionados, ejercitacion indispensable para el afianzamiento de los conceptos
impartidos

Modalidad de Evaluacion Parcial

- Aprobacién del Trabajo Préactico: se realizan preguntas acerca de su desarrollo en el momento de su firma.
- Evaluacion general de conocimientos: se toman dos (2) Examenes Parciales, teérico-practicos, durante el
curso.

APROBACION FINAL DE LA MATERIA

- Sera mediante un (1) Coloquio Integrador. EI mismo apunta a contenidos de naturaleza integradora y
conceptual.

-La nota definitiva de aprobacion de la materia tendra en cuenta la nota del Coloquio Integrador y la nota final
de cursada resultante del promedio de parciales y concepto sobre los trabajos desarrollados.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega Bibliografia

teoria de problemas Informe TP béasica
<1> Disefio Repaso de - Referirse a la bibliografia del curso
09/03 al 14/03 | mecénico. Problemas - -

Distintos de

elementos de | Estabilidad.

maquinas.

Coef. de

seguridad.

Andlisis

experimental

de tensiones

y sus

aplicaciones.

Clasificacion

de los

estados de

carga.

Tensiones y

deformacione

s. Estados de

tension.

Diagrama de

caracteristicas

. Criterio de

disefio.
<2> Teorias de Repaso de - "
16/03 al 21/03 | roturas de la Problemas - -

maxima de

tension Estabilidad.

tangencial y

de la

maxima

energia de

distorsion.
<3> Fatiga de
23/03 al 28/03 | materiales. - - - - "

Estados de

carga

variables.

Limites de

fatiga.

Concentracion

de tensiones.
<4> Ejemplos de Fatiga.
30/03 al 04/04 | fallas en Célculo para - - - "

servicios. estados

Visualizacion a| uniaxiales.

partir de Planteo y

piezas reales | resolucion de

falladas. problemas

Diagrama de numeéricos

Goodman — seleccionados

Triangulo de

Soderberg.
<5> Teorias de Fatiga. - - Enunciado T.P. "
06/04 al 11/04 | rotura Célculo de "Arboles de

modificadas la resistencia Transmision"-

para fatiga. para diversos

Ejemplos de elementos de

montajes maquinas.

mecanicos. T. de rotura.

Fuerzas Planteo y

producidas resolucién de

por los problemas

engranajes y numeéricos

otros
elementos de
magquinas.

seleccionados
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
<6> FERIADO Resolucién progresiva

13/04 al 18/04

del TP

<7> Arboles y ejes | Ejemplos de
20/04 al 25/04 aplicaciéon
<8> Rodamientos. | Ejemplos de
27/04 al 02/05 | Cojinetes de aplicacion y de - - " "
deslizamiento. | seleccion
Transmision
por correas
<9> Vibraciones.
04/05 al 09/05 | Velocidad - - - " "
critica
<10> Uniones Planteo y
11/05 al 16/05 | Atornilladas resolucion de - - - "
problemas
numéricos
seleccionados
sobre
buloneria.
<11> 1° Examen - - - "
18/05 al 23/05 | Parcial -
<12> Transmision Resolucién progresiva
25/05 al 30/05 | por - - - del TP "
engranajes.
Trenes de
engranajes
Modos de
falla en
engranajes
<13> Recuperacién
01/06 al 06/06 | del 1° Examen - - - - "
Parcial
<14> Calculo Aplicaciones
08/06 al 13/06 | mecanico de - - - "
conductores
y soportes de
lineas de alta
tension
<15> 2°Examen
15/06 al 20/06 | Parcial - - - - "
<16> Recuperacién Vencimiento del TP.

22/06 al 27/06

del 2°Examen
Parcial
04/07/19

Revision y firma
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 11 21/05 15:30 S45
20 13 04/06 15:30 S45
3° 15 18/06 15:30 S45
4° 16 25/07 15:30 S45

Otras observaciones

1°Oportunidad: Corresponde al ler PARCIAL

2°Oportunidad: Corresponde al RECUPERATORIO del 1er PARCIAL

3°Oportunidad: Corresponde al 2do PARCIAL

4°Oportunidad: Corresponde al RECUPERATORIO del 2do PARCIAL
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