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OBJETIVOS

Introducir al alumno al conocimiento de los procesos-maquinas y herramental necesario para la conformacién
de piezas metalicas y de materiales sintéticos (Plasticos) por deformacién plastica en frio o en caliente y/u
otros procesos no convencionales.

Adquirir las habilidades necesarias para seleccionar o definir los elementos-maquinas-instalaciones-ciclos y
lay-out necesarios para la fabricacion seriada de piezas obtenidas por deformacion en frio y/o caliente, con
estudios en el cual el criterio tecnoldgico adquirido por el alumno le permita determinar el costeo 6ptimo del
proceso o pieza elegida.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Fundamentos de la conformacién plastica de los metales.

Tema 2: Laminacion: Fuerzas actuantes-meétodos-trenes de laminacién-accesorios.

Tema 3: Forja: Concepto y fuerzas actuantes-estirado y recalcado-disefio de matrices y maquinas.
Tema 4: Extrusion: Directa-inversa-combinada-de ferrosos y no ferrosos.

Tema 5: Trafilacion: Procesos primarios y secundarios-bancos simples y multiples-trefilas.

Tema 6: Estampado y embutido de la chapa en frio-fuerzas-maquinas-matrices-etc.

Tema 7: Métodos no convencionales de conformacion: Clinchado, bordonado, hydroformado,etc.

Tema 8: Materiales plasticos-preparacion-clasificacién-componentes-caracteristicas y usos.
Tema 9: Procesos tecnolégicos de transformacion de los plasticos-manuales y automaticos-primarios y
secundarios.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1:Fundamentos de la conformacion plastica de los metales.

Efecto de la temperatura, de la velocidad, de las estructuras metalograficas, de la presion y de la friccion en los
procesos de la deformacion plastica en caliente.

La distribucion de la energia total de conformacién: deformacién til, deformacion redundante y friccién. Criterios de
fluencia: Tresca - Coulomb y Guest, Levy - Von Mises y Saint Venant. Técnicas experimentales para el

andlisis de conformacion.

UNIDAD 2: Laminacion.

Descripcién del método y efectos sobre el metal. Materia prima empleada: lingote, palanquilla, colado continuo.
Formas de aplicacion. Fuerzas actuantes y deformaciones durante el laminado: aplastamiento y alargamiento.
Potencia requerida durante el laminado. Diversos tipos de laminadores: pequemos, grandes, para chapas
gruesas y finas. Trenes dos, trios, ddo reversible, mdltiples.

Clasificacion por disposicion: abiertos y continuos. Accesorios : reductores, transmisiones, mesas basculantes,
tijeras de corte, planchas de enfriamiento etc.

UNIDAD 3:Forja.

Definicion y conceptos fundamentales, estiramiento, recalcado, punzado, corte, degtello, curvado, torsionado,
etc. Forjado libre y con estampa. Disefio de la pieza forjada.

Construccién de matrices, forma y ubicacién de los canales de rebaba, abertura y salida (angulo), aceros
empleados y tratamientos térmicos.

Maquinas de forja: martinetes, prensas: mecanicas hidraulicas, recalcadoras: horizontales, verticales
multiples. Electrorecalcados. Hornos de calentamiento de distintos tipos.

UNIDAD 4: Extrusion.

Principios de proceso: vertical y horizontal directo o inverso. Ferrosos y no ferrosos. Presiones y velocidades
de extrusién. Procesos combinados. Temperaturas de extrusion. Metales cominmente extruibles y perfiles
obtenidos. Extrusion del acero: hornos, temperaturas, sistemas y lubricantes empleados. Tipos de prensas:
hidraulicas y mecanicas, de rodillera, con y sin calentamiento.

UNIDAD 5: Trafilacién.

Descripcién del proceso. Fabricacion del alambre. Bancos simples y mdltiples, en seco y en hiumedo.

Procesos auxiliares: decalaminado, decapado, recocido, brillante, patenting, etc. Hileras, velocidades. Célculo

de reducciones y recocidos intermedios. Trafilacion del cobre y del aluminio. Trafilacion de tubos de: acero, cobre
y latén, al aire y con mandril. Canoa de perfil poligonal y moldurado.
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UNIDAD 6: Estampado y embutido de la chapa en frio.

Descripcién del proceso. Deformaciones y tensiones. Presiones y esfuerzos actuantes, potencias absorbidas
en: corte, plegado, embutido. Prensachapa : su funcién y célculo. Aprovechamiento del material en el punzado.
Disefio de matrices, materiales, huelgos, dispositivos, sujeciones de los distintos componentes etc.

Matrices progresivas y de mdltiples efectos, simples y compuestas. Métodos de embutido, calculo de
desarrollos y pasos necesarios para la obtencion de una pieza determinada. Influencia de la velocidad y del
lubricante en el embutido. Materiales empleados y tratamientos térmicos. Maquinas: guillotinas, plegadoras,
balancines, prensas de uno y varios efectos.

UNIDAD 7: Métodos no convencionales de conformacién.Maquinas y procesos especiales: arrollado, cercado,
bordonado, perfilado
Proceso de hidroformado, tipos de maquinas y métodos de ejecucion.

UNIDAD 8: Materiales y Métodos de Produccion de Piezas Plasticas.

Materiales: Compuestos , mondmeros y polimeros base de las piezas plasticas . Caracteristicas fisicas y
guimicas de las piezas producidas con los mismos.

Colorantes vy tinturas para las piezas plasticas .

Métodos : Procedimientos de produccién de piezas plasticas. Inyeccién , extrusién , soplado.
Descripcién de Prensas inyectoras , extrusoras maquinas sopladoras. Maquinas y métodos especiales.

BIBLIOGRAFIA

Conformacion Plastica de Los Materiales Ing. M Rossi
Conformacion en Frio de la Chapa Ing. M Rossi
Estampado y Prensado a Maquina J Billigmann
Estampado Préactico Eugen Kaczmarek

Apuntes de la catedra

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Presentaciones en Powerpoint de clases a disposicién de los alumnos.
Exposicién, dialogo y discusion de casos practicos.

Proyecciones videos transparencias. Visitas.

Trabajos practicos con atencion directa de docentes obligatorios.

Modalidad de Evaluacion Parcial
Parcial tedrico-practico. Evaluacion de los dos trabajos practicos.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
basica

<1>
09/03 al 14/03

<2>
16/03 al 21/03

<3>
23/03 al 28/03

<4>
30/03 al 04/04

<5>
06/04 al 11/04

<6>
13/04 al 18/04

<7>
20/04 al 25/04

<8>
27/04 al 02/05

<9>
04/05 al 09/05

<10>
11/05 al 16/05

<1l1>
18/05 al 23/05

<12>
25/05 al 30/05

<13>
01/06 al 06/06

<14>
08/06 al 13/06

<15>
15/06 al 20/06

<16>
22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 9 15/10 19:00 S47
20 11 29/10 19:00 S47
3° 15 26/11 19:00 S47
40 19:00 S47

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Incluye los temas tedricos hasta la clase 9

Otras observaciones

Para rendir la evaluacion parcial es necesario tener aprobado el primer trabajo practico.
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