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OBJETIVOS

Estudiar los sistemas de transmisién y transformacion de la energia mecénicay desarrollar los fundamentos del
disefio racional de los elementos utilizados, para asegurar su correcto funcionamiento, resistencia y rigidez,
aplicando los conocimientos previos de Estabilidad y Mecanica Racional.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Magquinas y elementos de maquinas. Efecto de las cargas variables: fatiga de los materiales. Transmisiones
mecanicas: arboles y ejes, chavetas y acoplamientos. Transmisiones por friccion: correas trapeciales.
Sustentacion de las transmisiones: rodamientos y cojinetes de deslizamiento. Teoria hidrodinamica de la
lubricacion. Transmisiones por cierre cinematica: engranajes para ejes paralelos de dientes rectos y
helicoidales. Engranajes para ejes concurrentes: conicos. Engranajes para ejes alabeados: tornillo sin fin y
rueda helicoidal. Mecanismos de engranajes: trenes ordinarios y epicicloidales. Organos de unién; costuras
atornilladas y soldaduras. Resortes.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 12

Elementos de Maquinas: definicién y objeto de su estudio. Tensiones y deformaciones en érganos de
maquinas. Teorias de rotura. Efecto de las cargas aplicadas dindmicamente. Elementos de maquinas
sometidos a cargas variables: fatiga. Tension limite .Factores que afectan la resistencia a la fatiga. Terminado
superficial, tamafio, temperatura, concentracion de tensiones. Confiabilidad. Tensiones combinadas variables.
Disefio a vida finita e infinita. Coeficiente de seguridad y tensién admisible. Flexion rotativa.

Unidad 22

Arboles de Transmision. Solicitaciones por flexién, flexion rotativa, torsién y estados combinados. Cargas
dinamicas. Dimensionamiento: por Normas ASME y por aplicacién de las teorias energéticas. Deformaciones.
Velocidad critica: casos de una o varias poleas. Férmula de Rayleigh-Ritz. Acoplamientos y chavetas. Ejes

Unidad 32.
Transmisiones por friccion. Férmula de Prony. Efecto de la fuerza centrifuga y de la flexién del 6rgano flexible.
Correas trapeciales: seleccion tabular. Poleas: dimensionamiento. Cables.

Unidad 42.

Resortes helicoidales: tensiones y deformaciones. Factor correctivo de Wahl.

Espiras activas, longitud solida y longitud libre. Constante elastica Dimensionamiento: cargas estaticas y
variables. Pandeo. Efectos dinamicos: resonancia. Elasticos de ballesta.

Unidad 52.

Cojinetes de deslizamiento: Lubricacion ordinaria: bujes. Teoria hidrodinamica de la lubricacion: funcionamiento
hidrodinamico o perfecto, limite o imperfecto y con contacto seco. Influencia de la viscosidad del lubricante:
Teoria de Petroff . Teoria y ecuacién de Reynolds : solucion de Sommerfeld para cojinetes de longitud infinita.
Método de la linea operativa y de Raimondi-Boyd. Cojinetes de empuje.

Unidad 62.

Cojinetes de rodadura: rodamientos. Rodamientos axiales y radiales. Tipos y campo de aplicacion. Tensiones
de contacto: Hertz. Naturaleza estadistica de la duracidn de un rodamiento. Capacidad de carga estética 'y
capacidad basica de carga dinamica. Carga radial equivalente. Seleccion tabular.

Unidad 72

Organos de union : tornillos de fijacidn. Tipos y campo de aplicacién . Filetes normalizados. Relacion entre la
fuerza de apriete y la fuerza axial. Juntas pretensadas: analisis elastico. Constantes elasticas. Materiales y
resistencia de los elementos roscados. Uniones estructurales.

Unidad 82.

Organos de union: costuras soldadas. Uniones a tope y de filete. Soldaduras con carga exceéntrica.
Dimensionamiento: esfuerzos de célculo para cargas estaticas y variables. Procesos de soldadura: por arco
y oxiacetilénica.

Unidad 92.
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Engranajes para ejes paralelos:. Superficies primitivas: relacion de transmision. Condicion general del engrane.
Superficies conjugadas: método de Reauleaux. Linea de engrane. Deslizamiento transversal. Conjugadas
usuales: perfiles a evolvente de circunferencia, Dentados: circunferencia de cabeza y de raiz, lleno, vacio, paso
y juegos radiales y circunferenciales. Mddulo y “diametral pitch” .Flanco activo, arco de engrane y duracién de
engrane. Interferencia: engranajes corregidos. Dientes helicoidales: paso y médulo normal y circunferencial.
Proceso de engrane y duracion de engrane.

Unidad 102.

Dimensionamiento de engranajes para ejes paralelos. Empujes en ruedas de dientes rectos y helicoidales.
Solicitaciones de flexion. Férmula de Lewis: factor de forma, correccién por velocidad y errores de perfil. Desgaste
por tensiones de contacto. Férmulas de Buckingham y normas AGMA.

Unidad 112

Engranajes para ejes concurrentes: engranajes cénicos. Superficies primitivas y conjugadas. Empujes en
engranajes de dientes rectos. Factor de forma. Dimensionamiento por formulas de Buckingham y normas
AGMA. Engranajes coénicos de dientes espirales.

Unidad 122.

Engranajes de tornillo sin fin y rueda helicoidal. Caracteristicas geométricas: nUmero de entradas y angulo
de avance. Interacciones. Reversibilidad y rendimiento. Resistencia y desgaste. Capacidad térmica.
Materiales y procedimiento de calculo.

Unidad 132

Mecanismos de engranajes. Trenes ordinarios multiplicadores y reductores. Seleccion del nimero de dientes
para. Cajas de velocidades de relacién variable e inversion .Trenes epicicloidales: formula de Willis. Diferencial del
automovil.

BIBLIOGRAFIA

-DISENO EN INGENIERIA MECANICA, J. E. SHIGLEY- C. R. MISCHKE. McGraw-Hill
-TEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS. J. E SHIIGLEY-J.J UIKER.JR. McGraw - Hill (1982)
-OBERG-JONES. "MANUAL UNUVERSAL “. Labor

-DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS, V.M. FAIRES.Limusa

- PROBLEMAS DE DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS, -V. - M. FAIRES. Limusa
-CATALOGO DE RODAMIENTOS SKF

-CATALOGOS DE CORREAS EN * V

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Las clases tedricas, tendran como base, el tratamiento adoptado por la bibliografia especializada, recomendada
por la Catedra y difundida en los medios técnico-cientificos reconocidos, aplicando la preparacion previa del
alumnado en las ciencias basicas de la ingenieria Estabilidad y Mecanica Se desarrollaran con en clase, los
aspectos conceptuales mas importantes y evacuando las consultas planteadas por el alumnado, informando
previamente del tema a tratar y las fuentes de informacion.

La teoria se completara con la realizacion de trabajos practicos preparados, para cubrir la mayor parte de los
temas de la asignatura. Una especial atencion se prestara al planteo y resolucién de problemas numéricos
seleccionados, ejercitacién indispensable para el afianzamiento de los conceptos impartidos

Modalidad de Evaluacion Parcial

La evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno seré tedrico-practica y lo temarios ha seleccionar
incluiran preferentemente problemas numéricos sobre los temas tratados ,para cuya resolucion se
suministrara el material necesario para su resolucién, como tablas, coeficientes y gréaficos, procurando reducir
a un minimo su memorizacion. Eventualmente se incluird un cuestionario sobre conceptos de caracter tedrico.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucién Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP basica
<1> Elementos de Maquinas: definicién y objeto 24/05 al 29/05

09/03 al 14/03

de su estudio. Tensiones y deformaciones en
6rganos de maquinas. Teorias de rotura.
Efecto de las cargas aplicadas
dinamicamente. Elementos de maquinas
sometidos a cargas variables: fatiga. Tension
limite .Factores que afectan la resistencia a la
fatiga. Terminado superficial, tamafio,
temperatura, concentracion de tensiones.
Confiabilidad. Tensiones combinadas
variables. Disefio a vida finita e infinita.
Coeficiente de seguridad y tensién admisible.
Flexion rotativa.

<2>
16/03 al 21/03

Arboles de Transmisién. Solicitaciones por
flexién, flexion rotativa, torsion y estados
combinados. Cargas dinamicas.
Dimensionamiento: por Normas ASME y por
aplicacion de las teorias energéticas.
Deformaciones. Velocidad critica: casos de
una o varias poleas. Férmula de Rayleigh-Ritz.
Acoplamientos y chavetas. Ejes

Unidad 1

24/05 al 29/05

<3>
23/03 al 28/03

Transmisiones por friccion. Formula de Prony.
Efecto de la fuerza centrifuga y de la flexion del
organo flexible. Correas trapeciales: seleccién
tabular. Poleas: dimensionamiento. Cables.

Unidad 2y 3

24/05 al 29/05

<4>
30/03 al 04/04

Resortes helicoidales: tensiones y
deformaciones. Factor correctivo de Wahl.
Espiras activas, longitud sélida y longitud libre.
Constante elastica Dimensionamiento:

cargas estaticas y variables. Pandeo.
Efectos dinamicos: resonancia. Elasticos de
ballesta.

Unidad 4

24/05 al 29/05

<5>
06/04 al 11/04

Cojinetes de deslizamiento: Lubricaciéon
ordinaria: bujes. Teoria hidrodinamica de la
lubricacion: funcionamiento hidrodindmico o
perfecto, limite o imperfecto y con contacto
seco. Influencia de la viscosidad del

lubricante: Teoria de Petroff . Teoria y ecuacién
de Reynolds : solucién de Sommerfeld para
cojinetes de longitud infinita. Método de la
linea operativa y de Raimondi-Boyd. Cojinetes
de empuje.

Unidad 5

24/05 al 29/05

<6>
13/04 al 18/04

Cojinetes de rodadura: rodamientos.
Rodamientos axiales y radiales. Tipos y
campo de aplicacién. Tensiones de contacto:
Hertz. Naturaleza estadistica de la duracion de
un rodamiento. Capacidad de carga estatica

y capacidad basica de carga dinamica.

Carga radial equivalente. Seleccién tabular.

Unidad 6

24/05 al 29/05

<7>
20/04 al 25/04

Organos de union : tornillos de fijacion. Tipos y
campo de aplicacion . Filetes normalizados.
Relacion entre la fuerza de apriete y la fuerza
axial. Juntas pretensadas: analisis elastico.
Constantes elasticas. Materiales y

resistencia de los elementos roscados.
Uniones estructurales.

Unidad 7

24/05 al 29/05

<8>
27/04 al 02/05

Organos de unién: costuras soldadas. Uniones
a tope y de filete. Soldaduras con carga
excéntrica. Dimensionamiento: esfuerzos de
calculo para cargas estaticas y variables.
Procesos de soldadura: por arco y
oxiacetilénica.

Unidad 8

24/05 al 29/05

<9>
04/05 al 09/05

Engranajes para ejes paralelos:. Superficies
primitivas: relacién de transmision. Condicion
general del engrane. Superficies conjugadas:
método de Reauleaux. Linea de engrane.
Deslizamiento transversal. Conjugadas

Unidad 9

24/05 al 29/05
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Semana

Temas de teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

usuales: perfiles a evolvente de
circunferencia, Dentados: circunferencia de
cabeza y de raiz, lleno, vacio, paso y juegos
radiales y circunferenciales. Médulo y
“diametral pitch” .Flanco activo, arco de
engrane y duracién de engrane. Interferencia:
engranajes corregidos. Dientes helicoidales:
paso y médulo normal y circunferencial.
Proceso de engrane y duracion de engrane.

<10>
11/05 al 16/05

Examen Parcial

<11>
18/05 al 23/05

Dimensionamiento de engranajes para ejes
paralelos. Empujes en ruedas de dientes
rectos y helicoidales. Solicitaciones de flexion.
Formula de Lewis: factor de forma, correccion
por velocidad y errores de perfil. Desgaste por
tensiones de contacto. Férmulas de
Buckingham y normas AGMA.

Unidad 10

24/05 al 29/05

<12>
25/05 al 30/05

Recuperatorio | examen parcial

<13>
01/06 al 06/06

Engranajes para ejes concurrentes:
engranajes conicos. Superficies primitivas y
conjugadas. Empujes en engranajes de
dientes rectos. Factor de forma.
Dimensionamiento por férmulas de
Buckingham y normas AGMA. Engranajes
conicos de dientes espirales.

Unidad 11

21/06 al 26/06

<14>
08/06 al 13/06

Engranajes de tornillo sin fin y rueda
helicoidal. Caracteristicas geométricas:
namero de entradas y angulo de avance.
Interacciones. Reversibilidad y rendimiento.
Resistencia y desgaste. Capacidad térmica.
Materiales y procedimiento de calculo.

Unidad 12

21/06 al 26/06

<15>
15/06 al 20/06

Diferencial del automdvil.

Mecanismos de engranajes. Trenes

ordinarios multiplicadores y reductores.
Seleccién del nimero de dientes para. Cajas
de velocidades de relacion variable e inversion
.Trenes epicicloidales: férmula de Willis.

Unidad 13

21/06 al 26/06

<16>
22/06 al 27/06

Recuperatorio Il examen parcial

5de 6



6725 - Elem. de Maquinas

PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 10 10/05 17:00 S45
20 12 24/05 17:00 S45
3° 16 21/06 17:00 S45
40
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