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OBJETIVOS

Que el alumno fije los conceptos aprendidos en comunicaciones a través de la medicion de sistemas y equipos
de comunicaciones, tanto analdgicos como digitales con especial énfasis en la interconexién de sistemas y
programacion de los equipos

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Unidad 1

Mediciones para caracterizar una modulaciéon de AM y una modulacion de FM. Protocolos y métodos. Descripcion
de los instrumentos asociados. Practica de mediciones de equipos transmisores de radiodifusion sonora de AM

y FM y mediciones de equipos receptores de radiodifusién de AM y FM

Unidad 2

Mediciones de equipos analdgicos para radiocomunicaciones en VHF y UHF de uso fijo, moévil terrestre, mavil
maritimo o movil aerondutico. Normas CNC. Redaccion de Informes de medicion. Practica de medicion de
transceptores de VHF.

Unidad 3
Sistemas de comunicaciones moviles. Sistemas celulares y PCS y sistemas de Trunking digital. Tipos de
mediciones a realizar. Practica de mediciones en un sitio de trunking o en una celda celular.

Unidad 4
Sistema de comunicaciones satelitales. Principales parametros a medir en enlaces digitales satelitales.
Principales servicios. Practica de medicion de un enlace satelital digital de banda angosta.

Unidad 5

Protocolos de comunicaciones digitales. Interfaces. Protocolos FR, HDLC, TCP/IP, VolP, VoFR. Parametros

de modems y routers. Practica de configuracion de modems (Hayes, Zmodem). Practica de configuracién de
routers. Mediciones en un enlace de datos con routers. Configuracién de PC para transmisién de datos mediante
modems analédgicos. Mediciones de BER.

Unidad 6

Confiabilidad y disponibilidad de un sistema de comunicaciones. Confiabilidad de Hardware: Introduccion.
Célculo de Confiabilidad. Funciéon densidad de distribucion de Fallas. Combinaciones de elementos.
Comparacién de Confiabilidad de elementos combinados. Pruebas de aceptacion. Intervalos de confianza.
Pruebas no paramétricas. Confiabilidad de partes. Duracion de las pruebas paramétricas. Disponibilidad de un
Sistema: Definicién. Niveles de acuerdo de servicio (S.L.A.).

PROGRAMA ANALITICO

Problema Célculo de Enlace Satelital

Conceptos: Ecuacion de balance de potencia. Satélite y sus principales caracteristicas
desde el punto de vista comunicaciones. Propagacion.

Contenidos: Célculo de enlace. Cumplimiento de una calidad determinada.
Actividades: Calculo de un caso real de comunicacion satelital digital.

Exposicién

Conceptos: Describir una cadena de equipos de comunicaciones. Describir un equipamiento en particular y
deducirlo de sus manuales. Poder exponer frente a un auditorio la misién principal del equipamiento y su
principio de funcionamiento.

Contenidos: Equipos de Comunicacion y sus manuales. Guia para la oratoria.

Actividades: Exposicion de no mas de 20 minutos por Grupo de las principales misiones y

principio de funcionamiento de un equipo componente de una cadena de comunicaciones. Esta exposicion es
realizada en funcién a manuales entregados a cada Grupo de alumnos con, al menos, 15 quince dias de
anticipacioén a la exposicion.

Laboratorio 1: Calidad de Enlaces/SLA
Conceptos: Parametros que califican los niveles de acuerdo de servicio en el mercado
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moderno.

Contenidos: Disponibilidad. Confiabilidad. SLA y sus caracteristicas
Actividades: Analisis de un caso real de requerimiento formal de servicio digital
moderno.

Laboratorio 2: Interfaces y Transmision

Conceptos: Transmision de informacion digital y conexion a nivel Iégico y mecanico del

equipamiento. Multiplexacién de informacion.

Contenidos: V-35, RS-232, V-21, etc Modems digitales, Multiplexores Fijos y de

Asignacion Dinamica.

Actividades: Presentacion de los escenarios. Revision de pin out de los conectores.

Conexion de dos PCs via modems digitales. Verificcion de los parametros de

conectividad (velocidad, bit de start y stop, verificacion de paridad, control de flujo). Concepto de DTE y DCE.
Loops y fallas. Conexién de los muxes back to back.

Conexién de los muxes via modems digitales.

Laboratorio 3: Comunicacion Asincrénica y Sincrénica.

Conceptos: Transmision de informacion digital en forma asincrénica. Transmision satelital. Transmision de
informacion digital en forma Sincrénica. Transmision satelital. Nivel 1l del modelo OSl y otros. Nivel Il del modelo
OSl y otros. Conmutacion de paquetes. Ruteo.

Contenidos: V-35, RS-232. Multiplexores Fijos y de Asignacién Dinamica. PC. Conexién asincrénica
Hiperterminal. V-35, RS-232. Multiplexores Fijos y de Asignacion Dinamica. Routers. Red LAN. PC. Ruteo
estatico.

Actividades: Conexion del modem satelital al multiplexor y este a las PCs para la realizacion de transferencia de
archivos en forma asincrénica. Medicion de throughput con transferencia de archivos. Calculo teérico y
comparacién con los resultados practicos. Conexién de las PCs mediante mux back to back y realizacién de la
misma transferencia de archivos. Calculo tedrico y comparacién con los resultados practicos. Conexion de las
PCs mediante modems digitales y realizacion de la misma transferencia de archivos. Calculo tedrico y
comparacion con los resultados practicos. Conexion del modem satelital al multiplexor y este a los Routers para
la realizacion de transferencia de archivos en forma Sincrénica entre dos endpoints de diferentes redes LAN via
diferentes enlaces WAN. Configuracion y revision de parametros de una LAN. Nivel 2 y 3 OSI (MAC e IP).
Descripcién, escenarios y troubleshooting. Configuracién y revision de parametros de red WAN. Nivel 2 y 3 OSI
(HDLC, FR e IP). Descripcion, escenarios y troubleshooting. Configuracion y revision de ruteo estético.
Descripcion, escenarios y troubleshooting. Medicién de throughput mediante diferentes herramientas. Célculo
de los retardos en los diferentes escenarios. Comparacion de los valores teéricos y los practicos.

Laboratorio 4: Enlace VHF/UHF

Conceptos: Transmision analdgica via RF en las bandas de VHF y UHF. Adaptacién de

sistemas.

Contenidos: Propagacion, distintos tipos. Adaptacion. Problematica de la interconexion

de transeptores. Radiofrecuencia. Aspecto Legal.

Actividades: Conexion de un equipo de transmisién de VHF/UHF, medicién de ROE. Analizador de Espectro,
medicion.

Laboratorio 5: VoIP

Conceptos: Implementacion de servicios de multimedia sobre el protocolo IP.

Contenidos: Generalidades de telefonia clasica. Evolucion de las tecnologias de comunicaciones telefonicas.
Stack de protocolos para VolP. Generalidades de codecs de audio. Calculo de ancho de banda y recursos
necesarios para la implementacién. Desarrollo de H.323 y SIP. Aplicaciones practicas. Manejo de QoS para
VoIP. Eco, seguridad y problematicas en VolIP.

Actividades: Configuracion de la red local para establecer un comunicacién con un

softphone (Terminal H.323 o "user agent" de SIP). Configuracion de softphones para la realizacién de pruebas
en ambiente LAN. Configuracion de codecs y parametros que afecten la calidad de servicio. Capturas de red
con las distintas configuraciones y posterior andlisis contrastando la teoria (impacto en la sefializacién y otros
cambios). Configuracion de gatekeeper, gateway y MCU. Sniffing de conexiones con los mismos.

Visita 1

Conceptos: Comunicaciones Digitales con Servicios Integrados.
Contenidos:

Distintos tipos de servicios de digitales, voz, datos, video, fax.
Actividades: Visita a Planta de Comunicaciones.
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Visita 2

Conceptos: Comunicaciones Digitales con Servicios Integrados.
Contenidos: Distintos tipos de servicios de digitales, voz, datos, video, fax.
Actividades: Visita a Planta de Comunicaciones.

BIBLIOGRAFIA
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12. Apuntes de la catedra.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza
Recursos Metodolégicos:

Sobre los tipos de Clases y sus fundamentos

* Clases Tedricas

Son dictadas para todos los alumnos mediante exposicion docente. En algunos casos estas pueden ser
dictadas por alumnos con probados conocimientos en el tema, por terceros o especialistas. Para estas clases
los docentes deberan preparar un apunte con la descripcién de lo explicado en clase con el fin de publicar
dicho material y que los alumnos tengan un medio de estudio propio de la catedra.

* Clases Précticas

Estan organizadas en torno a un projecto comun del que conforman alguna de sus partes. Este projecto es un
completo y actual de comunicaciones modernas que integra tecnologias de informacion en lo que se conoce
como TICs (Tecnologias de Informacién y Comunicaciones). En las primeras clases se lo describe y especifica
en los terminos ingenieriles correspondientes con el fin de tomar partes del mismo para la realizacién de
distintas Clases Practicas. No implica que estas abarquen la totalidad del Projecto ya que es de imposibilidad
técnica en cuanto a tiempo, equipamiento y alcance de la materia.

Con este projecto integrador se pretende encuadrar claramente los contenidos a tratar en una situacion real y
actual; por lo tanto dentro del campo de la reproduccién del conocimiento tecnolégico (mundo real de la
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produccion) pero, traido al ambito académico. De esta manera el alumno/a no solamente fija los
conocimientos aprendidos en forma tedrica sino que los ubica en un marco real encontrandole el fin a su
aprendizaje con lo que podriamos afirmar que el mismo sera mas motivador y por ende mas efectivo. El
hecho de no poder tratar todas las partes que hacen al Projecto completamente tiene la bondad de poder
ubicar los contenidos a tratar dentro de una realidad mas extensa y compleja que hace al funcionamiento de
las comunicaciones integradas con la informética en un servicio real en el mundo de la reproduccion del
conocimiento tecnoldgico. Esto ya es en si mismo un contenido y un aprendizaje a desarrollar por el alumno/a.

A su vez, las Clases Practicas en las que se trabajaran cada una de estas partes se dividen en los
siguientes tipos:

Resolucién de Problemas: Resolucion de problemas numéricos en el frente.

Laboratorios: Para estos los alumnos se podran dividir en equipos permanentes de 3 0 4 personas con el fin
de optimizar el uso del equipamiento disponible y llevaran a cabo todo el proceso del desarrollo de las
mismas con la supervision docente, quienes solamente transmitiran el Objetivo de la misma con la idea de que
los alumnos se enfrenten a situaciones reales de trabajo.

Los alumnos deberan confeccionar un informe por grupo que debera ser entregado 7 dias después de
realizada la experiencia de laboratorio en formato impreso.

Para estas practicas los docentes deberan preparar una guia de la experiencia con la descripcion de la
estructura minima que debe tener el informe de la misma. Las diferentes guias para cada uno de los
laboratorios deben tener una estructura en comun. Los alumnos deberan leer con antelacion a cada clase
practica el material disponible en la WEB de tal manera de concentrar todo el tiempo disponible en la
resolucion de las actividades propuestas por el cuerpo docente.

Exposiciones: Los alumnos realizaran exposiciones por equipos para todo el curso y para la cual deberan
confeccionar un informe (y traer una copia para cada uno de los miembros del curso) en el que deberan

incluir un diagrama general de un sistema de comunicaciones que incluya el equipo descrito con la finalidad de
mostrar el uso del mismo en un contexto real.

Visitas a empresas: Visitas a empresas dedicadas a las telecomunicaciones tanto a prestadoras de servicio
como a la fabricacion de equipamiento. Estas tienen como fin mostrar equipamiento del que no se dispone en
el ambito de la Facultad en funcionamiento o en su proceso de fabricacion.

Visitas a otras Instituciones: Visitas a otras Instituciones dedicadas a la capacitacion en tecnologia y que tienen
gue ver con las telecomunicaciones. Estas tienen como fin mostrar otras experiencias de formacién y ambitos
distintos al de la Facultad, tanto de estudio como de experimentacion.

Sobre la comunicacion entre el cuerpo docente y alumnado
El medio de comunicacion oficial para los temas inherentes a la materia de estudio es:

» Campus de la Facultad de Ingenieria y Pagina web de la materia en este orden.
« direcciones de correo electrénico tanto de los docentes como de los alumnos.
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Modalidad de Evaluacién Parcial
Sobre la Aprobacién de la Materia

La nota final estd compuesta por un promedio de dos notas con igual peso. La primer nota responde a las
Clases Practicas y es el promedio con igual peso dos notas: el promedio de los informes de los laboratorios y
las exposiciones (se califican con nota de 1 (uno) a 10 (diez) con igual peso, y la otra, la nota correspondiente
a un examen oral que serd individual y tratara sobre lo realizado exclusivamente en las Clases Préacticas.

La segunda nota para conformar la nota final responde al promedio de dos examenes parciales. La nota final
sera redondeada hacia el entero mas proximo.

La nota de cada uno de los informes de los laboratorios y exposiciones debe ser mayor o igual a 4 (cuatro)
para estar aprobados. Los informes deben ser corregidos hasta que se aprueben. La nota de los informes de
los Laboratorios es grupal y los informes deben ser presentados a la semana siguiente de realizado el mismo
(excepto para el Laboratorio N°1). En caso de no presentarse en fecha o que el informe no se apruebe, el
alumno/a debera pasar por una instancia de recuperacion de los temas del Laboratorio correspondiente.
Todos los informes deben estar aprobados para poder rendir la segunda Evaluacion.

La nota por examenes se obtendra de dos examenes escritos y estara compuesta por el promedio de las
mismas siempre y cuando estén aprobados con mas de 4 (cuatro) cada uno de ellos. En caso de no aprobar
uno de los examenes parciales se debera recuperar solamente el parcial reprobado y se promediara con el
resto cuando esté aprobado, conformando asi la nota por examenes.

Los criterios de correccién tanto para los informes como para los examenes son definidos por la catedra e
informados a los alumnos/as.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP basica
<1> Introduccién a
09/03 al 14/03 | la
materia/Tema
s LAB N°1.
<2> Temas LAB LAB N°1.
16/03 al 21/03 | Ne°1.
<3> Temas LAB
23/03 al 28/03 | N°2
Temas
Problema
Ne1.
<4> Temas LAB
30/03 al 04/04 | N°2
Temas
Problema
Ne1.
<5> Problema N°1. | LAB N°2
06/04 al 11/04
<6> LAB N°2
13/04 al 18/04
<7> Exposiciones
20/04 al 25/04
<8> LAB N°3
27/04 al 02/05
<9> LAB N°4 Projecto INVAP, Satélite
04/05 al 09/05 de Com.
<10> Temas LAB LAB N°4
11/05 al 16/05 | N°5
<11> Temas LAB LAB N°5
18/05 al 23/05 | N°6
<12> Temas LAB LAB N°6
25/05 al 30/05 | N°6
<13> LAB N°6/Visita a empresa | Visita a empresa
01/06 al 06/06
<14> Visita a empresa/ Clases
08/06 al 13/06 de Consulta
<15>
15/06 al 20/06
<16>

22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 15 19/06 19:00 L7
22 16 26/06 19:00 L7
3° 16 23/06 19:00 L7
40
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