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OBJETIVOS

Formar al estudiante de Ciencias de la Ingenieria en la estructura de un sistema hospitalario y el instrumental
electrénico de alta y media complejidad involucrado en dicha estructura, teniendo en cuenta los principios
bésicos de su funcionamiento.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1. INTRODUCCION. Definiciones y alcances de Ingenieria Biomédica y la Ingenieria Clinica. Definiciones y
alcances.

2. INGENIERIA CLINICA. Preinstalaciones. Instalaciones. Puesta en marcha. Garantia. El servicio técnico.
Importancia.

3. INSTALACION Y SEGURIDAD ELECTRICA EN UN CENTRO DE SALUD. Efectos fisiologicos de la corriente
eléctrica. Seguridad en las instalaciones y equipamiento. Normas de seguridad.

4. FLUIDOS MEDICINALES. Instalaciones Distribucion de gases medicinales.

5. AIRE ACONDICIONADO. Distribucién y control sectorizado.

6. RADIOPROTECCION. Criterios basicos.

7. ESTERILIZACION. Definiciones, Métodos, Seguridad y Normas.

8. ELECTROMEDICINA. Areas de aplicacion, Diagndstico, Tratamiento, Laboratorio, etc.

9. ELECTRODOS Y TRANSDUCTORES PARA MEDIDAS BIOMEDICAS. Medicion de variables fisiolégicas.
10. APARATOLOGIA DE CUIDADOS INTENSIVOS. Equipamiento tipico segun el Area y especificidad.

11. APARATOLOGIA DE CIRUGIA. Equipamiento tipico.

12. APARATOLOGIA DE LABORATORIO. Equipamiento tipico.

PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION

1.1. La Ingenieria Biomédica y la Ingenieria Clinica. Definiciones y alcances.

1.2. Areas de aplicacion.

1.3. Organizacion y management del Departamento de Ingenieria Clinica en un centro de salud.

1.4. Importancia. Funciones. Responsabilidades. Configuracién del Departamento. Alcances. Relacién con otras
areas. Modelos.

2. INGENIERIA CLINICA
2.1. Preinstalaciones. Instalaciones.
2.2. Puesta en marcha. Garantia.
2.3. Actualizacion y recambio de tecnologia.
2.4. El servicio técnico. Importancia.
2.4.1. Servicio propio o contratado.
2.4.2. La organizacion del servicio técnico interno.
2.4.3. Seleccién de instrumental.
2.4.4. El mantenimiento preventivo y correctivo.
2.4.5. Control de repuestos.
2.4.6. Codificacion.
2.4.7. Costos.
2.4.8. indices de calidad.

3. INSTALACION Y SEGURIDAD ELECTRICA EN UN CENTRO DE SALUD
3.1. Efectos fisiologicos de la corriente eléctrica.
3.1.1. Valores maximos permisibles.
3.1.2. Macro y microshock.
3.2. Seguridad en las instalaciones.
3.3. Seguridad en el equipamiento.
3.4. Protocolos de medicion.
3.5. Distribucion de la energia. Distribucion segura.
3.6. Métodos alternativos de suministro.
3.6.1. Grupos electrégenos
3.6.2. UPS.
3.7. Sectorizacion por pisos y areas.
3.8. Sistemas de puesta a tierra. Tierra médica y no médica. Equipotencial.
3.9. Sistemas de suministro aislados.
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3.9.1. Transformadores de aislacion.
3.9.2. El monitor de aislacion.
3.10. Normas de seguridad.

4. FLUIDOS MEDICINALES

4.1. Instalaciones Distribucion de gases medicinales.
4.2. Columnas y poliductos.

4.3. Normas de seguridad.

5. AIRE ACONDICIONADO
5.1. Distribucion y control sectorizado.
5.2. Sensores y actuadores.
5.3. Automatizacién.
5.4. Filtros escalonados.
5.5. Suministro en &reas criticas.
5.6. Presiones diferenciales.
5.7. Sala de maquinas
5.7.1. Calderas
5.7.2. Generadores de vapor
5.7.3. Termotanques
5.7.4. Maquinas enfriadoras.
5.7.5. Normas.
6. RADIOPROTECCION

6.1. Criterios de radioproteccion y formas de manipulacion de material radioactivo en funcion de esos criterios.

6.2. Radioproteccion del personal, del paciente y del publico en general.

6.3. Metodologia.

6.4. Normas.

6.5. Medicion.

6.6. Adecuacion de la planta fisica.

7. ESTERILIZACION

7.1. Definiciones.

7.2. Métodos.

7.3. Tecnologia involucrada.
7.4. Seguridad.

7.5. Normas.

8. ELECTROMEDICINA
8.1. ¢ Qué es? ¢ Qué abarca?
8.2. Presentacion de areas de aplicacion
8.2.1. Diagnéstico
8.2.2. Tratamiento
8.2.3. Laboratorio
8.2.4. Comercial

8.3. Diferentes Sistemas Fisiolégicos (Cardiovascular, Respiratorio, etc.) y parametros Biomédicos a Medir u

Observar (monitoreo).

9. ELECTRODOS Y TRANSDUCTORES PARA MEDIDAS BIOMEDICAS

9.1. Electrodos

9.1.1. ECG

9.1.2. EEG

9.1.3. EMG

9.2. Transductores de Temperatura.
9.3. Transductores de Presion

9.4. Transductores de Flujo y Volumen
9.5. Transductores piezoeléctricos.
9.6. Electrodos de gases en sangre.
9.6.1. pO2

9.6.2. pCO2

10. APARATOLOGIA DE CUIDADOS INTENSIVOS
10.1. Monitores de un parametro y multiparamétricos.
10.1.1. ECG
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10.1.2. Presién invasiva y no invasiva
10.1.3. Temperatura

10.1.4. O2 transcutaneo

10.1.5. CO2 transcutaneo

10.1.6. Pulsoximetro

10.1.7. Capnografo

10.2. Centrales.

10.3. Alarmas.

10.4. Bombas de infusion

10.5. Electrocardiografos

10.6. Estimuladores cardiacos

10.6.1. Marcapasos Internos y Externos
10.6.2. Desfibriladores

10.7. Asistencia Respiratoria Mecanica (ARM)
10.7.1. Ventiladores

10.7.2. Modos Ventilatorios

10.7.3. Fraccion inspirada de 02 (FiO2)
10.8. Humidificacion y Calefaccion
10.8.1. Activa

10.8.2. Pasiva

10.9. Nebulizacion

10.10. Monitores de Funcidn Respiratoria.

11. APARATOLOGIA DE CIRUGIA
11.1. Mesas de Anestesia.

11.2. Monitoreo de gases anestésicos.
11.3. Electrobisturi.

12. APARATOLOGIA DE LABORATORIO
12.1. Espectrofotometria.

12.2. Centrifugas

12.3. Cromatografia

12.4. Electroforesis

12.5. Contadores

BIBLIOGRAFIA

1. Medical Instrumentation — Application and Design — John G. Webster, Editor — John Wiley & Sons, Inc.

2. Bioinstrumentation — John G. Webster, Editor — John Wiley & Sons, Inc.

3. Biomedical Engineering Handbook — J. Bronzino — CRC Press

4. Introduccién a la Bioingenieria — Varios Autores bajo la coordinacion de José Mompin Poblet. Serie Mundo
Electrénico — Marcombo Boixareu Editores.

5. Design and Development of Medical Electronic Instrumentation — David Prutchi, Michael Norris — John Wiley &
Sons, Inc.

6. Standard Handbook of Biomedical Engineering & Design — Myer Kutz — McGraw Hill

7. Biomedical Technology And Devices Handbook — James Moore, George Zouridakis — CRC Press

8. Técnicas Instrumentales de andlisis en Bioguimica — Juan Manuel Garcia Segura, José G. Gavilanes, Alvaro
Martinez del Pozo, Francisco Montero, Mercedes Ofiaderra, Fernando Vivanco — Editorial Sintesis

9. Transductores y medidores electrénicos — Varios Autores bajo la coordinacion de José Mompin Poblet — Serie
Mundo Electronico Marcombo Boixareu Editores.

10. Manuales de usuario e informacion técnica de equipos.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Dos clases por semana cuyo objetivo es lograr una base sélida en el entendimiento de los temas, proponiendo
una participacion activa de los alumnos, realimentando focos de interes y comprension.

Se organizan fuera de las horas de clase algunas visitas a centros de salud, para ver la aplicacién directa de los
conocimientos.

Modalidad de Evaluacion Parcial

Se realizan trabajos de desarrollo de un sistema de medicién biomédica, y basqueda de informacién
técnico/comercial, generando los informes correspondientes.

Una vez aprobados los trabajos realizados se aprueba la materia mediante un Coloquio Integrador.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha Bibliografia
teoria de problemas entrega basica
Informe TP
<1> Introduccion Reparto de 4.
09/03 al 14/03 | Ingenieria tareas de 6.
clinica Desarrollo y
Técnico
Comerciales
<2> Instalacion y Problemas basicos de Medicion de Pérdidas en Seguimiento 3.
16/03 al 21/03 | seguridad aplicacion Equipamiento Médico de tares 'y 4.
eléctrica en consultas 6.
un centro de
salud
<3> Fluidos Problemas bésicos de Seguimiento 10.
23/03 al 28/03 | medicinales aplicacion de taresy
Aire consultas
acondicionad
o}
<4> Radioproteccio Seguimiento 4.
30/03 al 04/04 | n Esterilizacion de tares y
consultas
<5> Electromedici | Problemas basicos de Seguimiento 4.
06/04 al 11/04 | na aplicacion de tares 'y 9.
Electrodos y consultas
transductores
para medidas
biomédicas
<6> Electrodos y Problemas basicos de Seguimiento 1.
13/04 al 18/04 | transductores | aplicacion de tares 'y 3.
para medidas consultas 4.
biomédicas
<7> Electrodos y Problemas basicos de Seguimiento 1.
20/04 al 25/04 | transductores | aplicacion de tares 'y 3.
para medidas consultas 4.
biomédicas
<8> Electrodos y Problemas basicos de Seguimiento Entrega y 1.
27/04 al 02/05 | transductores | aplicacion de tares 'y discusion de la | 3.
para medidas consultas monografia 4.
biomédicas de
INFORMACION
TECNICO/CO
MERCIAL
<9> Aparatologia Problemas basicos de Seguimiento 1.
04/05 al 09/05 | de cuidados aplicacion de tares 'y 2.
intensivos consultas 3.
4.
<10> Aparatologia Problemas basicos de Seguimiento 1.
11/05 al 16/05 | de cuidados aplicacion de tares 'y 2.
intensivos consultas 3.
4.
<11> Aparatologia Problemas basicos de Seguimiento 1.
18/05 al 23/05 | de cuidados aplicacion de taresy 2.
intensivos consultas 3.
4.
<12> Aparatologia Problemas bésicos de Seguimiento 3.
25/05 al 30/05 | de cirugia aplicacion de tares 'y 4.
consultas
<13> Aparatologia Problemas basicos de Seguimiento 3.
01/06 al 06/06 | de cirugia aplicacion de tares 'y 4.
consultas
<14> Aparatologia Problemas basicos de Seguimiento 4.
08/06 al 13/06 | de laboratorio | aplicacion de tares 'y 8.
consultas
<15> Aparatologia Problemas basicos de Seguimiento 4.
15/06 al 20/06 | de laboratorio | aplicacion de tares 'y 8.
consultas
<16> Entrega y
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha
entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

22/06 al 27/06

discusion del
Desarrollo

del SISTEMA
DE MEDICION
DE
VARIABLES
BIOMEDICAS
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 14

2 15

30

40
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