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OBJETIVOS

Introducir al alumno en los aspectos basicos de la acustica: la propagacion de las ondas en el aire, la
generacion y radiacién del sonido en el espacio libre y en recintos, su aislamiento y los conceptos de
reverberacion y control de ruido.

Capacitarlo en el conocimiento de los mecanismos de la audicion, el funcionamiento del oido, los criterios
psicoacusticos y de percepcion y los métodos de evaluacion subjetiva.

Establecer las técnicas de medicién en acustica: de presion sonora, de intensidad, de tiempo de reverberacion y
pérdidas de transmision.

Analizar las frecuencias naturales de resonancia en salas mediante el criterio de densidad de modos y aplicar
los calculos al disefio acustico de recintos.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1.- SONIDO

Introduccion. Propagacion en medios sélidos y gaseosos. Velocidad de propagacion. Nivel de presién sonora. El
oido. Umbrales de audicién.

2.- RUIDO
Ruidos molestos. Niveles. Interferencia en la palabra. Curvas SIL. Nivel sonoro continuo equivalente. Normas
argentinas sobre temas de Acustica.

3.- FUENTES SONORAS
Generacion del sonido. Octavas y tercios de octava. Ruido blanco y rosado. Medidor de nivel sonoro. Fuente
puntual. Combinacion de fuentes simples. Directividad de las fuentes sonoras.

4.- REVERBERACION
El sonido en los recintos. Coeficientes de absorcion y reflexion. Constante “R” del recinto. Campos directo y
reverberante. Concepto de distancia critica. Tiempo de reverberacién. Modelos matematico. Valores optimos.

5.- AISLAMIENTO ACUSTICO
Transmisién del sonido entre recintos. Pérdida y coeficiente de transmision. Reduccién de ruido. Particiones
simples y miltiples. Variacion de TL con la frecuencia. Ley de masa.

6.- ACUSTICA DE RECINTOS
Modos naturales de resonancia en un recinto. Nimero y densidad de modos. Criterios de densidad de modos.
Ejemplos de salas y métodos de calculo.

PROGRAMA ANALITICO

1.- SONIDO

Introduccion. Propagacion en medios sélidos y gaseosos. Velocidad de propagacion. Caracteristicas fisicas de las
ondas estacionarias. Nivel de presion sonora. El oido. Umbrales de dolor y de audicion. Riesgo de dafio.

Trauma acustico. Curvas de igual nivel de sonoridad. Definicion de fones y sones.

2.- RUIDO

Ruidos molestos. Niveles. Interferencia en la palabra. Nivel sonoro continuo equivalente. Normas argentinas
vinculadas con Acustica. Psicoacustica de la percepcion del ruido. Enmascaramiento de tonos. Bandas
criticas. Evaluacion subjetiva.

3.- FUENTES SONORAS

Generacién del sonido. Anchos de banda de medicion: octavas y tercios de octava. Intervalos musicales. Ruido
blanco y rosado. Medidor de nivel sonoro.

Fuente esférica. Combinacién de fuentes simples. Doblete. Diagramas direccionales. Intensidad sonora.
Potencia acustica. Impedancia acustica. Factor e indice de directividad.

4.- REVERBERACION

El sonido en los recintos. Ecuacion de Beranek. Importancia del factor de directividad en el proyecto acustico.
Coeficientes de absorcion y reflexién. Constante “R” del recinto. Campos directo y reverberante. Concepto de
distancia critica. Tiempo de reverberacion. Férmulas de Sabine, Eyring y Evans-Basley. Variacion del T.R. con la
frecuencia. Criterios de Knudsen y Morris-Nixon.

2de9



6667 - Aclstica PLANIFICACIONES Actualizacién: 1°C/2020

5.- AISLAMIENTO ACUSTICO

Transmisién del sonido entre recintos. Pérdida y coeficiente de transmision. Reduccidn de ruido. Particiones
simples y miltiples. Transmision lateral, flanqueo. Variacion de TL con la frecuencia. Control por rigidez y por
masa. Ley de masa. Efecto de coincidencia. Calculo de TL combinado. Tratamientos para mejorar el
aislamiento acustico.

6.- ACUSTICA DE RECINTOS
Modos naturales de resonancia en un recinto. Calculo para recintos rectangulares. NUmero y densidad de
modos. Concepto de sistemas reverberantes en tres dimensiones. Ancho de banda de modos, su relaciéon con

el T.R. Criterio de Bolt, sus limitaciones. Criterio de Bonello por densidad de modos. Ejemplos de salas y
métodos de célculo. Disefio de estudios.

BIBLIOGRAFIA
A. M. Méndez y otros. Ed. 1994. "Acustica Arquitecténica”. Edit.: Universidad del Museo Social Argentino.

Gavinowich; Ruffa; Sinnewald y otros. Ed. 2007. “Acustica y Electroacustica”. Buenos Aires. Edicion FIUBA.
Beranek Leo L. Ed. 1987. “Acustica”. Buenos Aires. Ediciones Técnicas Edicient.

Davis Don & Carolyn. Ed. 1985. “Sound System Engineering”. Indianapolis. Howard W. Sams and Co.
Beranek Leo L. Ed. 1971. “Noise and Vibration Control”. New York. Mc. Graw Hill Book Co.

Kinsler L. Ed. 1992. “Fundamentos de Acustica”. Mexico. Ed. Limusa.

Miyara Federico. Ed. 1999. “Acustica y Sistemas de Sonido”. Rosario. UNR Editora.

Garcia Rodriguez Amando. Ed. 2006. “La Contaminacion Acustica. Fuentes, Evaluacion, Efectos y Control”.
Espafa. Ed. SEA.

Bonello O. Sept/72. Revista Telegréafica Electronica. Comportamiento acustico de recintos medianos.
Normas IRAM (Comite de Acustica).

Guias en Pagina WEB de la Catedra.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Se recurre a un método de aprendizaje activo, buscando el protagonismo del alumno, utilizando exposiciones
con apoyo de medios audiovisuales y software, trabajos de campo, trabajos en grupo, trabajos de laboratorio,
lectura de fuentes con guia y resolucion de situaciones problematicas.

Modalidad de Evaluacién Parcial

Se tomara una evaluacion parcial y su primer recuperatorio en el periodo establecido de acuerdo con el
Calendario Académico. Se prevé una recuperacion en la primer semana del periodo de evaluaciones
integradoras.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
basica

<1>
09/03 al 14/03

Introduccién -
Mediciones
objetivas

T.P.1-Partel

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“AcUstica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"Aclstica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<2>
16/03 al 21/03

Evaluacion del
sonido -
Mediciones
subjetivas

T.P. 1 - Parte 2

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"Acustica
Arquitectonica"
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<3>
23/03 al 28/03

Audicién
Humana

T.P.1-Parte 3

Escuchas de
grabaciones

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“AcUstica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"AcUstica
Arquitectonica"
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<4>

Psicoacustic

T.P.1-Parte 4

Beranek Leo
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

30/03 al 04/04

a

L. Ed. 1987.
“AcuUstica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"Acustica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<5>
06/04 al 11/04

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"Acustica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<6>
13/04 al 18/04

Propiedades
acusticas de
materiales.
Absorcion
sonora.
Reverberacion

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"Acustica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<7>
20/04 al 25/04

Propiedades
acusticas de
materiales.
Aislamiento

T.P.2-Partel

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

acustico

Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994,
"Acustica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<8>
27/04 al 02/05

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"AcUstica
Arquitectonica"
. Edit.:
Universidad
del Museo
Saocial
Argentino.

Apuntes de
clase.

<9>
04/05 al 09/05

Técnicas de
medicién de
ruido -
Demostracion
de
instrumentos

Demostracion
de
instrumentos.
Medidor de
nivel sonoro.
Generacion de
ruidos
blanco,
rosado, por
octavas y
tercios.

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994,
"Aclstica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<10>
11/05 al 16/05

Técnicas de
medicion de
ruido -
Normas -
Control de
ruido

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"AcUstica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Saocial
Argentino.

Apuntes de
clase.

<11>
18/05 al 23/05

Ensayos y
mediciones
acusticas.

Visita
técnica:
Laboratorio
de ensayos
de
propiedades
acusticas de
materiales.
Medicién
parametros
acusticos

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994,
"Aclstica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<12>
25/05 al 30/05

Aclustica de
recintos -
Modos
propios de
una sala -
Difusién

T. P. 2 (Parte 2)

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“Acustica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"Aclstica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.

Apuntes de
clase.

<13>
01/06 al 06/06

Acustica de
recintos -
Tiempo de
reverberacion

T.P. 2 (Parte 3)

Beranek Leo
L. Ed. 1987.
“AcuUstica”.
Buenos
Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.

A. M.
Méndez y
otros. Ed.

7de 9



6667 - Aclstica

PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
1994.
"AcUstica
Arquitectonica”
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.
Apuntes de
clase.
<14> Aclustica de Proyecto: Disefio de una sala de Beranek Leo
08/06 al 13/06 | recintos - conferencias L. Ed. 1987.
Proyecto “Acustica”.
acustico de Buenos
una sala Aires.
Ediciones
Técnicas
Edicient.
A. M.
Méndez y
otros. Ed.
1994.
"AcUstica
Arquitectonica"
. Edit.:
Universidad
del Museo
Social
Argentino.
Apuntes de
clase.
<15> Acustica de Proyecto: Disefio de una sala de
15/06 al 20/06 | recintos - conferencias
Proyecto
acustico de
una sala
<16> EVALUACION
22/06 al 27/06 | PARCIAL
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula

1° 15 19/06 18:00 a designar
20 16 26/06 18:00 a designar
30

40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Comprende problemas sobre los temas dictados hasta la semana 14.
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