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OBJETIVOS

El alumno debera finalizar la asignatura manejando fluidamente las diferentes técnicas de modelizacion
discreta de sistemas fisicos y las herramientas que permiten utilizar un elemento digital de calculo para el
control de procesos industriales.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Interconexién de sistemas de tiempo continuo con sistemas de tiempo discreto. Control digital directo. Modelo
discreto equivalente en términos de variables de estado. Casos invariante y variante. Diagonalizacion.
Autovalores y estabilidad de sistemas discretos. El plano z. Transformacion conforme entre plano sy z. La
transformada z. Analisis transformado de sistemas de tiempo discreto. Controlabilidad y observabilidad de
sistemas discretos. Tests de Kalman. Realimentacion discreta dej vector de estado. Disefo. El regulador
dead-beat. Disefio. Estimadores completos predictor y predictor corrector. Disefio. Estimador reducido.
Introduccion de la sefial de referencia en el controlador digital. Disefio. Obtencién de los algoritmos a ser
programados en el microprocesador.

PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccién a las Sistemas Discretos — Secuencias - Sistemas Muestreados — Introduccién al uso de Matlab en
Control Digital

2. Respuesta impulsional de los Sistemas discretos y Muestreados - Control Simple para un Motor de corriente
continua

. Simplificacidon de Modelos - Transformacion S-Z + simplificacion

. Introduccién a la Realimentacion Deterministica. Regulador PID

. Ajustes del PID — Control por modelo interno o parametrizacién afin

. Control de Sistemas con Retardos. Predictor de Smith

. Control deterministico — Eleccion del Periodo de Muestreo — Control de Tiempo finito (dead beat control)

. Modelos en Variables de Estado. Discretizacion

. Realimentacion del Estado

10. Procesos Estocasticos — Modelos en Funcién de Transferencia y en Variables de Estado

11. Control Optimo Deterministico para Funciones de Transferencia y Variables de Estado

12. Control Optimo Estocéstico para Funciones de Transferencia y Variables de Estado. Control de Minima
Varianza y Regulador Lineal Optimo

13. Filtrado y Prediccion Estadisticos. Filtro de Kalman

14. Pid autoajustable
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza
Tedrico - Practico con simulacién sobre computadoras

Modalidad de Evaluacion Parcial
Trabajos Practicos
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP basica

<1> Introduccién

09/03 al 14/03

<2> Discretizacion de Modelos Continuos

16/03 al 21/03

<3> Analisis de sistemas discretos

23/03 al 28/03

<4> Discretizacién de Controladores Continuos

30/03 al 04/04

<5> Implementacién de Controladores Digitales

06/04 al 11/04

<6> Ubicacién de Polos en Variables de estado |

13/04 al 18/04

<7> Ubicacion de Polos en Variables de estado Il

20/04 al 25/04

<8>

27/04 al 02/05

<9> Ubicacién de Polos en Funcién de Transferencial

04/05 al 09/05

<10>
11/05 al 16/05

Ubicacién de Polos en Funcién de Transferencig
1

<11> Modelo de Perturbaciones

18/05 al 23/05

<12> Disefio Optimo en Variables de Estado |
25/05 al 30/05

<13> Disefio Optimo en Variables de Estado II
01/06 al 06/06

<14> Disefio Optimo en Funcion de Transferencia |
08/06 al 13/06

<15> Disefio Optimo en Funcién de Transferencia I
15/06 al 20/06

<16> Implementacién de Controladores

22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 8 04/10 15:00 L5
2 15 22/11 15:00 L5
3° 16 29/11 15:00 L5
40
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