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OBJETIVOS

Obijetivos: conocer los principios de funcionamiento, las tecnologias de fabricacion, la aplicacion e integracion a
través de los sistemas de automatizacion. Informarse sobre las redes actuales de sensores, su operacion e
implementacion.

CONTENIDOS MINIMOS
Controladores de automatizacién. Sensores y actuadores. Estrategias de control. Funciones logicas aplicadas a
control. Manejo de variables analdgicas y digitales en los sistemas de automatizacion.

PROGRAMA SINTETICO

Principios fisicos de funcionamiento. Transductores. Controlaodores Tecnologias en silicio, filmes finos y
dedicadas. Sensibilidad. Escalas de medicién. Analisis de funcionamiento de sensores. Estrategias de control
aplicadas.

Practica: circuitos basicos de acondicionamiento de sefial para sensores, uso de controladores para la
automatizacion de una planta usando sensores y actuadores, andlisis e implementacion.

PROGRAMA ANALITICO

1.- Introduccion a sensores: Principios fisicos de funcionamiento. Transductores. Clasificacion. Tecnologias en
silicio y filmes finos. Sensibilidad. Escalas de medicién. Efectos fisicos basicos sobre los semiconductores:
temperatura, radiacion, presion y campo magnético.

Practica: circuitos basicos de acondicionamiento de sefial para sensores, calculo e implementacion.

2.- Efecto de la temperatura. Efecto Seebeck. Sensores de Temperaturay Termocuplas. Aplicacién
industriales para monitoreo y control de temperatura.

Practica: puesta en marcha de sensores de temperatura por termocupla, semiconductor, PTS y NTS.
Comparaciones de diversos sensores, red de sensores.

3.- Efecto fotoeléctricos y de la radiacion en los semiconductores.
Practica: caracteristicas de sensores de humo iénicos y fotoeléctricos. Descripcién de sensores comerciales.

4.- Sensores CMOS y CCD. Aplicacién en camaras y CCTV. Sensores bolométricos.
Practica: Descripcion de sensores en cadmaras comerciales y aplicaciones especiales. Métodos de obtencién
de imagen, preprocesamiento de imagen.

5.- Efecto del campo magnético en los semiconductores. Sensores de efecto hall. Aplicaciones automotrices
e industriales.
Practica: puesta en marcha de sensor efecto hall y de interruptor hall.

6.- Efecto piezoeléctrico. Strain gauge. Medicion de deformacion y nivel. Cristales piezoeléctricos. Ecosondas.
Practica: caracterizacion y seteo de sensor strain gauge en puente. Caracterizacion y seteo de sensor
piezoeléctrico.

7.- Sensores micromaquinados. Acelerémetros. Sensores de presién. Aplicaciones en la industria automotriz y en
electromedicina.

Practica: implementacién de sensor con strain gauge, implementacion con sensor piezoeléctrico (de acuerdo al
sensor que se consiga)

8.- Transponders. Aplicaciones en control de objetos, personas y animales. Dispositivos remotos y lectores.
Practica: presentacion de transponders comerciales, presentacion de lectores comerciales, explicacion de
protocolos de comunicaciones en transponders, ejemplo Wiegand, armado de banco de medicion de
transponders.

9.- Sensores quimicos. Sensores de humo. Sensores para medicion de diversos gases utilizados en la industria.
Multimedidores.

Practica: implementacién de sensor con pellistores, diversos tipos de sensores de humo comerciales. Armado
de banco de pruebas de sensores de gas y humo, activacion de los mismos.

10.- Redes de sensores. Controladores. En la industria, en automéviles y en edificios. Adquisicion de datos de
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sensores. Convertidores AD. Sensores inteligentes.
Practica: Protocolos de comunicacidn en redes de sensores. Ejemplo de multiplexacion de sensores
comerciales. IEEE 1451.4. Ejemplo de sensores inteligentes y redes de sensores.

BIBLIOGRAFIA

Hojas de datos y manuales de controladores provistos en clase.

Sensors and Actuators A: Physical

An international journal devoted to research and development of physical transducers
Sensores y Acondicionadores de Sefial Problemas resuletos

Cap3ab6

PALLAS, Ramén; CASAS, Oscar; BRAGOS, Ramon Ed.AlfaOmega

Manuales de Controladores y sensores para automatizacion de edificios

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Semanalmente se desarrollara un tema en la clase tedrica y al dia siguiente se hace una practica con
controladores y sensores, donde el alumno programa la caracterizacion del sensor, la estrategia de control en el
controlador y la accion sobre los actuadores.

Modalidad de Evaluacién Parcial
Dos exdmenes a mitad y final del cuatrimestre. Evaluacion de los trabajos practicos sobre controladores.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
basica

<1>
09/03 al 14/03

1.-
Introduccién a
sensores:
Principios
fisicos de
funcionamient
0.
Transductores
. Clasificacion.
Tecnologias
en silicioy
filmes finos.
Sensibilidad.
Escalas de
medicion.
Efectos
fisicos
béasicos

sobre los
semiconducto
res:
temperatura,
radiacion,
presion y
campo
magnético.

Linealizacion
de Sensores

Apuntes de la
Cétedra

<2>
16/03 al 21/03

1.-
Introduccién a
sensores:
Principios
fisicos de
funcionamient
0.
Transductores
. Clasificacion.
Tecnologias
en silicio y
filmes finos.
Sensibilidad.
Escalas de
medicion.
Efectos
fisicos
basicos

sobre los
semiconducto
res:
temperatura,
radiacion,
presion y
campo
magnético.

Linealizacion
de Sensores

Manual del
Controlador

<3>
23/03 al 28/03

10.- Redes
de sensores.
Controladores
.Enla
industria, en
automoviles y
en edificios.
Adquisicion de
datos de
sensores.
Convertidores
AD.
Sensores
inteligentes.

Estrategia de
Controladores

Manual del
Controlador

<4>
30/03 al 04/04

10.- Redes
de sensores.
Controladores
.Enla

Programacion
Estrategia de
Controladores

Manual del
Controlador

4 de 8



6648 - Seminario de Electrénica

PLANIFICACIONES

Actualizacién

1 2°C/2018

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

industria, en
automoviles y
en edificios.
Adquisicion de
datos de
sensores.
Convertidores
AD.

Sensores
inteligentes.

<5>
06/04 al 11/04

2.- Efecto de
la
temperatura.
Efecto
Seebeck.
Sensores de
Temperatura
y
Termocuplas.
Aplicacion
industriales
para
monitoreo y
control de
temperatura.

Integracion de
Sensores,

Controladores
y Actuadores

Manual del
Controlador

<6>
13/04 al 18/04

3.- Efecto
fotoeléctricos
y de la
radiacion en
los
semiconducto
res.

4.- Sensores
CMOSy
CCD.
Aplicacion en
camaras y
CCTV.
Sensores
bolométricos.

Integracién de
Sensores,

Controladores
y Actuadores

<7>
20/04 al 25/04

5.- Efecto del
campo
magnético

en los
semiconducto
res.

Sensores de
efecto hall.
Aplicaciones
automotrices
e industriales.
6.- Efecto
piezoeléctrico
. Strain
gauge.
Medicién de
deformacion y
nivel.
Cristales
piezoeléctrico
s. Ecosondas.

Integracion de
Sensores,

Controladores
y Actuadores

<8>
27/04 al 02/05

Evaluacion
Parcial

Integracion de
Sensores,

Controladores
y Actuadores

<9>
04/05 al 09/05

Recuperacion
y Presentacién
de la
propuesta de
Trabajo.

<10>
11/05 al 16/05

7.- Sensores
micromaquina

Elaboracion del

trabajo Propuesto

Manuales de

Sensores y Hohas
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

dos.
Acelerémetros.
Sensores de
presion.
Aplicaciones
en la

industria
automotriz y
en
electromedici
na. Sensores
de Aceleracion.

de datos.

<11>
18/05 al 23/05

7.- Sensores
micromagquina
dos.
Acelerémetros.
Sensores de
presion.
Aplicaciones
enla

industria
automotriz y
en
electromedici
na. Sensores
de Aceleracion.

Elaboracion del
trabajo Propuesto

Manuales de
Sensores y Hohas
de datos.

<12>
25/05 al 30/05

8.-
Transponders

Aplicaciones
en control de
objetos,
personas y
animales.
Dispositivos
remotos y
lectores.

Elaboracion del
trabajo Propuesto

Manuales de
Sensores y Hohas
de datos.

<13>
01/06 al 06/06

8.-
Transponders

Aplicaciones
en control de
objetos,
personas y
animales.
Dispositivos
remotos y
lectores.
Préactica:
presentacion
de
transponders
comerciales,
presentacion
de lectores
comerciales,
explicacién de
protocolos de
comunicacion
esen
transponders,
ejemplo
Wiegand,
armado de
banco de
medicion de
transponders.

Elaboracion del
trabajo Propuesto

Apuntes de la
catedra

<14>
08/06 al 13/06

9.- Sensores
quimicos.
Sensores de
humo.
Sensores
para medicion

Elaboracion del
trabajo Propuesto

Apuntes de la
catedra
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

de diversos
gases
utilizados en
la industria.
Multimedidore
s.

<15>
15/06 al 20/06

Presentacion
de Trabajos

Presentacion del TP.

Apuntes de la
catedra

<16>
22/06 al 27/06

Evaluacion
Final
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 7 04/10 17:00 L1
20 8 11/10 17:00 L1
3° 15 29/11 17:00 L1
4° 16 06/12 17:00 L1

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Se realizara una evaluaciéon sobre temas analizados en clase.

Otras observaciones

1. Cada alumno es evaluado sobre los conocimientos del primer bimestre.
2. Cada alumno en equipo es evaluado en la realizacion de las dos practicas de laboratorio.
3. Cada equipo debe éxponer su trabajo practico de la materia.
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