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OBJETIVOS

Este curso apunta a llenar una laguna fundamental en la ANALOGIA ELECTRICA DEL SISTEMA
CARDIOVASCULAR. La obtencion experimental de las variables es un punto fundamental en la Fisiologia
Humana. Si bien se mantiene la continuidad de los conceptos matematicos, se hace hincapié en la aplicacion
practica

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Unidad No 1 Introduccién. Ondas y Circuitos en el Sistema Arterial.
Unidad N° 2. Circuitos concentrados que mimifican el corazon.
Unidad N° 3. Circuitos concentrados que mimifican el sistema Arterial.
Unidad N° 4. Circuitos distribuidos que mimifican el sistema Arterial

PROGRAMA ANALITICO
Unidad No 1 Introduccién. Ondas y Circuitos en el Sistema Arterial. Diferencias entre modelos en Ingenieria'y en
Ciencias Biomédicas. Experimentacion in vitro, in vivo e in silico. Vision holisitica de la Circulacion.

Unidad N° 2. Circuitos concentrados que mimifican el corazén. Breve resefia sobre fisiologia cardiaca. Modelo
elastico resistivo. Modelo eléctrico. Acoplamiento optimo ventriculo arterial. Maxima transferencia de Energia.

Unidad N° 3. Circuitos concentrados que mimifican el sistema Arterial. Breve resefia sobre Fisiologia y

Reologia de Arterias. Reologia del tejido vascular. Modelizacion de la pared arterial. Ecuacion constitutiva.
Modelizacion en el tiempo y la frecuencia. Identificacion de sistemas. Modelos Paramétricos. Instrumentacion
para el estudio parietal. Modelos experimentales. Modelizacion de la Arteria Pulmonar. Modelos Concentrados y
Distribuidos. Modelo de Windkessel WK. WK2e. WK3e. WK4e. La arteria como filtro pasabajos. Comparacion
Sistémica-Pulmonar

Unidad N° 3. Circuitos distribuidos que mimifican el sistema Arterial. Introduccion a las lineas de transmision.
Consideraciones tedricas sobre la hemodinamica sanguinea. Teoria y Modelos del Sistema Arterial: Desarrollo
matematico. Caracteristicas de la transmision del pulso: Formas de ondas de presion y flujo en los vasos
sanguineos. Impedancia del sistema arterial. Caracteristicas de la transmision del pulso: Formas de ondas de
presion y flujo en los vasos sanguineos. Impedancia del sistema arterial. Propagacion y reflexion de la onda del
pulso en estadios normales y en arterias ateromatosas. Constante de propagacion. Impedancia caracteristica.
Impedancia reflejada. Ondas Incidentes y reflejadas en sistemas biol6gicos. Introduccion del coeficiente de
reflexion
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

El desarrollo de las clases tedricas y practicas tiene un denominador comun: la implementacion de técnicas
operacionales para la adquisicién por parte del alumno de una capacidad de razonamiento criticos en los
fundamentos de la aplicacién de los CIRCUITOS Y ONDAS EN EL SISTEMA CARDIOVASCULAR MEDIANTE
ANALOGIAS ELECTRICAS. Esta modalidad permite combinar el aprendizaje de conceptos con su inmediata
aplicacion practica, de modo de ir fomentando la creatividad y el ingenio por parte del alumno, condiciones
necesarias para el perfil de todo doctorado en ciencias de la ingenieria

Modalidad de Evaluacién Parcial

La asignatura tiene un total de 4 desafios individuales donde el alumno demuestra la integracién de los
conocimientos tedricos practicos recibidos y un examen parcial al final del cursado. El mismo tiene el caracter
de examen integrador de conocimientos tedricos y practicos y tendra solamente una instancia de recuperacion.
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Requisitos de Aprobacion y/o Promocion

Un trabajo que tenga la estructura de un articulo cientifico que tome en cuenta la ANALOGIA ELECTRICA DEL
SISTEMA CARDIOVASCULAR y servird como base para la realizacion del examen final de la asignatura.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de teoria

Resolucién
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
bésica

<1>
09/03 al 14/03

Ondas y Circuitos en el Sistema
Arterial. Diferencias entre modelos
en Ingenieria y en Ciencias
Biomédicas.

<2>
16/03 al 21/03

Experimentacion in vitro, in vivo e in
silico. Vision holisitica de la
Circulacion.

<3>
23/03 al 28/03

Breve resefia sobre fisiologia
cardiaca. Modelo elastico resistivo.
Modelo eléctrico.

<4>
30/03 al 04/04

Acoplamiento optimo ventriculo
arterial. Maxima transferencia de
Energia.

<5>
06/04 al 11/04

Breve resefia sobre Fisiologia y
Reologia de Arterias. Reologia del
tejido vascular. Modelizacion de la
pared arterial. Ecuacion constitutiva.

<6>
13/04 al 18/04

Modelizacion en el tiempo y la
frecuencia. Identificaciéon de
sistemas. Modelos Paramétricos.
Instrumentacion para el estudio
parietal. Modelos experimentales.

<7>
20/04 al 25/04

Modelizacién de la Arteria
Pulmonar. Modelos Concentrados
y Distribuidos. Modelo de
Windkessel WK. WK2e. WK3e.
WK4e. La arteria como filtro
pasabajos. Comparacion Sistémica-
Pulmonar

<8>
27/04 al 02/05

Introduccion a las lineas de
transmision. Consideraciones
tedricas sobre la hemodinamica
sanguinea

<9>
04/05 al 09/05

Teoria y Modelos del Sistema
Arterial: Desarrollo matematico.
Caracteristicas de la transmision del
pulso: Formas de ondas de presién
y flujo en los vasos sanguineos

<10>
11/05 al 16/05

Impedancia del sistema arterial.
Caracteristicas de la transmision del
pulso: Formas de ondas de presion
y flujo en los vasos sanguineos.
Impedancia del sistema arterial

<11>
18/05 al 23/05

Propagacion y reflexiéon de la onda
del pulso en estadios normales y
en arterias ateromatosas

<12>
25/05 al 30/05

Constante de propagacion.
Impedancia caracteristica.
Impedancia reflejada. Ondas
Incidentes y reflejadas en sistemas
biol6gicos. Introduccion del
coeficiente de reflexion

<13> Sefales Biomédicas
01/06 al 06/06

<14> Modelo de Pared
08/06 al 13/06

<15> Modelo de Windkessel
15/06 al 20/06

<16> Modelo de Impedancia

22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 9 15/10 12:00
20 13 12/11 12:00
3° 16 03/12 12:30
4° 16 04/12 12:30

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Un total de 3 desafios individuales donde el alumno demuestra la integracion de los conocimientos tedricos practicos recibidos. Un

examen parcial al final del cursado

Otras observaciones

Jueves de 10 a 16 hrs, 12 clases de 6 horas
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