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OBJETIVOS
El alumno debera finalizar la asignatura manejando fluidamente las diferentes técnicas de modelizacion
automatica asi como el conocimiento de diferentes reguladores que permiten el ajuste de sus parametros.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1.Repaso Control Digital y Estocastico. Secuencias. Sistemas Muestreados. Trasformadas de Fourier,
Laplace y Z. Estabilidad. Principales modelos discretos. Definiciones de parametros estocasticos. Ruido
Blanco. Secuencias Seudoaleatorias

2. Identificacién No Paramétrica.

Espectro en frecuencia. Su célculo a partir del andlisis dinamico. Estimacion empirica de la Funcién de
Transferencia.

3. Identificacion Paramétrica de Sistemas Lineales.

Identificacion de Parametros por Minimos Cuadrados. Forma recursiva. Generalizacion.

4. Métodos alternativos.

Identificacion por Variables Instrumentales. Minimos Cuadrados Generalizados.

5. Condiciones de Excitabilidad.

Relacién entre contenido arménico de la excitacién y la identificabilidad de los parametros de un sistema.
6.Analisis de la convergencia de los diferentes métodos de identificacion. El sesgo en los algoritmos y
mecanismos de correccion. Velocidad de convergencia. Relacién entre inmunidad a mediciones espurias y
convergencia.

7. Reguladores Clésicos.

Posibilidad de adaptacion. Ventajas y Desventajas.

8. Controladores Predictivos.

Predictor a d Pasos. Control Predictivo Clasico. Control Predictivo Ponderado. Control Predictivo Adaptativo.
9. Control con Modelo de Referencia.

Redefinicion del Predictor. Su version adaptativa.

10. Control de Minima Varianza.

Entorno estocastico de los reguladores predictivos.

11. Control por Asignacién de Polos.

Forma de adaptacién utilizando técnicas de ubicacion de polos.

12. Implementacion practica de reguladores adaptativos. Equipos Comerciales

PROGRAMA ANALITICO

1.Repaso Control Digital y Estocastico. Secuencias. Sistemas Muestreados. Trasformadas de Fourier,
Laplace y Z. Estabilidad. Principales modelos discretos. Definiciones de pardmetros estocésticos. Ruido
Blanco. Secuencias Seudoaleatorias

2. Identificacion No Paramétrica.

Espectro en frecuencia. Su calculo a partir del andlisis dinamico. Estimacion empirica de la Funcién de
Transferencia.

3. Identificacion Paramétrica de Sistemas Lineales.

Identificacion de Parametros por Minimos Cuadrados. Forma recursiva. Generalizacion.

4. Métodos alternativos.

Identificacion por Variables Instrumentales. Minimos Cuadrados Generalizados.

5. Condiciones de Excitabilidad.

Relacién entre contenido armonico de la excitacion y la identificabilidad de los parametros de un sistema.
6.Andlisis de la convergencia de los diferentes métodos de identificacion. El sesgo en los algoritmos y
mecanismos de correccion. Velocidad de convergencia. Relacién entre inmunidad a mediciones espurias y
convergencia.

7. Reguladores Clasicos.

Posibilidad de adaptacion. Ventajas y Desventajas.

8. Controladores Predictivos.

Predictor a d Pasos. Control Predictivo Clasico. Control Predictivo Ponderado. Control Predictivo Adaptativo.
9. Control con Modelo de Referencia.

Redefinicién del Predictor. Su versidn adaptativa.

10. Control de Minima Varianza.

Entorno estocastico de los reguladores predictivos.

11. Control por Asignacion de Polos.

Forma de adaptacion utilizando técnicas de ubicacion de polos.
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12. Implementacion practica de reguladores adaptativos. Equipos Comerciales
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O©oO~NO O W

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

La asignatura consta de una clase tedrica semanal y una clase practica sobre el tema tedrico desarrollado. El
alumno debera completar a lo largo del cuatrimestre diferentes trabajos practicos a fin de adquirir el manejo
de las diferentes técnicas. Debera conocer algin lenguaje de simulacién en particular se recomienda estar
familiarizado con MatLab.

Modalidad de Evaluacion Parcial

El alumno debera aprobar tres trabajos practicos y debera reproducir un articulo de una revista técnica que
se le asignara. Sobre estos trabajos se realizaran dos evaluaciones a fin de constatar el nivel logrado en el
conocimiento de los temas de la asignatura.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP basica

<1> Presentacién. Por qué un control introduccion a Matlab

09/03 al 14/03 | ajustable.

<2> Repaso Sistemas Digitales

16/03 al 21/03

Secuencias. Sistemas Muestreados.
Trasformadas de Fourier, Laplace, Z y
Delta. Estabilidad. Principales modelos
discretos.

<3>
23/03 al 28/03

Repaso de Sistemas Estocastico.
Definiciones de parametros
estocasticos. Ruido Blanco.
Secuencias Seudoaleatorias

<4>
30/03 al 04/04

Modelizacion. Identificacion No
Paramétrica. Periodograma. Espectro
en frecuencia. Calculo de la
Respuesta en Frecuencia por
correlacién. Estimacion empirica de la
Funcién de Transferencia.

<5>
06/04 al 11/04

Identificacién Paramétrica de Sistemas
Lineales.

Identificacion de Parametros por
Minimos Cuadrados. Forma recursiva.

<6>
13/04 al 18/04

Diferentes modelos de Predictores.
Métodos alternativos. Heuristico,
Proyeccion, Error a priori y posteriori,
Aproximacion Estocastica.

<7>
20/04 al 25/04

Métodos alternativos. Gradiente,
Cuadrados Extendidos, Maxima
Verosimilitud, Error de Salida, Variables
Instrumentales, M. C. Generalizados.
Métodos de Validacion.

<8>
27/04 al 02/05

Condiciones de Excitabilidad. Relacion
entre contenido arménico de la excitacion
y la identificabilidad de los parametros

de un sistema.

Andlisis de la convergencia de los
diferentes métodos de identificacion.

El sesgo en los algoritmos y

mecanismos de correccion. Velocidad de
convergencia. Relacion entre inmunidad
a mediciones espurias y convergencia.

<9> evaluacion
04/05 al 09/05
<10> Reguladores Clasicos.

11/05 al 16/05

Posibilidad de adaptacion. Ventajas y
Desventajas.

<11> Ajustes Alternativos de Controladores.
18/05 al 23/05 | IMC
<12> Controladores Predictivos.

25/05 al 30/05

Predictor a d Pasos. Control Predictivo
Clasico. Control Predictivo Ponderado.
Control Predictivo Ponderado por
Polinomios.

<13> Control Predictivo Adaptativo.
01/06 al 06/06
<14> Control con Modelo de Referencia.

08/06 al 13/06

Redefinicion del Predictor. Su version
adaptativa. Control de Minima
Varianza. Entorno estocastico de los
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Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP béasica
reguladores predictivos.
<15> MPC. Implementacion practica de

15/06 al 20/06

reguladores adaptativos. Equipos
Comerciales.

<16>
22/06 al 27/06

evaluacion
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 8 06/10 15:00 16
20 9 14/10 15:00 16
3° 15 23/11 15:00 16
40 16 01/12 15:00 16

6de 6



