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OBJETIVOS

Lograr que al finalizar el curso el alumno haya comprendido los fundamentos teéricos de disefio y operacion de
las Estaciones Transformadoras y haya disefiado -en su aspectos mas importantes- una subestacion (EAT/AT
500/132 kV) o bien una ampliacién, trabajando grupalmente.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Sistemas de Barras.

Coordinacion de Aislacion.

Equipos de playa.

Sistemas de PAT.

Disefio eléctrico y electromecanico.

Subestaciones GIS.

Mantenimiento y mediciones de campo eléctrico y magnetico.
Planos de proyecto de detalle.

PROGRAMA ANALITICO

1 - ORGANIZACION DE PROYECTOS DE ESTACIONES: Definicién de necesidades. Esquema eléctrico
bésico. Esquema unifilar. Definiciones generales del anteproyecto. Definicion del espacio. Posibles
ubicaciones del terreno. Estudios de alternativas. Definicién del equipamiento principal. Confeccion de
Especificaciones y Pliegos. Estudio de ofertas de equipos. Anteproyecto detallado.

2 - INGENIERIA BASICA: Condiciones climaticas y sismicas. Sistemas de barras. Servicios auxiliares. Planos
de planta y cortes y disposicidn general de una estacién. Edificios e instalaciones basicas.

3 - SOBRETENSIONES Y COORDINACION DE AISLACION: Tipos de sobretensiones en la red. Definiciones
y criterios de coordinacion de aislaciéon. Conceptos de método deterministico y método estadistico. Distancias
eléctricas y de seguridad. Su impacto en el disefio de la estacion.

4 - DEFINICION DE EQUIPAMIENTO DE PLAYA: Transformadores de potencia y reactores, interruptores,
transformadores de medida, seccionadores, descargadores, aisladores soporte y celdas de media tensién. De
todos ellos: Principales partes, criterios de seleccidon y definicién de parametros fundamentales.

5 - SISTEMAS DE PAT: Disefio y verificacion de un sistema de PAT. Planos, detalles y criterios de PAT.
6 - SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION: Descripcion, disefios tipicos.

7 - DISENO ELECTROMECANICO: Determinacion de cargas por viento. Calculo mecénico de conductores.
Célculo de cargas por cortocircuito en barras rigidas y flexibles. Verificacién de cargas en bornes de equipos.

8 - ESTACIONES BLINDADAS EN GAS SF6: Propiedades del gas SF6. Precauciones durante el manipuleo.
Estructura principal. Sistemas de barras. Partes principales, ejemplos practicos, ventajas y desventajas frente
a una subestacion aislada en aire.

9 - Bancos de baterias: Tipos de baterias y su aplicaciéon. Determinacion de un banco de baterias (cantidad de
elementos y carga de acuerdo a los requisitos de sistema y curvas de descarga).

10 - ENSAYOS PARA LA PUESTA EN SERVICIO DE ESTACIONES: Pruebas a pie de equipo. Ensayos de
aparatos. Interruptores, seccionadores, transformadores de corriente y tensién, descargadores, celdas,
conductos de barras, transformadores de potencia, reactores, armarios de proteccion, cables, baterias y
cargadores, tableros.

Pruebas de sistemas: Servicios auxiliares de corriente alterna y corriente continua, generacion de emergencia,
sistemas de iluminacion, telefonia, deteccidn de incendios. Sistema de puesta a tierra. Morseteria. Regulacion
automatica de tension. Protecciones. Inyeccion primaria. Pruebas finales conjuntas. Energizacion.

11 - MANTENIMIENTO DE ESTACIONES: Tipos de mantenimiento: correctivo, predictivo y preventivo.
Inspecciones. Programa de mantenimiento requerido para los principales equipos de una estacion. Ejecucion de
los trabajos. Periodicidad. Planificacion. Normas generales de seguridad. Elementos de seguridad. Recepcion de
equipos para efectuar su mantenimiento. Operacion para consignar una instalacion.
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BIBLIOGRAFIA

ABB Switchgear Manual.

Apuntes preparados y seleccionados para cada clase.
Guias de Disefio Transener S.A.

Especificaciones Técnicas Transener S.A.

Manuales de equipamiento SIEMENS y ABB.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza
Clases magistrales y grupales. Visita a ET Ezeiza de Transener. Proyeccion de presentaciones y videos.

Modalidad de Evaluacién Parcial
En un todo de acuerdo en lo previsto en el Plan '86.
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1 2°C/2016

CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
basica

<1>
09/03 al 14/03

Conformacion
de grupos:
Presentacién
de la Materia
y Trabajo
Practico:
Conceptos
basicos
sobre
Estaciones
Transformado
ras -
Funciones
que cumplen.
Sistemas de
barras.

No corresponde

No corresponde

No corresponde

ABB Switchgear

Manual.

Especificaciones y
Guias de Disefio

Transener.

<2>
16/03 al 21/03

Continuacion:
Sistemas de
barras.
Planos de
planta'y
cortes. Lay -
Out.
Coordinacién
de aislacion.
Distancias
eléctricas y
de seguridad.

No corresponde

No corresponde

No corresponde

Idem anterior.

<3>
23/03 al 28/03

Equipos de
playa:
Transformado
resy
Reactores.

No corresponde

No corresponde

Entrega Esquema
basico del TP

No corresponde

Idem anterior.

<4>
30/03 al 04/04

Equipos de
Playa:
Interruptores

de alta tension.

No corresponde

No corresponde

Desarrollo del
esquema unifilar
béasico

No corresponde

Idem anterior.

<5> Equipos de No corresponde | No corresponde | Desarrollo del No corresponde | Idem anterior.
06/04 al 11/04 | playa: esquema unifilar

Transformado béasico

res de

medida.
<6> Equipos de No corresponde | No corresponde | Desarrollo del No corresponde | Idem anterior.
13/04 al 18/04 | playa: esquema unifilar

Seccionadore béasico

sy aisladores

soporte.

Descargadore

s de

sobretension.

<7> Disefio y No corresponde | No corresponde | Desarrollo del No corresponde | Idem anterior.
20/04 al 25/04 | verificacion de esquema unifilar

sistemas de definitivo

PAT.
<8> Célculo No corresponde | No corresponde | Desarrollo del No corresponde | Idem anterior.
27/04 al 02/05 | electromeca esquema unifilar

nico: definitivo

Célculo de

cargas por

viento.

Célculo

mecanico de

conductores.

Verificacion de
esfuerzos en
bornes.

<9>

Célculo

No corresponde

No corresponde

Esquemas unifilares

No corresponde

Idem anterior.
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
04/05 al 09/05 | electromecé de SSAA.

nico:

Célculo de
esfuerzos en
barras rigidas
y flexibles.

<10>
11/05 al 16/05

Servicios
auxiliares:
Esquemas
tipicos.
Bancos de
baterias.

No corresponde

No corresponde

Célculo mecénico
de conductores.

No corresponde

Idem anterior.

<11>
18/05 al 23/05

Esquemas
funcionales,
esquemas de
principio,
enclavamient
os. Filosofias
de comando
y control.

No corresponde

No corresponde

Célculo de cargas
sobre equipos.

No corresponde

Idem anterior.

<12>
25/05 al 30/05

Mantenimient
0. Tipos,
procedimiento
s, planes de
mantenimient
o.
Mantenimient
o de distintos
tipos de
equipos.

No corresponde

No corresponde

Disefio de la malla
de puesta a tierra.

No corresponde

Idem anterior.

<13>
01/06 al 06/06

Subestacione
s de
distribucion.
Esquemas
tipicos.
Distribucién y
filosofias de
disefio.

No corresponde

No corresponde

Verificacion de la
malla de puesta a
tierra.

No corresponde

Idem anterior.

<14>
08/06 al 13/06

Subestacione
s
encapsuladas
en SF6.
Tipos.
Aplicaciones.
Estructura.

No corresponde

No corresponde

Entrega del TP

Entrega.

<15>
15/06 al 20/06

1ra Evaluacion
Parcial

No corresponde

No corresponde

No corresponde

No corresponde

<16>
22/06 al 27/06

Revision y
Andlisis de
la Evaluacién
Parcial -
Consultas

No corresponde

No corresponde

No corresponde

No corresponde
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 15 25/11 19:00

2 16 02/12 19:00

3° 11/12 19:00

40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Temas tedricos y de disefio practico de una Estacion.
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