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OBJETIVOS

Los objetivos de la materia MEDIDAS ELECTRICAS ESPECIALES son los siguientes:

Lograr que los alumnos adquieran la formacion necesaria para poder interpretar correctamente los fundamentos
basicos, generales y especificos de los distintos elementos y/o métodos de medida empleados en Laboratorio

y en la industria y sepan predeterminar ante un requerimiento técnico o ante una determinada medicién
industrial, el método e instrumental adecuado para asegurar la exactitud necesaria, de manera tal de llegar a
conclusiones correctas y decisiones justificadas econdémicamente.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO
65.38 MEDIDAS ELECTRICAS ESPECIALES — CONTENIDOS MINIMOS

1. MEDICIONES MEDIANTE PUENTES.

2. POTENCIOMETRO DE CORRIENTE CONTINUA.

3. INSTRUMENTOS DIGITALES.

4. OSCILOSCOPIO EN LAS MEDICIONES.

5. MEDICION MEDIANTE SENSORES Y TRANSDUCTORES.

6. SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS Y CONTROL ELECTRONICO:.

7. MEDICIONES ELECTRICAS ESPECIALES.

PROGRAMA ANALITICO
El PROGRAMA ANALITICO a desarrollar es el siguiente

1. MEDICIONES MEDIANTE PUENTES: Repaso de la teoria del funcionamiento de los puentes de corriente
continua simple (Wheatstone), y doble (Thomson). Resistores patrones, caracteristicas constructivas, valor
nominal. Clases de exactitud, caja de resistores a detectores. Repaso de la teoria de funcionamientos de los
puentes de alterna. Concepto de convergencia. Clasificacién de Ferguson. Puentes clasicos de Maxwell-Wien.
Hay, Schering, etc. Efectos capacitivos parasitos, tierra de Wagner. patrones de inductancia y de
capacitancia. Tipo de detectores.
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2. POTENCIOMETRO DE CORRIENTE CONTINUA: Principio del compensador. Evolucién histdrica.
Potenciémetros de corriente constante y de resistencia constante. Concepto de calibracion. Pilas patrones.
Potenciémetro de hilo; con resistencias discretas. Divisores especiales. Potencidmetro con dial de FEM patron.
Usos del potenciémetro. Incertidumbre de la medicion potenciométrica.

3. INSTRUMENTOS DIGITALES: Teoria de funcionamiento. Métodos de conversion tipicos; rampa simple y
rampa doble. Analisis en bloque de las etapas. Exactitud del instrumento. Constancia en el tiempo. Exactitud
de la referencia; corrimiento de cero, variacion de parametros. Comparacién con el instrumento analégico.
Medicion de distintas magnitudes. Multimetro digital.

4. OSCILOSCOPIO EN LAS MEDICIONES: Diagrama en bloques. Tubo de rayos catédicos. Sistemas de
deflexion: Horizontal y vertical. Transductores. Puntas de prueba. Técnicas del osciloscopio. Calibracion.
Observaciones y mediciones.

5. MEDICION MEDIANTE SENSORES Y TRANSDUCTORES: Definicion. Caracteristicas de respuesta, tipos
constructivos. Configuracion del sistema de medida. Sensores resistivos, capacitivos, piezoeléctricos,
inductivos, fotoeléctricos, termoeléctricos, acusticos, etc. Aplicaciones tipicas en medicién de
desplazamientos, velocidades, aceleraciones, fuerzas, presiones, deformaciones, temperaturas, caudal, etc.
6. SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS Y CONTROL ELECTRONICO: Sistemas de instrumentacion,
interfaz con transductores. Sistemas de medicién y control, multiplexién. Introduccién al control. Instrumentos
utilizados, interfaz IEE-488, ejemplos. Analizadores integrados de magnitudes eléctricas.

7. MEDICIONES ELECTRICAS ESPECIALES: Medicién de tomas de tierra. Finalidad de la conexién a tierra.
Tipos de electrodos. Distribucion del potencial de electrodos. Resistencia de la toma de tierra. Tensiones que
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fijan la resistencia méaxima. Resistividad de terrenos. Medicion de la resistencia de tomas de tierra. Métodos.
Mediciones de fallas en cables. Localizacion de defectos. Métodos de puente, caida de tension, capacitancia, etc.
Prelocalizacién por reflectometria.

BIBLIOGRAFIA
La BIBLIOGRAFIA a utilizar seré la siguiente:

-Apuntes de la Catedra.

-"Electrical Measurements", F.K.Harris.

-"Medidas Eléctricas y sus Aplicaciones", I.Kinnard.

-"Misure Elettriche", A.Barbagelata.
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-"Electrical Measurement and Measuring Instruments"”, Golding.

-"Instrumentacién Electrénica Moderna y Técnicas de Medicion", W.Cooper y A.Helfrick.
-"Técnica de Mediciones Eléctricas", Siemens.

-"Técnicas de Mediciones Eléctricas", Stockl y Winterling.

-"Curso Superior de Instrumentacion Electronica”, Prensky.

-"Puesta a tierra de sistemas", Arcioni.

-"Sistemas de aterramiento”, Moreno Ledn.

-"Manual de mediciones, control y automatizacion”, Siemens.

-"Técnicas de Medicién", Roth.

-"Técnicas de medidas con osciloscopio"”, Czech.

-"Prueba de tensidn y localizacion de fallas en cables”, Deba Bossiy Coppi.

-"Modern cable fault location methods", Proc.IEE Abril 75.

-Agua y Energia, Especificacion Técnica 75.

-"Sistemas no convencionales para sensar corriente con fines de proteccién y medicion” (3er.ERLAC
CIGRE), Gentile - Pesce - Mérola - Zabala-Csipka

-"Sistemas no convencionales para sensar tension con fines de proteccion y medicion” (4to. ERLAC
CIGRE), Zabala - Brega - Pesce - Gentile-Mérola.

-"Instrumentacion electrénica”, Mandado - Marifio — Lago.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza
El Método de Ensefianza sera el siguiente:

-Estudio previo del tema del dia mediante apuntes o textos recomendados por la Catedra.

-Clase tedrica dedicada a la fundamentacion analitico conceptual y discusién de propuestas vinculadas al tema
(Obligatoria).

-Clase tedrico practica de preparacion y/o ejecucion de trabajos practicos de gabinete y laboratorio (Obligatoria).
-Desarrollo de monografias por parte de grupos de alumnos vinculadas a temas especificos de la materia a
propuesta de la Catedra.

Modalidad de Evaluacion Parcial
El Régimen de Promocién sera el siguiente:

Evaluaciones parciales: La materia se dividira en dos unidades de estudio, de cada una de las cuales se
tomaran evaluaciones escritas, con complementacién oral.

Para regularizar la materia el alumno ademés de aprobar las evaluaciones parciales debera concurrir al 85
% de las clases y presentar la carpeta con los Trabajos Practicos en los cuales cada alumno debera haber
llenado todos sus cuadros de valores, observaciones, calculos y conclusiones.

Coloquios: Seran orales, complementados con temas escritos. Habra tres oportunidades para rendirlos.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucién Laboratorio | Otrotipo | Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP basica

<1> Puentes de alterna Si

09/03 al 14/03

<2> Puentes de alterna Si

16/03 al 21/03

<3> Telemedicion Si

23/03 al 28/03

<4> Feriado

30/03 al 04/04

<5> Medidores electrénicos trifasicos Si

06/04 al 11/04

<6> Medidores electronicos trifasicos Si

13/04 al 18/04

<7> Primer parcial

20/04 al 25/04

<8> Potenciometro Si

27/04 al 02/05

<9> Potenciometro Si

04/05 al 09/05

<10> Instrumentos numeéricos o digitales Si

11/05 al 16/05

<11> Instrumentos numéricos o digitales Si

18/05 al 23/05

<12> Mediciones con osciloscopio Si

25/05 al 30/05

<13> Mediciones fisicas por métodos eléctricos Si

01/06 al 06/06

<14> Mediciones de Puesta a Tierra Si

08/06 al 13/06

<15> Mediciones de Fallas en cables Si

15/06 al 20/06

<16> Segundo parcial

22/06 al 27/06
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 7 23/04
20 9 07/05
30 27/06
40 04/07
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