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OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es la consolidaciéon y ampliacién de los conocimientos que el alumno trae de otras
materias de la especialidad, completando esta base con temas especificos de la aplicacién industrial de la
energia eléctrica. El dictado técnico-practico busca la ampliacién de la capacidad creativa del alumno en el
desarrollo del proyecto eléctrico y el conocimiento, la aplicacion y la seleccién del equipamiento eléctrico
disponible en el mercado.

CONTENIDOS MINIMOS
Conocimientos basicos para el desarrollo integral de un proyecto eléctrico industrial, incluyendo la naturaleza
de distintos procesos y cargas tipicas que se encuentran en una industria.

PROGRAMA SINTETICO

1 - APARATOS DE MANIOBRA Y PROTECCION EN APLICACIONES INDUSTRIALES

2 - ELEMENTOS DE CALCULO Y DE PROYECTO

3 - CLASIFICACION, CONFIGURACIONES Y MATERIALES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
4 - CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

5-PUESTA ATIERRA'YY NORMAS DE SEGURIDAD

6 - CALENTAMIENTO INDUSTRIAL

PROGRAMA ANALITICO

1- APARATOS DE MANIOBRA Y PROTECCION EN APLICACIONES INDUSTRIALES: Interruptores,
seccionadores, fusibles y contactores: caracteristicas, principios de funcionamiento y diferencias entre ellos;
distintos tipos; parametros fundamentales; seleccién; chapa de caracteristicas y catalogos. Relés: funcion;
tipos; parametros fundamentales. Eleccion de los contactores, fusibles, relés y seccionadores en funcion de
las caracteristicas del accionamiento a comandar.

2 - ELEMENTOS DE CALCULO Y DE PROYECTO: Cortocircuitos trifasico, bifasico y monofasico: corriente
inicial, dindmica, térmica, de apertura y corriente permanente de cortocircuito; aporte al cortocircuito de los
motores. Importancia de las corrientes de cortocircuito en la eleccion de los aparatos de maniobra y proteccion.
Célculo de barras y cables. Criterios de seleccion de materiales para instalaciones eléctricas. Estudio de
selectividad de protecciones en instalaciones eléctricas industriales. Nociones para el proyecto de sistemas de
emergencia y de reserva.

3 - CLASIFICACION, CONFIGURACIONES Y MATERIALES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS:
Introduccion. Clasificacién de las instalaciones eléctricas: domiciliarias; en edificios; etc. Tipos de industrias y su
influencia sobre las caracteristicas de la instalacion eléctrica. Estudio de cargas y de su distribucion en planta.
Esquemas tipicos de distribucion para edificios e industrias. Esquemas tipicos de tableros y de centros de
control. Materiales para las instalaciones eléctricas y su aplicacion: cables, barras; bandejas; blindobarras;
cafos; cajas; etc. Instalaciones eléctricas de emergencia y de reserva. Normas y reglamentaciones sobre
instalaciones eléctricas.

4 - CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA: Principios, reglas generales y objeto de la correccion del
factor de potencia: expresiones y graficos de calculo; potencias liberadas; disminucion de pérdidas;

problemas tarifarios. Sistemas de correccion del factor de potencia: individual, sectorial, global; andlisis técnico
econdmico. Capacitores: caracteristicas operativas; par metros fundamentales; chapa de caracteristicas.Eleccion
de capacitores. Comando de baterias de capacitores: consideraciones especiales para la eleccién de los
aparatos de maniobra y proteccion. Precauciones a tener en cuenta al efectuar la correccion del factor de
potencia: sobretensiones; magnificacion de armdnicas; etc. Sistemas automaticos de correccion del factor de
potencia. Correccion din mica del factor de potencia para casos especiales: condensador sincrénico; sistemas
est ticos operados con tiristores.

5- PUESTA A TIERRA Y NORMAS DE SEGURIDAD: Definiciones, principios y reglas: contacto directo e
indirecto; falla a tierra; gradientes de potencial; tensiones de paso y de contacto; resistencia de puesta a tierra;
resistividad del terreno. Expresiones de calculo y criterios para su aplicacion. Valores admisibles de las
tensiones de contacto. Analisis de sistemas de tierra de seguridad; jabalinas simples; jabalinas
interconectadas; cables enterrados; mallas; etc. Materiales para la puesta a tierra; criterios de seleccion;
normas y catalogos. Estudio de las protecciones en relacién con el sistema de puesta a tierra. Interruptores
diferenciales y relés de tierra. Proyecto de instalaciones de puesta a tierra: criterios generales; reglamentos y
normas generales de instalaciones de puesta a tierra.

6 - CALENTAMIENTO INDUSTRIAL: Principios generales. Hornos eléctricos a resistores, de arco y de
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induccion de alta y baja frecuencia: tipos; construcciones; principios de operacion; aplicaciones; circuitos
equivalentes; curvas; ecuaciones y diagramas caracteristicos; ciclos de operacién; valores tipicos;
perturbaciones que originan en la red. Calentamiento por induccion: principios de operacién; aplicaciones tipicas.
Soldadura eléctrica; descripcion de los distintos sistemas y métodos de soldadura; perturbaciones que

ocasiona en la red eléctrica. Nociones de electroquimica.

BIBLIOGRAFIA

[1] Apuntes de Cétedra.

[2] Manual de instalaciones eléctricas, Albert F. SPITTA, Editorial DOSSAT.

[3] Reglamentacién para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles, Asociacion Electrotécnica
Argentina.

[4] Normas IRAM 2281, 2358 y 2359.

[5] Catéalogos industriales de equipamiento eléctrico.

[6] Corrientes de cortocircuito en redes trifasicas, Richard Roémper, Editorial MARCOMBO.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Estudio previo individual del tema del dia con apuntes preparados por la catedra y los libros indicados en la
bibliografia.Clases tedricas dedicadas a la clarificacion y extension de los temas. Grupal. Obligatoria.Los Trabajos
Practicos seran encarados en clase y los problemas seran resueltos por los alumnos en forma grupal, para

luego ser desarrollados en el pizarrén.

Modalidad de Evaluacion Parcial

A los fines de las evaluaciones la materia se divide en dos unidades de estudio. Se tomaran dos evaluaciones
tedrico-practicas, una primera parcial, que abarcara la primera unidad de estudio y una segunda integradora.
La primera evaluacién parcial se podra recuperar hasta un maximo de dos veces y la integradora hasta un
maximo de tres veces. Todas las evaluaciones y recuperatorios seran por escrito, pudiendo complementarse
con interrogatorios orales.

Las evaluaciones integradoras seran tomadas en cualquiera de las fechas previstas a tal fin en el Calendario
Académico Anual.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
basica

<1>
09/03 al 14/03

Presentacién
del curso, de
la modalidad
de trabajo y
del
Reglamento.

<2>
16/03 al 21/03

Generalidade
s de un
Proyecto
Eléctrico
Industrial.

TP N° 1 - Trabajo en clase

09/04/2018

(1]

<3>
23/03 al 28/03

Estudio de
cargas -
Calentamient
o industrial.

Revision y correccion TP N°1

(1]

<4>
30/03 al 04/04

Esquemas de
distribucion.

TP N°2 - Trabajo en clase

07/05/2018

11y [2]

<5>
06/04 al 11/04

Feriado
nacional.

<6>
13/04 al 18/04

Sistemas de
canalizacione
S.

TP N°2 - Trabajo en clase con catalogos

07/05/2018

1y

<7>
20/04 al 25/04

Seleccion del
equipamiento
y localizacion
para
condiciones
de régimen
permanente.

TP N°3 - Trabajo en clase con catélogos.

21/05/2018

(11, [3], [41y [3]

<8>
27/04 al 02/05

Seleccion de
cablesy
conductores
para régimen
permanente.

TP N°3 - Trabajo en clase con catélogos.

21/05/2018

(11, [3], [41y [5]

<9>
04/05 al 09/05

Célculo de
las corrientes
de
cortocircuito
y verificacion
del
equipamiento
a sus
solicitaciones.

TP N°4 - Resolucion de problemas en
clase.

04/06/2018

(1], [3], [41 y [6]

<10>
11/05 al 16/05

Dispositivos
de proteccion.
Estudios de
selectividad.

TP N°4 - Trabajo en clase con uso de
catalogos

04/06/2018

(1], [3], [41 y [6]

<11>
18/05 al 23/05

Mejoramiento
del factor de
potencia.
Célculo del
reactivo,
potencias
liberadas,
disminucion de
pérdidas,
caidas de
tensiéon y
fenébmenos
transitorios.

TP NO5 - Resolucion de problemas en
clase

18/06/2018

(1. [2]

<12>
25/05 al 30/05

Mejoramiento
del factor de
potencia.
Seleccién de
capacitores,
sistemas de
compensacion

TP N°5 - Encare de proyecto en clase

18/06/2018

1y [2]
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
y
equipamiento
de maniobra
y proteccion.
<13> - Primera evaluacion parcial - -- - -
01/06 al 06/06
<14> Puesta a TP N° - Resolucion de problemas en -- -- 10/07/2018 [1]y [4]
08/06 al 13/06 | tierra clase.
industrial
<15> Estudio de TP N°6 - Trabajo en clase. - -- 10/07/2018 [1], [3]y [4]
15/06 al 20/06 | distintas
alternativas
de puesta a
tierra.
<16> Repaso y = = = = =
22/06 al 27/06 | temas
pendientes.
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 13 28/05 19:00 S-26
20 15 12/06 19:00 S-26
3° 16 19/06 19:00 S-26
40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Evaluacion tedrico-practica sobre los temas correspondientes a los aplicados en los Trabajos Practicos Nos. 1, 2y 3.

Otras observaciones

Para poder rendir la Evaluacion Parcial deben estar firmados los originales de los TPs correspondientes dentro de los plazos establecidos

en el calendario.
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