6316 - Quimica Fisica PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2013

-4 FACULTAD
J DE INGENIERIA

Universidad de Buenos Aires

Planificaciones

6316 - Quimica Fisica

Docente responsable: RAZZITTE ADRIAN CESAR

l1de5



6316 - Quimica Fisica PLANIFICACIONES Actualizacién: 1°C/2013

OBJETIVOS

Introducir al alumno en los conceptos basicos correspondientes a:
Termodinamica de sistemas idnicos

Electroquimica y sus aplicaciones industriales.

Fenémenos de transporte

Cinética quimica

Fendémenos superficiales

Cinética electroquimica y Corrosion

Catalisis

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Termodinamica de sistemas ionicos aplicacion de dichos conceptos al estudio de equilibrio en soluciones y a
sistemas electroquimicos

Pilas galvanicas . Aplicacion de los principios termodinanicos a dichos sistemas . Usos industriales de sistemas
electroquimicos .

Fenomenos de transporte:calculo de propiedades de transporte ( conductividad térmica, viscosidad, coeficientes
de difusion ) Cinética quimica :estudio fenomenoldgico de cinéticas de reaccion. Mecanismos . Fotoquimica

Fenomenos superficiales: concepto de tension superficial , aplicacion a distintos sistemas: gotas, burbujas,
capilares, films liquidos.

Adsorcion fisica y quimica.

Catalisis homogénea y heterogénea: mecanismos

Cinética de procesos electroquimicos

Aplicacion a casos de corrosion de interes industrial.

PROGRAMA ANALITICO
Programa de Quimica Fisica
Afo 2012

1-Termodinamica de los sistemas electroliticos. Actividades en soluciones electroliticas. Teoria de Debye-
Huckel. Equilibrio en soluciones idnicas.

2-Pilas galvanicas. Tipos de electrodos. Fuerza electromotriz (FEM). Termodinamica de las pilas

galvanicas. Potenciales de electrodo. Potenciales de union liquida. Aplicaciones de las medidas de FEM:
determinacion de propiedades termodindmicas y constantes de equilibrio; determinacion de coeficientes de
actividad. Aplicaciones tecnoldgicas: Baterias, pilas de combustién; electrodos de membrana. Bioelectroquimica:
equilibrio de membrana. Metalurgia

3-Fenémenos de trasporte. Conductividad térmica: teoria cinética aplicada a la determinacion de los coeficientes
de conductividad térmica de fluidos, Viscosidad y Difusion. Tratamiento Mecano-Estadistico de los fendmenos
de transporte: movimiento browniano, caminante aleatorio. Conductividad eléctrica de las soluciones de
electrolitos: medidas de la conductividad, contribucién iénica individual, movilidad eléctrica de los iones. Nimero
de transporte. Conductividades molares de los iones: influencia de la concentracion y de la temperatura.
Aplicaciones de las medidas de conductividad. Elementos de Termodinamica de No-Equilibrio: Flujos y

fuerzas generalizadas, aplicaciones.

4-Cinética quimica . Velocidad de reaccion. Ecuacion cinética: érdenes de reaccidn, constante especifica de
velocidad. Métodos experimentales y tratamiento de los datos cinéticos; integracién: reacciones de orden 1, 2 'y
n; reacciones reversibles, reacciones consecutivas. Mecanismos de reaccion. Reacciones elementales.
Descomposiciones unimoleculares. Mecanismo de Lindemann. Reacciones complejas . Mecanismos de
radicales libres . Mecanismos de cadena ramificada. Influencia de la temperatura en la rapidez de las
reacciones. Ecuaciones cinéticas en sistemas no ideales. Teoria de las velocidades de reaccion:Teoria de
colisiones, Teoria del complejo activado(TCA). Superficies de energia potencial. Formulacién termodinamica
utilizando TCA. Reacciones en solucién. Catalisis homogénea acido/base, Enzimatica. Fotoquimica.

5-Fenémenos superficiales. Energia superficial y tensidn superficial. Medicién de la tensién superficial.
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Termodinamica en los sistemas capilares:Ecuaciéon de Young-Laplace. Peliculas superficiales en liquidos.
Burbujas. Interfases. Adsorcién: isotermas Langmuir, BET y Freundlich. Reacciones en la interfase sélido-gas:
catalisis heterogénea: Mecanismos de Langmuir-Hinshelwood, de Eley-Rideal. Coloides.

6-Velocidad de reacciones electroquimicas: control por transferencia de carga y difusional, sobrepotencial:
ecuacion de Tafel, mecanismo de Butler-Volmer.

7-Corrosion. Tipos de corrosion: electroquimica o polarizada, por oxigeno, microbiolégica, galvanica y por
actividad salina diferenciada. Proteccidn contra la corrosion: aislamiento del medio, proteccién catédica,
galvanoplastia, pelicula de fijacion, accion de soluciones reductoras.

BIBLIOGRAFIA
* FISICOQUIMICA. Gilbert W. Castellan. Addison Wesley Iberoamericana

*FISICOQUIMICA. P.W. Atkins. Addison Wesley Iberoamericana

*FISICOQUIMICA. Ira N. Levine. Mc Graw Hill Latinoamericana
. Cinética de Reacciones Keith Laidler. Ed. Alhambra
.Ingenieria de las Reacciones Quimicas y Cataliticas. James J. Carberry , Ed Géminis

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

En las clases tedricas se presentan los conceptos fundamentales de los distintos temas.

En las clases practicas, los alumnos resuelven problemas de aplicacién de los coceptos teoricos . Las series de
problemas estan disponibles para los alumnos al comienzo del curso. Se realizan trabajos practicos de
laboratorio.

En las clases de cinética se practica el método POGIL, Process Oriented Guided Inquiry Learning, de
indagacion guiada.

Modalidad de Evaluacién Parcial
Se toman dos parciales teérico-practicos a mediados y fin del cuatrimestre , con dos fechas de recuperacion
en total.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP basica
<1> Cinética Quimica Cinética Quimica Sin actividad
09/03 al 14/03
<2> Cinética Quimica Cinética Quimica
16/03 al 21/03
<3> Cinética Quimica TP Laboratorio
23/03 al 28/03
<4> Cinética Quimica Cinética Quimica
30/03 al 04/04
<5> Termodinamica de TP laboratorio
06/04 al 11/04 | Superficies
<6> Feriado Cinética Quimica y
13/04 al 18/04 Termodinamica de
superficies
<7> Adsorcion Termodinamica de
20/04 al 25/04 superficies
<8> Catalisis heterogénea Catdlisis heterogénea
27/04 al 02/05
<9> Feriado Consultas Primer parcial
04/05 al 09/05
<10> Termodinamica de TP adsorcion
11/05 al 16/05 | soluciones de
electrolitos
<11> Termodinamica Termodinamica
18/05 al 23/05 | Electroquimica Electroquimica
<12> Termodinamica
25/05 al 30/05 | Electroquimica
<13> Fendémenos de Soluciones de
01/06 al 06/06 | Transporte electrolitos
<14> Fendémenos de Fenémenos de TP laboratorio:
08/06 al 13/06 | Transporte Transporte actividad de
soluciones de
electrolitos
<15> Cinética Fenémenos de

15/06 al 20/06

Electroquimica, Corrosior

Transporte, Cinética
Electroquimica

<16>
22/06 al 27/06

Consultas

Consultas

segundo Parcial
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 8 02/05 19:00
20 12 30/05 19:00
3° 16 24/06 19:00
40 01/07 19:00
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