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OBJETIVOS

Desarrollar en el alumno capacidad para: - aplicar conceptos de termodindmica, cinética y equilibrio quimicos

a procesos de importancia industrial. - Interpretar la relacién entre la estructura y las propiedades de sustancias
organicas. - Acceder a la bibliografia quimica para obtener informacién sobre un tema dado. - Vincular los
procesos industriales relacionados con la quimica con ciertos problemas en la preservacion del medio ambiente

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

| - Descripcién termodinamica de la materia

lI- Equilibrio de fases

[lI- Equilibrio de Sistemas Multicomponentes

IV- Equilibrio quimico homogéneo y heterogéneo
V- Equilibrio iénico

VI — Cinética quimica

VIl - Quimica orgénica.

PROGRAMA ANALITICO

Capitulo | - DESCRIPCION TERMODINAMICA DE LA MATERIA

Leyes generales de conservacion: masa y energia. Formulacion general del balance para una propiedad
conservada. Balance de energia total para un sistema abierto. Entalpia. Sistema cerrado: primera ley de la
termodinamica. Leyes termoquimicas.

Balance para una propiedad no conservada. Entropia. Proceso reversible. Expresiones de balance de masa,
energia y entropia para sistemas abiertos y cerrados a P y T constantes. Potenciales termodinamicos: Energia
libre de Gibbs (G). Criterios de equilibrio: condiciones para S o G; segunda ley de la termodinamica. Equilibrio
mecdénico, térmico y quimico. Cambios en las funciones de estado de un gas ideal.

Capitulo Il - EQUILIBRIO

Equilibrio de fases en sustancias puras. Equilibrio de fases. Cambios de estado y calor latente. Ecuacion de
Clayperon. Presion de vapor. Ecuacion de Clausius-Clapeyron.

Elementos de la descripcion termodinamica de sistemas multicomponentes. Funciones molares parciales:
potencial quimico. Mezcla de gases ideales: entropia de mezclas. Condicidn para equilibrio de fases en sistemas
de multicomponentes. Propiedades coligativas para electrolitos y para no electrolitos.

Equilibrio quimico homogéneo. Grado molar de reaccion. Energia libre de reaccion y la constante de equilibrio.
Equilibrio i6nico. Balance de cargas. Aplicaciones de balance de masas, electroneutralidad y expresiones de
equilibrio. Solubilidad y producto de solubilidad, efecto ion comun, pH de soluciones de acidos y bases

fuertes y débiles. Hidrdlisis: acidos y bases generalizadas. Soluciones reguladoras.

Capitulo Il - CINETICA QUIMICA

Velocidad de reaccidn, ecuacion cinética. Orden y molecularidad. Determinacion del orden de reaccién.
Interpretacion dinamica del equilibrio para una reaccion elemental. Catdlisis. Mecanismo de reaccion. Energia de
activacion. Perfil de reaccion.

Capitulo IV — PROPIEDADES DE COMPUESTOS ORGANICOS Y MECANISMOS DE REACCION

Temperaturas de fusion y de ebullicién, presion de vapor, densidad, solubilidad en solventes polares y no polares.
Factores que determinan las propiedades fisicas. Acidez-basicidad. Teoria acido-base de Lewis.

Tipos de reaccion en quimica organica: sustitucion, adicién, eliminacién y reordenamiento. Vinculacién entre
estructura y reactividad quimica.

Ruptura homolitica y heterolitica. Reactivo electrofilico y nucleofilico. Reacciones en cadena por radicales libres.
Mecanismo iénico. Reacciones de sustitucidn electrofilica en compuestos aromaticos; relacionar las etapas con

la cinética de la reaccién mediante perfiles de reaccién. Ejemplos: sulfonacion, nitracion, halogenacion y alquilacion
del benceno.

Capitulo V — HIDROCARBUROS

Hidrocarburos saturados: reacciones de sustitucion, oxidacion y combustion, cracking e isomerizacion. Isomeria
geomeétrica en cicloalcanos.

Hidrocarburos no saturados: reacciones de adicion y polimerizacion en alquenos. Olefinas conjugadas, polimeros
de adicion 1,4: caucho natural, cauchos sintéticos. Isomeria geométrica en alquenos.

Hidrocarburos aroméaticos: reacciones de sustitucion en el anillo aromatico. Reacciones sobre la cadena

lateral: oxidacién del tolueno y del xileno. Aplicaciones industriales del estireno: PS, SBR y ABS.
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Derivados halogenados de interés industrial: solventes, plastificantes, polimeros.
Industrializacion del petréleo: destilacion primaria o topping, destilacion secundaria, cracking, reforming: objetivo de
cada proceso, productos que se obtienen y sus usos.

Capitulo VI - COMPUESTOS OXIGENADOS

Alcoholes mono y polihidroxilados. Isomeria éptica. Reacciones con metales alcalinos, oxidacion, deshidratacion.
Eteres. Obtencién industrial de metanol y etanol. Analogias y diferencias entre alcoholes y fenoles.

Aldehidos y cetonas: oxidacién con oxidantes fuertes y débiles. Reduccién. Obtencion industrial de formaldehido y
usos.

Acidos carboxilicos: reacciones de salificacion y esterificacion. Hidrolisis 4cida y alcalina de ésteres. Anhidridos y
halogenuros de acilo: propiedades. Acidos grasos. Acidos sulfénicos: obtencion, propiedades, usos.

Capitulo VII- COMPUESTOS NITROGENADOS

Aminas. Sales de amonio. Anilina: obtencién y usos.

Amidas: obtencion. Compuestos de importancia industrial: poliamidas, urea.
Deshidratacién de amidas: nitrilos, Poliacrilonitrilo, NBR, SAN.

Capitulo VIIl - COMPUESTOS DE IMPORTANCIA INDUSTRIAL Y BIOLOGICA
Fenoles clorados. Acido acetilsalicilico. Carbohidratos (isomeria 6ptica). ?-aminoacidos. Proteinas. Lipidos:
ceras, grasas y aceites. Hidrdlisis acida y alcalina. Jabones. Detergentes.

BIBLIOGRAFIA

- ATKINS, P.W. Fisicoquimica. Addison-Wesley Iberoamericana.

- LEVINE, I. Fisicoguimica.

- GLASSTONE, S. Termodindmica para Quimicos. Aguilar.

- SMITH; VAN NESS. Introduccion a la Termodindmica en Ingenieria Quimica. Mac Graw Hill.

- MAHAN, B.C.; MYERS, R.J. Curso de Quimica Universitario. Addison-Wesley Iberoamericana, 1990,
Welmington.

- FERNANDEZ CIRELLI. Aprendiendo Quimica Organica. EUDEBA.

- VEGA DE K., J.C. Quimica Orgéanica para Estudiantes de Ingenieria, Alfaomega, 2da Ed., 2000, Méjico
-MORRISON, R.T. y BOYD, R.N. Quimica Organica. Fondo Educativo Interamericano, Addison-Wesley
Iberoamericana, 1990, Wilmington.

- NOLLER, C.R. Quimica de los Compuestos Orgénicos. Ed. Médico Quirlrgica. Buenos Aires.

- Bailey y Bailey, Introduccion a la Quimica Organica, Pearson Sci.,2001

- Hart y Hart, Introduccién a la Quimica Organica, 1997

- CRC. Handbook of Chemistry and Physics.

- PERRY, CHILTON. Manual del Ingeniero Quimico.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

El método adoptado es el tedrico-practico que es el recomendado en el anexo de la res. 1975/99 — punto 5. Es
de destacar que los turnos tienen poblacion estudiantil promedio de 100 alumnos y que el plantel docente es de
4 docentes/curso. El laboratorio tiene una capacidad maxima de 50 alumnos con la debida atenciéon a minimas
precauciones de seguridad.

Modalidad de Evaluacién Parcial
Conforme a lo indicado en el punto 6 de la Res. 1975/99. Los contenidos de Quimica General y Quimica
Organica no admiten su divisién tematica.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
<1> 1°Ley dela Termodinamica Levine
09/03 al 14/03 | Termodinami
ca
<2> 2° Ley de la Termodinamica Termoguimica Levine
16/03 al 21/03 | Termodinami
ca
<3> Equilibrio de Equilibrio de Fases Atkins
23/03 al 28/03 | Fases Puras
<4> Prop. Eqg. Fases y Prop. Coligativas Atkins
30/03 al 04/04 | Coligativas
<5> Prop. Prop. Coligativas
06/04 al 11/04 | Coligativas
<6> Equilibrio Equilibrio Quimico Glasstone
13/04 al 18/04 | Quimico
Homogéneo
<7> Equilibrio Equilibrio Quimico vanNess
20/04 al 25/04 | Quimico
Heterogéneo
<8> Equilibrio Equilibrio I6nico Equilibrio Quimico Mahan
27/04 al 02/05 | I6nico
<9> Equilibrio Equilibrio 16nico
04/05 al 09/05 | I6nico
<10> Cinética Cinética 1° Parcial Castellan
11/05 al 16/05 1° oportunidad
<11> Hidrocarburos | Practico correspondiente Bailey y Bailey,
18/05 al 23/05 Hart y Hart
<12> Alcoholes y Practico correspondiente 1° parcial Bailey y Bailey,
25/05 al 30/05 | fenoles 2° oportunidad Hart y Hart
<13> Aldehidos y Préactico correspondiente Bailey y Bailey,
01/06 al 06/06 | Cetonas Hart y Hart
<14> Acidos Practico correspondiente Bailey y Bailey,
08/06 al 13/06 | carboxilicos y Hart y Hart
sus derivados
<15> Aminas y Préactico correspondiente Bailey y Bailey,
15/06 al 20/06 | amidas Hart y Hart
<16> Carbohidratos | Préactico correspondiente 1° parcial Bailey y Bailey,
22/06 al 27/06 | , lipidos y 3° oportunidad Hart y Hart
proteinas
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 10 12/05 10:00

2 12 27/05 19:00

3° 16 24/06 10:00

40
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