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OBJETIVOS

Desarrollar en el alumno capacidad para: analizar y relacionar fenémenos quimicos con hechos corrientes.
Asociar ecuaciones quimicas con procesos de interés industrial. Vincular reacciones quimicas con cambios de
energia. Establecer criterios de espontaneidad de procesos. Interpretar procesos fisicoquimicos vinculados a
los cambios de estado de la materia y a las soluciones diluidas (propiedades coligativas). Relacionar
conceptos de termodinamica, cinética y equilibrio quimico con procesos espontaneos de la vida diaria.
Desarrollar conceptos relacionados con el equilibrio iénico en particular con el equilibrio acido-base. Interpretar
y clasificar procesos de 6xido-reduccidn, aplicando los conceptos a sistemas de importancia tecnolégica.
Interpretar textos y manuales que incluyan conceptos quimicos.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

0) Repaso de los contenidos basicos.
1) Teoria cinética de los gases.

2) Estados condensados.

3) Soluciones diluidas.

4) Termodinamica y termoquimica.

5) Cinética de las reacciones quimicas.
6) Equilibrio quimico.

7) Equilibrio i6nico.

8) Electroquimica.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 0

REPASO DE CONCEPTOS BASICOS

Sistemas materiales: sistemas homogéneos y heterogéneos. Soluciones. Sustancias puras. Sustancias
compuestas y simples. Elementos. Simbolo. Atomicidad. Teoria atémica: Leyes de Lavoisier, de las proporciones
multiples de Dalton. Gases ideales, leyes de los gases ideales. Hipotesis de Avogadro. Masa atdmica y
molecular relativa. Mol. Volumen molar. Formulas quimicas. Ecuaciones quimicas. Calculo estequiométrico.
Soluciones. Formas de expresion de concentraciones. Solubilidad. Curvas de solubilidad.

UNIDAD |

TEORIA CINETICA DE LOS GASES

Postulados de la Teoria Cinética de los gases. Ecuacion fundamental de la Teoria Cinética. Temperatura
absoluta y energia cinética. Ley de difusién de Graham.

Gases reales. Desviacion del comportamiento ideal, analisis de las curvas de dichas desviaciones: volumen de
las moléculas, fuerzas de atraccidn entre las moléculas. Curvas de desviacién del comportamiento ideal para
gases diferentes. Curvas de desviacion del comportamiento ideal para un mismo gas a diferentes temperaturas.
Ecuacion de van der Waals para un mol de gas y para n moles de gas; constantes a 'y b de la ecuacion.

UNIDAD Il

ESTADOS CONDENSADOS

Licuefaccion de los gases. El estado critico. Isotermas de Andrews. Punto critico: temperatura critica, presién
critica, volumen critico. Diferencia entre gas y vapor. Continuidad de los estados. Liquidos. Propiedades

generales de los liquidos. Presion de vapor de los liquidos. Velocidad de evaporacion. Velocidad de condensacion.
Temperatura de ebullicion de un liquido. Temperatura normal de ebullicion de un liquido. Distribucién de energia.
Deduccidn cinética elemental de la curva de presion de vapor de un liquido en funcion de la temperatura. Ecuacion
de Clausius Clapeyron. Sélidos. Presion de vapor de los solidos. Temperatura de fusion. Diagramas de equilibrio de
fases para el agua y para el diéxido de carbono.

UNIDAD Il

SOLUCIONES DILUIDAS

Solucién ideal, concepto. Propiedades coligativas. Descenso de la presion de vapor de soluciones con solutos no
volatiles, no electrolitos y con solutos no volatiles y electrolitos. Ley de Raoult: expresién matemética,
representacién gréafica. Determinacion de masas moleculares relativas en base al descenso de la presion de
vapor. Ascenso ebulloscépico para solutos no electrolitos y para solutos electrolitos: expresion matematica, su
deduccion a partir de la ecuacién de Clausius Clapeyron, representacion gréafica. Constante ebulloscopica, su
significado fisico. Determinacion de masas moleculares relativas a partir del ascenso ebulloscopico. Descenso
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crioscopico para solutos no electrolitos y para solutos electrolitos: expresion matematica, representacion gréfica.
Constante crioscépica, su significado fisico. Determinacién de masas moleculares relativas a partir del descenso
crioscopico. Presién osmética con solutos electrolitos y no electrolitos. Diagrama de fases para un disolvente puro
y diagrama de fases para una solucion de un soluto no volatil de dicho disolvente. Equilibrio solucidn liquido
binaria vapor. Sistemas ideales y Ley de Raoult. Presién parcial y presion total del vapor en funcién de la
composicion de la fase liquida. Soluciones no ideales: desviaciones positivas y negativas de la ley de Raoult .
Gréaficos. Nociones de destilacion. Azeotropos

UNIDAD IV

Termodinamica, conceptos fundamentales. Variables de estado: presion, volumen y temperatura, composicion.
Trabajo. Energia interna. Primer principio de la Termodinamica. Expresién matematica. Funciones de estado.
Intercambio de calor a presion constante. Entalpia. Intercambio de calor a volumen constante. Calor especifico.
Calor especifico molar. Capacidad calorifica. Termoquimica, concepto. Calor de reaccién. Reacciones
exotérmicas y reacciones endotérmicas. Calor de reaccién a presion y a volumen constante. Calorimetria:
calorimetro a presion constante y bomba calorimétrica. Determinacion de: calor a presion y calor a volumen
constante. Ecuaciones termoquimicas. Calor de formacion. Aplicacién de calor de formacién para calcular calor de
reaccion. Calor de combustion. Calor de neutralizacion. Calor de disolucion. Calor de dilucion. Intercambio de calor
asociado a los cambios de fase: calor de fusion, calor de vaporizacion, calor de volatilizacion. Leyes de la
Termoquimica. Ley de Lavoisier-Laplace. Ley de Hess. Aplicaciones. Segundo principio de la Termodinamica.
Criterios de espontaneidad. Entropia. Tercer principio de la Termodinamica. Energia libre de Gibbs.

UNIDAD V

CINETICA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

Velocidad de reaccion, concepto. Ecuacion de variacion de concentracion de reactivos en funcion del tiempo.
Ecuacion de productos en funcion del tiempo. Gréafico. Teoria de las colisiones y del complejo activado. Energia
de activacién. Factores que afectan la velocidad de una reaccion: naturaleza de los reactivos, concentracién de los
reactivos, temperatura, catalizadores.Expresion de la ley de velocidad. Orden de reaccién: reacciones de orden
cero, uno y dos. Célculos de los érdenes de reaccién por el método diferencial e integral. Tiempo de vida

media para reacciones de orden cero, uno y dos. Relacion entre la constante de velocidad y la temperatura:
ecuacion de Arrhenius. Mecanismos de reaccion. Reacciones elementales. Molecularidad. Etapa que controla la
velocidad de una reaccion, determinacion de la expresion de la ley de velocidad de una reaccion. Catalizadores

UNIDAD VI

EQUILIBRIO QUIMICO, EQUILIBRIO MOLECULAR

Reacciones reversibles. Naturaleza del equilibrio quimico, su caracter dinamico. Equilibrio homogéneo
gaseoso. Expresiones de K, Kc y Kp. Relacién entre Kc y Kp. Célculos de la composicion de un sistema en
equilibrio. Principio de Le Chatelier. Desplazamiento del equilibrio quimico, célculo de Q. Grado de disociacién.
Célculo de &#61508;G° para un equilibrio gaseoso a partir de la constante de equilibrio. Equilibrios
heterogéneos. Equilibrios homogéneos. Nociones de equilibrios simultaneos.

UNIDAD VI

EQUILIBRIO IONICO EN SOLUCIONES ACUOSAS

Concepto de electrolito. Electrolitos fuertes: Ejemplos. Electrolitos débiles: Ejemplos. Acidos y Bases. Teoria

de Arrhenius. Teoria de Brondsted Lowry. Teoria de Lewis. Ley de equilibrio quimico aplicada a la disociacién de
los electrolitos débiles. Autoionizacién del agua, Kw producto iénico del agua. Constante de disociacién de
acidos y bases. pH definicién, escala de pH. pOH definicion, escala de pOH. Célculos de pH para acidos y

base débiles. Balance de masa y carga. Grado de disociaciéon. Calculos. Neutralizacion. Sales solubles en
agua: hidrélisis. Sales que derivan de un &cido fuerte y una base fuerte. Sales que derivan de acido fuerte y

una base débil. Sales que derivan de &cido débil y base fuerte. Grado de hidrdlisis. Célculos de pH de sales
hidrolizables. Balance de masa y carga. Soluciones reguladoras, calculo de pH, balance de masa y carga.

UNIDAD VIl

ELECTROQUIMICA

Concepto del nimero de oxidacién. Reglas para su calculo. Ejercicios. Reacciones en las que varian los
estados de oxidacion. Reacciones de 6xido-reduccién o reacciones redox. Oxidacién. Reduccion. Agente oxidante y
reductor. Concepto de semirreaccién y reaccion total. Ajuste de ecuaciones redox por el método del ion electrén.
Equivalente redox. Calculos. Electrodos. Clasificacién de electrodos reversibles: electrodos metalicos,
electrodos no metalicos, electrodos de hidrégeno. Reacciones de electrodos normales. Tabla de potenciales
estandar de reduccion. Diagrama de Latimer. Celdas galvanicas. Esquema de la celda de Daniell.

Reacciones de electrodos y reaccion total de la celda galvanica. Representacion simplificada de la celda.
Célculo de la fuerza electromotriz de una celda galvanica en condiciones estandar. Espontaneidad de
reacciones redox. Ecuacion de Nernst. Calculo de fuerza electromotriz en condiciones no estandar.
Dependencia del voltaje de la celda con el pH. Calculo de constantes de equilibrio mediante ecuacion de
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Nernst. Electrdlisis. Conductores (de 1ra. y 2da. clase). Electrodos. Electrolitos. Reacciones anddicas y catédicas.
Electrdlisis de cloruro de sodio fundido. Electrdlisis de cloruro de sodio en solucion acuosa. Electrélisis de agua
acidulada. Electrolisis de agua en medio alcalino. Otros casos de electrdlisis. Equivalente quimico. Constante de
Faraday. Calculos.

BIBLIOGRAFIA

- Mahan - Myers - Quimica Curso Universitario- Addison Wesley Iberoamericana.
- Masterton - Quimica General Superior- Mc. Graw Hill.

- Sienko - Plane - Quimica - Grupo Editorial Iberoamericana.

- Whitten- Gailey- Quimica General- Mc. Graw Hill.

- Glasstone - Elementos de Fisicoquimica.

- Chang - Quimica - Mc. Graw Hill.

- Reboiras- Quimica- Thomson

- Atkins- Jones- Principios de Quimica- Panamericana

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

La asignatura incluye clases tedricas (3hrs), clases de problemas (2hrs) y de laboratorio (3hrs) semanales. Se
espera una intensa interaccién con el alumno en la parte practica. Las teéricas son de tipo magistral con
ejemplos practicos y resolucion de problemas Las practicas de laboratorio se desarrollan en grupos de dos o
tres alumnos y son participativas en casi su totalidad. El alumno es evaluado permanentemente. El coloquio
integrador implica preguntas tedricas escrita luego de la cual el alumno es evaluado oralmente sobre lo que
escribié y sobre otros temas del programa

Modalidad de Evaluacién Parcial

Consiste en primer y segundo parcial, con dos recuperatorios de cada parcial. Los mismos tienen parte teérica y
practica. Dentro de los temas evaluados en el segundo parcial no se incluyen los evaluados para el primer
parcial. La primera fecha de cada parcial y los dos recuperatorios del primer parcial estan comprendidos

dentro de las 16 semanas de clases.

Todos los parciales se deben aprobar con un minimo de 60 puntos totales.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
<1> Teoria Serie 0 Entrega de material. Mahan Quimica
09/03 al 14/03 | Cinética Cifras significativas Reconocimiento Atkins-Jones
Principios de Quimica
<2> Estados Teoria Cinética. Sistemas Materiales Mahan Quimica
16/03 al 21/03 | Condensados | Serie | Chang Quimica
Brown Quimica
Atkins-Jones
Principios de Quimica
<3> Estados Estados Determinacion de la Whitten Quimica
23/03 al 28/03 | condensados | Condensados. masa molar del Mg General
Serie |l Atkins-Jones
Principios de Quimica
<4> Termodinami Estados Termodinamica Whitten Quimica
30/03 al 04/04 | ca Condensados Serie Il Serie IV General
Termodinamica Atkins-Jones
Serie IV Principios de Quimica
<5> Termodindmi | Termodinamica Termoguimica Chang Quimica
06/04 al 11/04 | ca Serie IV Brown Quimica

Whitten Quimica
General

Atkins-Jones
Principios de Quimica

<6>
13/04 al 18/04

Propiedades
coligativas

Propiedades
Coligativas Serie IlI
Termodinamica
Serie IV

Soluciones

Chang Quimica Brown
Quimica

Whitten Quimica
General

Atkins-Jones
Principios de Quimica

<7>
20/04 al 25/04

Propiedades
coligativas
Cinética
Quimica

Termodinamica
Serie IV
Propiedades
Coligativas Serie Ill

Propiedades
coligativas

Chang Quimica Brown
Quimica

Whitten Quimica
General

Atkins-Jones
Principios de Quimica

<8>
27/04 al 02/05

Cinética
Quimica

Propiedades
Coligativas Serie IlI
Cinética. Serie V

Cinética

Chang Quimica Brown
Quimica

Whitten Quimica
Atkins-Jones
Principios de Quimica

General

<9>
04/05 al 09/05

Equilibrio
molecular

Cinética. Serie V

Recuperacion de TP

Chang Quimica Brown
Quimica

Whitten Quimica
General

Atkins-Jones
Principios de Quimica

<10>
11/05 al 16/05

Repaso
Primer parcial

Consulta

Equilibrio Molecular
Serie VI

Chang Quimica Brown
Quimica

Whitten Quimica
General

Mahan Quimica
Atkins-Jones
Principios de Quimica

<1l1>
18/05 al 23/05

Equilibrio
iénico

Equilibrio Quimico.
Serie VI

Equilibrio molecular

Chang Quimica Brown
Quimica

5de7




6302 - Quimica |

PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

Whitten Quimica
General
Mahan Quimica

Atkins-Jones
Principios de Quimica

<12>

Primer

Equilibrio I6nico. Serie

Equilibrio I6nico

Chang Quimica Brown

25/05 al 30/05 | recuperatorio | VII Quimica
Primer Parcial Whitten Quimica
Equilibrio General
i6nico Mahan Quimica
Atkins-Jones
Principios de Quimica
<13> Equilibrio Equilibrio 16nico. Serie | Equilibrio I6nico. Serie Chang Quimica Brown
01/06 al 06/06 | i6nico Vil VIl Quimica

Electroquimica

Electroquimica
Serie VIII

Whitten Quimica
General

<14>
08/06 al 13/06

Segundo
recuperatorio
del Primer
parcial
Electroquimica

Electroquimica
Serie VIII

Reacciones redox

Chang Quimica Brown
Quimica

Whitten Quimica
General

Atkins-Jones
Principios de Quimica

<15>
15/06 al 20/06

Electroquimica

Electroquimica Serie
Vil

Electrolisis. Pilas

Chang Quimica Brown
Quimica

Whitten Quimica
General

Atkins-Jones
Principios de Quimica

<16>
22/06 al 27/06

Repaso
Parcial 22
Parte

Consulta

Recuperacion TP
Entrega de material
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CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 10 13/05 13:00 403
20 12 26/05 13:00 403
3° 14 09/06 13:00 403
4° 16 23/06 13:00 403

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

Primer parcial hasta cinética quimica

Segundo parcial hasta electroguimica inclusive

Otras observaciones

Los recupertorios del segundo parcial se toman en la semana 17 y la semana 18
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