6218 - Fisica de Fluidos PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

-4 FACULTAD
J DE INGENIERIA

Universidad de Buenos Aires

Planificaciones

6218 - Fisica de Fluidos

Docente responsable: IPPOLITO IRENE PAULA

l1de5



6218 - Fisica de Fluidos PLANIFICACIONES Actualizacién: 1°C/2020

OBJETIVOS

El objetivo de la materia es transmitirle al alumno los conocimientos desde el punto de vista de la
hidrodinamica fisica de modo tal de dotarlos de herramientas de comprension y sintesis para futuros problemas
practicos en su posterior actividad profesional. Se pretende ademas cultivar el desarrollo de criterios a la

hora de analizar un trabajo, un informe y someterlo a discusion: estas herramientas facilitaran la adaptacion a
nuevas tecnologias o procesos que puedan encontrar en su actividad luego de su graduacion. Se centraliza en
procesos a bajos numeros de Reynolds vinculados con nuevas tecnologias (polimeros, suspensiones,
microfluidica, medios aleatorios, fenémenos interfaciales, micromezclado transporte en medios porosos y
fracturas (geotermia artificial), reversibilidad de flujos, etc).

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1l

El estado liquido: Escalas. Efectos capilares. Mojado, demojado de superficies.

Tema 2

Métodos experimentales de visualizacion. Revision ecuaciones basicas: Navier Stokes, Stokes.
Reversibilidad cinemética.

Tema 3

Flujos a bajos nimeros de Reynolds: suspensiones activas e inactivas (no brownianas)
Tema 4:

Viscosidad. Fluidos Complejos: newtonianos y no - newtonianos. Reologia

Tema 5:

Fisica de Materiales granulares: Interacciones reologia. Compactacion.

Tema 6: Flujos granulares. Segragacion

Tema 7.

Medios Porosos: orden /desorden. Transporte en medios porosos. Dispersion hidrodinamica. Fenémenos de
mezcla

Tema 8:

Caracterizacion de medios fracturados. Transporte en medios fracturados

PROGRAMA ANALITICO

Tema l

El estado liquido: escalas, descipcidon microscépica Métodos experimentales para la determinacion de estructuras.
Tension superficial. Influencia de la gravedad. Ecuacion de Young-Laplace. Ascenso capilar. Ley de Jurin.

Mojado y demojado de una superficie. Efecto Marangoni

Tema 2

Métodos experimentales de visualizacion. Revision: Ecuacion de Navier-Stokes. Ecuacion de Stokes. Aplicacion:
suspensiones no brownianas, espumas.

Tema 3

Flujos a bajos nimeros de Reynolds. Reversibilidad de Taylor. Celda de Hele Shaw. Aplicacion: Flujo de
microorganismos en suspension. Inestabilidad de Raleigh Taylor. F

Tema 4:

Viscosidad. Fluidos Complejos. Fluidos no-Newtonianos: reologia, caracterizacion, fluidos independientes y
dependientes del tiempo. Aplicacion a fluidos tecnoldgicos.

Tema 5:

Materiales granulares. Compactacion. Transmision de contactos y esfuerzos heterogéneos. Dilatancia de
Reynolds

Tema 6:

Flujo en silos. Avalanchas. Mezcla y segregacion granular.

Tema 7.

Medios porosos: descripcion. Transporte en medios porosos: herramientas de descripcion (Volumen elemental
representativo, percolacion, etc). Dispersion hidrodinamica. Fendmenos de mezcla

Tema 7:

Medios fracturados. Descripcion y propiedades. Transporte miscible en medios fracturados (geotermia artificial).
Mezcla reversible en flujos oscilantes.
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

El método utilizado permite que los estudiantes en una misma clase adquieran los conocimientos teéricos
bésicos y su aplicacion a problemas concretos. La idea es que los estudiantes se enfrenten con las diversas
problematicas planteadas, elaborando su propia respuesta e interactden en forma permanentemente a
través de la exposicion y posterior interpelacion y debate colectivo sobre el tema.

Se realizaran visitas a laboratorios.

Modalidad de Evaluacién Parcial

Andlisis de trabajos de investigacion y desarrollo especificos (ponencia oral), incluyendo, si es posible,
experiencias demostrativas a cargo de los alumnos. También se busca desarrollar a lo largo de las
evaluaciones (3) una vision critica del trabajo que sera expuesta frente al resto del curso quien debera
interpelar a los oradores. Se contempla también la realizacion de una monografia
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de teoria Resolucion Laboratorio | Otro tipo Fecha entrega | Bibliografia
de problemas Informe TP basica

<1> Temal
09/03 al 14/03
<2> Temal mojado: aplicacion ascenso capilar
16/03 al 21/03
<3> Tema2y3 técnicas de visualizacion
23/03 al 28/03
<4> Tema3
30/03 al 04/04
<5> 1a evaluacién:
06/04 al 11/04 | exposicion de

trabajos

especiales
<6> Tema 4
13/04 al 18/04
<7> Tema 4
20/04 al 25/04
<8> Tema5
27/04 al 02/05
<9> Tema5s Suspensiones
04/05 al 09/05
<10> 2a. evaluacion:

11/05 al 16/05

exposicion oral de
articulos.

<11> Tema 6 Flujos granulares

18/05 al 23/05

<12> Tema 6 fluidos miscibles. Mezcla
25/05 al 30/05

<13> 3a. evaluacion:

01/06 al 06/06

exposicién oral de
articulos.

<14> Tema 7 transporte en medios porosos

08/06 al 13/06

<15> Tema7y8 visita laboratorios
15/06 al 20/06

<16> Tema 8 exposicién oral de

22/06 al 27/06

articulos y
entrega
monografia.

4de5



6218 - Fisica de Fluidos

PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 5 07/04 13:30

20 10 12/05 13:30

3° 13 02/06 13:30

40
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