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OBJETIVOS

El objetivo general es presentar temas del electromagnetismo con aplicaciones en el campo de la Ingenieria
Electronica: campos estéticos y cuasi-estaticos, circuitos de constantes distribuidas, propagacién de ondas
libres y guiadas y emision de radiacion electromagnética.

Como objetivos especificos, el estudiante debe:
- Asimilar los principios tedricos que permitan explicar los fendmenos electromagnéticos que son de interés en
la Ingenieria Electrénica.

- Reconocer los limites y aplicabilidad de los modelos de descripcion tedrica de los fenébmenos en su aplicacion a la
Ingenieria Electronica.

- Poder resolver problemas simples y aplicados a casos de interés en la Ingenieria Electrénica.
- Conocer los métodos numéricos y de simulacion fundamentales de uso en la profesion.

- Tomar decisiones frente a situaciones problematicas que permitan una aproximacion a la solucién del
problema propuesto.

- Cumplir con los objetivos del curso en los plazos acordados.

- Comunicarse correctamente en forma oral y escrita.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1. INTRODUCCION.

Ecuaciones de Maxwell. Representaciones en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Parametros
dependientes de la frecuencia. Fasores. Entornos de modelacién en el dominio de la frecuencia.

Sistema Internacional de unidades. El decibel. Repaso matematico.

2. CAMPOS ELECTRICOS ESTATICOS

Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Superposicion. Campo electrostatico. Campo de distribuciones discretas y
continuas de carga. Ley de Gauss. Potencial electrostatico y trabajo. Campo electrostatico en conductores y
dieléctricos.

Aplicacion: Nociones de triboelectricidad y descarga electrostatica (ESD).

Ecuaciones de Laplace y Poisson. Método de imagenes. Polarizacion dieléctrica y campo creado por cuerpos
polarizados. Cargas equivalentes de polarizacidon. Forma general de la ley de Gauss. Condiciones de frontera
del campo eléctrico. Capacidad de conductores. Capacitores. Coeficientes de potencial y de
capacidad/induccion. Energia electrostatica. Energia y capacidad. Energia y fuerzas.

3. CORRIENTES ESTACIONARIAS Y CAMPOS MAGNETICOS ESTATICOS

Corriente eléctrica. Ecuacién de continuidad. Corriente estacionaria y cuasiestacionaria. Ley de Ohm. Femy
resistencia en un circuito. Tiempo de relajacion. Potencia y ley de Joule para corrientes estacionarias.
Condiciones de frontera para el vector densidad de corriente.

Aplicacion: Mediciones de resistividad. Aplicaciones geofisicas y de puesta a tierra.

Fuerzas magnéticas sobre cargas moviles. Fuerza de Lorentz. Fuerza y cupla sobre una corriente. Momento
magnético de un circuito. Efecto Hall. Aplicaciones. El campo de induccién magnética debido a una corriente
estacionaria. Ley de Biot-Savart. Propiedades del campo de induccién magnética. Ley de Ampére. Potencial
vectorial magnético. Potencial escalar magnético. Materiales magnetizados. Corrientes equivalentes de
magnetizacion y cargas equivalentes de magnetizacién. Forma general de la ley de Ampére. Susceptibilidad
magnética y permeabilidad. Condiciones de frontera para el campo magnético. Flujo magnético.
Autoinductancia e inductancia mutua. Formulas de Neumann.

4. MATERIALES MAGNETICOS

Diamagnetismo y paramagnetismo. Ferro- y ferrimagnetismo. Imanes. Histéresis. Circuitos magnéticos.
Fuerzas. Materiales magnéticos modernos.

Aplicaciones: Magnetorresistencia. Aplicacion a lectoras magnéticas y discos duros. Refrigeracion magnética.
Levitacidon diamagnética. Sistemas magnéticos de acondicionamiento de fluidos.

5. ELECTRODINAMICA Y ECUACIONES DE MAXWELL

Induccién electromagnética. Ley de Faraday. Efectos transformador y motor. Energia magnética. Ecuaciones
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de Maxwell. Teorema de Poynting. La aproximacion cuasi-estatica y la teoria de circuitos.

Superconductividad. Descripcidn elemental. Superconductores de alta temperatura. Aplicaciones técnicas.
Cables superconductores. Trenes de levitacion magnética (Maglev). Inductrack.

6. LINEAS DE TRANSMISION

Modelos de campo y circuital de parametros distribuidos. Linea bifilar ideal. Ecuaciones del telegrafista. Ondas
de tensioén y corriente. Velocidad de propagacion e impedancia caracteristica. Lineas con pérdidas. Ecuaciones
del telegrafista. Soluciones arménicas. Linea de bajas pérdidas. Propagacién de potencia. Pardmetros
circuitales de lineas comunes. Linea cargada. Coeficientes de reflexién y transmision de tension y potencia. Ondas
estacionarias. Pérdida de retorno. Impedancia y admitancia de onda. ROE (WSVR). Adaptacion de
impedancias. Carta de Smith. Descripcion y ejemplos de uso. Lineas resonantes. Modelos de lineas en el
dominio del tiempo. Aplicacion: Reflectometria en el dominio del tiempo (TDR).

7. METODOS NUMERICOS EN BAJA FRECUENCIA

Introduccion. Problema de potencial. Separacién de variables. Coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas.
Método de diferencias finitas. Sobrerrelajacion. Método de Monte Carlo. Método de elementos finitos.

6. PROPAGACION DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Ondas electromagnéticas en el vacio. Ondas elementales planas linealmente polarizadas. Ondas
monocromaticas o armonicas. Vector de Poynting y densidad de energia. Valores medios. Ondas no arménicas.
Ondas esféricas y cilindricas elementales. Superposicién coherente e incoherente de ondas. Interferencia.
Polarizacion.

Modelos simples de comportamiento electrodinamico de materiales. Dieléctricos. Conductores. Plasma.
Frecuencia de plasma. Permitividad y conductividad equivalentes. Ondas electromagnéticas en medios
materiales. Factor de propagacion y factor de atenuacion. Profundidad de penetracién. Velocidad de fase y
longitud de onda. Impedancia intrinseca compleja. Energia del campo y propagacion de potencia. Propagacion en
dieléctricos sin y con pérdidas. Indice de refraccion. Conductividad equivalente. Propagacion en buenos
conductores. Efecto pelicular. Propagacién en un plasma. La ionosfera. Medios dispersivos. Sefales de banda
angosta. Velocidad de fase y velocidad de grupo. Dispersion normal y anémala.

Incidencia normal sobre una interfase. Analogia con la propagaciéon de ondas en una linea cargada. Impedancia
de onda. Aplicaciones.

Incidencia oblicua. Reflexion y refraccion. Leyes de Snell. Ecuaciones de Fresnel. Difraccion. Principio de
Huygens. Difraccion por un borde. Zonas de Fresnel.

9. ONDAS GUIADAS

Circuitos, lineas y guias. Modos de propagacion. Ecuaciones generales de las ondas guiadas. Ondas guiadas
por planos conductores paralelos. Modos TEM,TM y TE. Modos normales. Frecuencias de corte. Impedancia
de onda. Velocidad de fase y velocidad de grupo. Dispersion. Consideraciones energéticas. Propagacion de
potencia. Pérdidas conductoras y factor de atenuacion. Guias abiertas. Guiado por desadaptacién de
impedancia. Guias de capa dieléctrica. Nociones de fibra 6ptica.

10. RADIACION ELECTROMAGNETICA Y ANTENAS

Radiacién electromagnética. Potenciales electrodindmicos retardados.

Parametros basicos de una antena. Tipos basicos de radiadores.

Radiacién dipolar eléctrica. Campos de induccion y de radiacion

Radiacion dipolar magnética. Radiador isotropico. Dipolo eléctrico largo. Antenas de onda viajera. Redes o
arreglos de radiadores. Diagramas de interferencia. Redes lineales. Antenas bicénica, Yagi-Uda y logperiédica.
Antenas de abertura. Método de Kirchhoff-Huygens. Nociones de radio propagacion. Formula de Friis.
Nociones de compatibilidad electromagnética (EMC). Susceptibilidad, inmunidad y compatibilidad.

Interferencia radiada y conducida. Normas. Efectos biolégicos de los campos electromagnéticos (EMF).
Organismos internacionales de control. Pautas de la ICNIRP. Informes recientes.

11. METODOS NUMERICOS EN ALTA FRECUENCIA

Ecuacién de Helmholtz. Separacién de variables en coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas. Método de
diferencias finitas. Sobrerrelajacion. Diferencias finitas en el dominio del tiempo (FDTD). Método de momentos
(MOM). Aplicacion a antenas. Método de la matriz de lineas de transmision (TLM).

PROGRAMA ANALITICO
1. INTRODUCCION.

Las ecuaciones del electromagnetismo. Ecuaciones de Maxwell. Campos y fuentes. Soluciones generales de
las ecuaciones de Maxwell en el vacio. Potenciales electrodinamicos. Representaciones en el dominio del
tiempo y de la frecuencia. Serie e integral de Fourier. Parametros dependientes de la frecuencia. Fasores.
Promedio temporal. Entornos de modelacion en el dominio de la frecuencia. Modelo estatico. Modelo
cuasiestatico o cuasi-estacionario. Modelo general.

Sistema Internacional de unidades.

El decibel.
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Introducciéon matematica. Nimeros complejos. Relaciones trigopnométricas e hiperbdlicas basias. Célculo y
analisis vectorial. Sistemas lineales. Representacién de funciones por conjuntos de funciones ortogonales.
Representacién delta. Transformada de Fourier y de Laplace.

2. CAMPOS ELECTRICOS ESTATICOS

Carga eléctrica. Cuerpos cargados. Induccion electrostatica. Ley de Coulomb. Superposicion. Campo
electrostatico. Modelo de accién a distancia y modelo de campo. Lineas de campo. Campo de distribuciones
continuas de carga. Divergencia del campo electrostatico. Ley de Gauss. Rotor del campo electrostatico.
Potencial electrostético y trabajo. Campo electrostatico en conductores y dieléctricos.

Aplicacion: Nociones de triboelectricidad y descarga electrostatica (ESD). Fallas, testeo, técnicas de proteccion
y normas.

Ecuaciones de Laplace y Poisson. Propiedades basicas de las soluciones. Método de imagenes. Polarizacion
dieléctrica. Modelo elemental. Ruptura dieléctrica y efecto corona. Dipolo elemental. Campo lejano. Cuerpos
polarizados. Potencial inducido. Vector polarizacion. Cargas equivalentes de polarizacién. Forma general de la
ley de Gauss. Vector desplazamiento. Susceptibilidad dieléctrica y permitividad. Condiciones de frontera del
campo eléctrico. Capacidad de conductores. Capacitores. Coeficientes de potencial y de capacidad/induccion.
Energia electrostatica. Energia asociada al campo electrostatico. Energia y capacidad. Energia y fuerzas.

3. CORRIENTES ESTACIONARIAS Y CAMPOS MAGNETICOS ESTATICOS

Corriente eléctrica. Vector densidad de corriente. Conservacién de la carga. Ecuacion de continuidad. Corriente
estacionaria y cuasi-estacionaria. Ley de Ohm. Conductividad, resistividad y movilidad. Coeficiente térmico.
Fem y resistencia en un circuito. Tiempo de relajacion. Potencia y ley de Joule para corrientes estacionarias.
Condiciones de frontera para el vector densidad de corriente.

Aplicacion: Mediciones de resistividad. Aplicaciones geofisicas y de puesta a tierra.

Fuerzas magnéticas sobre cargas méviles. Campo de induccidon magnética. Fuerza de Lorentz. Fuerza y cupla
sobre una corriente. Momento magnético de un circuito. Efecto Hall. Aplicaciones. El campo de induccién
magnética debido a una corriente estacionaria. Ley de Biot-Savart. Propiedades del campo de induccion
magnética. Ley de Ampere. Potencial vectorial magnético. Ecuacion diferencial. Campo dipolar magnético.
Potencial escalar magnético. Materiales magnetizados. Vector magnetizacion. Potencial vectorial creado por
materiales magnetizados. Corrientes equivalentes de magnetizacién. Potencial escalar creado por materiales
magnetizados. Cargas equivalentes de magnetizacién. Campo magnético. Forma general de la ley de Ampére.
Susceptibilidad magnética y permeabilidad. Condiciones de frontera para el campo magnético. Flujo
magnético. Autoinductancia e inductancia mutua. Formulas de Neumann.

4. MATERIALES MAGNETICOS

Materiales magnéticos. Diamagnetismo y paramagnetismo. Ferro-, ferri- y antiferromagnetismo. Imanes.
Histéresis. Analisis energético elemental. Remanencia, coercividad y maximo producto BH. Circuitos
magnéticos. Fuerzas. Materiales magnéticos modernos. Ferritas, samario-cobalto y neodimio-hierro-boro.
Propiedades, comparacion y aplicaciones. Aplicaciones:; Magnetorresistencia. Aplicacion a lectoras magnéticas y
discos duros. Refrigeracion magnética. Levitacion diamagnética. Sistemas magnéticos de acondicionamiento

de fluidos.

5. ELECTRODINAMICA Y ECUACIONES DE MAXWELL

Induccién electromagnética. Experiencias de Faraday. Ley de Faraday. Efectos transformador y motor.
Ejemplos. Energia magnética. De Faraday a Maxwell. Breve resefia historica de las contribuciones de Maxwell.
Conservacion de la energia. Teorema de Poynting. Ejemplos. Ecuaciones de Maxwell y teorema de Poynting en
notacion fasorial. La aproximacion cuasi-estatica y la teoria de circuitos.

Superconductividad. Descripcion elemental. Superconductores de alta temperatura. Aplicaciones técnicas.
Cables superconductores. Trenes de levitacion magnética (Maglev). Inductrack.

6. LINEAS DE TRANSMISION

Guias de onda y lineas de transmision. Modelos de campo y circuital de parametros distribuidos. Linea bifilar
ideal. Modelo circuital. Ecuaciones del telegrafista. Ecuacion de ondas. Ondas de tensién y corriente. Velocidad
de propagacién e impedancia caracteristica. Lineas con pérdidas. Modelo circuital. Ecuaciones del telegrafista.
Soluciones arménicas. Numero de onda e impedancia caracteristica complejos. Linea de bajas pérdidas.
Propagacién de potencia. Parametros circuitales de lineas comunes. Lineas de cinta. Stripline y microstrip. Linea
de par trenzado. Linea cargada. Coeficientes de reflexion y transmision de tension y potencia. Ondas
estacionarias. Pérdida de retorno. Impedancia y admitancia de onda. Impedancia de entrada. ROE (WSVR).
Valores maximo y minimo de tensién y corriente a lo largo de una linea. Coeficiente de reflexion generalizado.
Adaptacion de impedancias. Adaptador de cuarto de onda. Adaptador paralelo (stub). Linea con generador y
carga. Carta de Smith. Descripcién y ejemplos de uso. Lineas resonantes. Frecuencias de resonancia. Energia
almacenada. Potencia perdida, Q y ancho de banda. Modelos de lineas en el dominio del tiempo. Transitorios
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en lineas. Diagramas de Bewley. Ejemplos. Aplicacion: Reflectometria en el dominio del tiempo (TDR).

7. METODOS NUMERICOS EN BAJA FRECUENCIA
Introduccion. Problema de potencial. Separacion de variables. Coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas.
Método de diferencias finitas. Sobrerrelajacion. Método de Monte Carlo. Método de elementos finitos.

8. PROPAGACION DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Ondas electromagnéticas en el vacio. Ecuacion de D'Alembert. Velocidad de propagacion. Ondas elementales
planas linealmente polarizadas. Transversabilidad. Impedancia intrinseca. Propagacién de potencia. Ondas
monocromaticas o armonicas. Frecuencia, periodo, nimero de onda, longitud de onda. Vector de onda.
Ecuacion de Helmholtz. Vector de Poynting y densidad de energia. Valores medios. Ondas no armdénicas. Ondas
esféricas y cilindricas elementales. Superposicion coherente e incoherente de ondas. Interferencia. Nociones de
interferometria e interferometros. Aplicaciones. SAR y speckle. Polarizacion. Nociones de polarizadores y
electrodptica. Modelos simples de comportamiento electrodinAmico de materiales. Dieléctricos. Modelo de
Drude-Lorentz. Susceptibilidad y permitividad complejas dependientes de la frecuencia. Relaciones de
Kramers-Kronig. Causalidad. Conductores. Modelo de Drude. Conductividad compleja dependiente de la
frecuencia. Plasma. Frecuencia de plasma. Permitividad y conductividad equivalentes. Ondas
electromagnéticas en medios materiales. NUmero de onda complejo. Factor de propagacion y factor de
atenuacion. Profundidad de penetracion. Velocidad de fase y longitud de onda. Impedancia intrinseca compleja.
Energia del campo y propagacion de potencia. Propagacién en dieléctricos sin y con pérdidas. Indice de
refraccion. Conductividad equivalente. Propagacion en buenos conductores. Efecto pelicular para ondas planas.
Efecto pelicular en conductores cilindricos. Propagacion en un plasma. La ionosfera. Medios dispersivos.
Sefales de banda angosta. Velocidad de fase y velocidad de grupo. Dispersion normal y anémala. Incidencia
normal sobre una interfase. Analogia con la propagacion de ondas en una linea cargada. Impedancia de onda.
Incidencia sobre un dieléctrico sin y con pérdidas y sobre un buen conductor. Incidencia sobre una capa
material. Recubrimientos antirreflectivos. Recubrimiento de cuarto de onda. Ancho de banda. Cadmaras
anecoicas. Incidencia oblicua. Reflexion y refraccion. Leyes de Snell. Ecuaciones de Fresnel. Angulo limite o de
reflexion total. Angulo de Brewster. Difraccion. Principio de Huygens. Difraccién por un borde. Zonas de Fresnel.

9. ONDAS GUIADAS

Circuitos, lineas y guias. Modos de propagacién. Ecuaciones generales de las ondas guiadas. Ondas guiadas
por planos conductores paralelos. Modo TEM. Analogia con el modelo de parametros distribuidos. Modo TM.
Modos normales. Frecuencias de corte. Impedancia de onda. Velocidad de fase y velocidad de grupo.
Dispersion. Modo TE. Consideraciones energéticas. Propagacion de potencia. Pérdidas conductoras y factor de
atenuacioén. Guias abiertas. Guiado por desadaptacion de mpedancia. Guias de capa dieléctrica. Nociones de
fibra éptica.

10. RADIACION ELECTROMAGNETICA Y ANTENAS

Radiacion electromagnética. Campos originados por fuentes electrodinamicas. Potenciales electrodinamicos.
Condicion de Lorenz. Potenciales retardados. Parametros basicos de una antena: resistencia de radiacion,
diagrama de radiacion, potencia media radiada, area de haz, directividad, ganancia, impedancia de entrada y
area efectiva. Tipos basicos de radiadores. Radiacion dipolar eléctrica. Dipolo eléctrico corto. Campos de
induccion (cercanos) y de radiacién (lejanos). Radiacion dipolar magnética. Radiador isotropico. Campo de radiacion
lejano de un radiador fuera del origen. Dipolo eléctrico largo. Regla de multiplicacién de diagramas. Influencia
de la tierra. Antenas de onda viajera. Redes o arreglos de radiadores. Diagramas de interferencia. Redes
lineales. Formaciones laterales y de punta. Redes en fase. Antenas biconica, Yagi-Uda y log-periddica. Antenas
de abertura. Método de Kirchhoff-Huygens. Relacion entre el campo lejano y el campo sobre la abertura.
Método de las corrientes equivalentes. Nociones de radio propagacion. Formula de Friis. Nociones de
compatibilidad electromagnética (EMC). Susceptibilidad, inmunidad y compatibilidad. Fuentes de interferencia.
Interferencia radiada y conducida. Normas. Efectos biolégicos de los campos electromagnéticos (EMF).
Espectro electromagnético. Radiacion ionizante y no ionizante. Efectos sobre la salud humana. Organismos
internacionales de control. Metodologia de la investigacion y evaluacion de riesgos. Pautas de la ICNIRP.
Campos, corrientes inducidas y SAR. Restricciones basicas y niveles de referencia. Informes recientes.
Estudios publicados sobre campos estaticos, de frecuencia industrial y telefonia celular.

11. METODOS NUMERICOS EN ALTA FRECUENCIA

Ecuaciéon de Helmholtz. Separacién de variables en coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas. Método de
diferencias finitas. Sobrerrelajacion. Diferencias finitas en el dominio del tiempo (FDTD). Celda de Yee. Método
de momentos (MOM). Sistemas lineales y funciones de base. Método de Galerkin. Aplicacidn a antenas.
Método de la matriz de lineas de transmision (TLM). Ejemplos.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
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Apuntes de la Catedra
Complementaria:

1) Ingenieria Electromagnética | - Modelos estéticos y circuitales, Juan C. Fernandez, EUDEBA, Bs. As., 2013.
2) Fields and Waves in Communication Electronics, Simon Ramo, John R. Whinnery and Theodore Van Duzer,
3rd. Ed., John Wiley and Sons, 1994.

3) Electromagnetic Waves & Antennas, Sofocles Orfanidis, 2013. Disponible en
http://ecewebl.rutgers.edu/~orfanidi/ewa/.

4) Elementos de Electromagnetismo, 2da. Ed. Matthew N.O. Sadiku. Cia. Editorial Continental, México, 1998.
4) Teoria Electromagnética, Markus Zahn, McGraw-Hill, 1991.

5) Classical Electromagnetic Theory, Jack Vanderlinde,2nd.. Ed., Kluwer Acad. Publ., 2004.

6) Electromagnetic Theory, Julius A. Stratton, McGraw Hill, 1941.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Se trata de clases teorico-practicas. Se considera de la maxima importancia el trabajo realizado por los
alumnos, por lo que las guias de ejercitacion son extensivas y con varios niveles de problemas. En el curso se
realizan trabajos de laboratorio demostrativos y trabajos de simulacién por computadora. Los resultados de
estos trabajos de laboratorio se discutiran con el turno en pleno. Se exige la presentacion de informes de
acuerdo a un formato estandar y se corrigen todos los aspectos que llevan a un buen informe técnico
profesional.

Modalidad de Evaluacién Parcial

La evaluacién parcial es teérico-practica. Se compone de los temas basicos (ver calendario) que se necesitan
para las aplicaciones. La modalidad de toma es escrita aunque se puede discutir los temas con calificacién no
definida en forma oral. Se dividen los contenidos en cuatro unidades:

| - Campos eléctricos y corrientes estacionarias
Il - Campos magnéticos

[l - Electrodindmica

IV - Lineas de transmision

Se puede recuperar parcialmente uno (1) de estos médulos.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio Otro tipo Fecha entrega Bibliografia
teoria de problemas Informe TP basica
<1> Introduccién. Introduccién
09/03 al 14/03 | Modelos. Matematica.
Electrostatic Electrostatic
a en el vacio a en el vacio
<2> Electrostatic Electrostatic Formacion de grupos.
16/03 al 21/03 | aen el vacio. | aen el vacio.
Electrostatic Electrostatic
aen aen
dieléctricos. dieléctricos
<3> Corrientes Corrientes
23/03 al 28/03 | estacionarias. | estacionarias.
Campos Campos
Magnetostati Magnetostati
cos cos
<4> Materiales Circuitos
30/03 al 04/04 | magnéticos. magnéticos.
Electrodinam Electrodinam
ica. Ley de ica.Ley de
Faraday Faraday

<5>
06/04 al 11/04

Electrodinam
ica. Ecs. de
Maxwell.
Lineas. Linea
ideal.

Electrodinam
ica. Ecs. de
Maxwell.
Lineas. Linea
ideal.

<6> Lineas. Linea | Lineas. Linea
13/04 al 18/04 | real. Lineas real. Lineas
de cinta. de cinta.
Lineas. Lineas.
Adaptacion. Adaptacion
Carta de
Smith
<7> Lineas. Carta | Lineas. Carta | Presentacion
20/04 al 25/04 | de Smith. de Smith. del TP1
Lineas Lineas (Adaptacion)
resonantes. resonantes.
TDR. TDR.
<8> Métodos Métodos
27/04 al 02/05 | numeéricos | numeéricos |
<9> Repaso. Presentacion Repaso
04/05 al 09/05 del TP2
(Métodos
Numeéricos I)
<10> Ondas EM.
11/05 al 16/05 | Ondas en el
vacio.
Polarizacién.
<11> Medios Entrega de Informe del TP1
18/05 al 23/05 | materiales.
Ondas EM.
Ondas en
medios.
<12> Ondas EM. Entrega de Informe del TP2
25/05 al 30/05 | Incidencia
normal y
oblicua.
<13> Incidencia
01/06 al 06/06 | oblicua.
Difraccion.
Ondas
guiadas.
Guias
metalicas.
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Semana

Temas de
teoria

Resolucion
de problemas

Laboratorio

Otro tipo

Fecha entrega
Informe TP

Bibliografia
béasica

<14>
08/06 al 13/06

Ondas
guiadas.
Abiertas y
dieléctricas.

Radiacion EM.

Dipolo corto.

<15>
15/06 al 20/06

Radiacion EM.

Dipolo
magnético.
Dipolo largo.
Arreglos y
antenas
especiales.

Presentacion
del TP3
(Métodos
Numéricos Il)

<16>
22/06 al 27/06

EMC. Efectos
bioldgicos.
Métodos
numeéricos Il

Entrega del TP3 en la semana
17
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6209 - Electromagnetismo B PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 10 14/05 18:00

20 13 04/06 18:00

3° 16 26/06 18:00

40

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

La Evaluacion Parcial consta de tres puntos:

1. Campos cuasi-estaticos y Corrientes cuasi-estacionarias
2. Electrodinamica. Aproximacion cuasi-estatica

3. Lineas de transmision

Otras observaciones

No se dispone al momento de completar la Planificacion de informacion de aulas asignadas por Bedelia.
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