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OBJETIVOS

Esta materia deberia titularse como la fisica basica de los dispositivos electrénicos.

El programa provee de las herramientas imprescindibles y minimas para la compresion de los principios fisicos
basicos de funcionamiento de dispositivos electrénicos actuales, en desarrollo y las tendencias de la electrénica
futura. Este es el enfoque es el méas versatil y el asumido por la mayor parte de las Universidades mas
prestigiosas del mundo. Sin embargo, estd acotado por una carga horaria muy restringida y la formacion previa
del estudiante. Su disefio esta basado en mdltiples fuentes (programas de esas instituciones y clases on

line, trabajos cientificos, interpretaciones de los referentes de la tecnologia y la fisica, premios Nobel recientes,
bibliografia especializada de la Ultima década, patentes, etc.). Todas estas fuentes son el material que
reelaborado y llevado al nivel, que trata de ser los mas comprensible al alumno, atendiendo a las

restricciones referidas. Esto queda plasmado en multiples apuntes de tedricos, tedricos practicos, guias de
problemas, problemas resueltos, preguntas conceptuales, presentaciones y links con sitios de internet, que
complementan la formacién. Todo este material esta bajo permanente revision discusion, critica de los
estudiantes y autocritica del plantel docente. Los alumnos deberian ser capaces de adatarse a los cambios
tecnoldgicos cada vez mas acelerados, munidos de una jerga y conceptos de involucren la mecéanica

cuantica y la fisica de la materia condensada, compensando la limitacion de los modelos sistémicos, que
describen muy pocos dispositivos como cajas negras, y que no pueden seguir con la velocidad requerida los
cambios tecnolégicos. Las industrias electronica y eléctrica requieren de profesionales versétiles, que no se
adentren con los cambios, y que sean capaces de tomar decisiones respecto a la seleccion, la utilizacion de
determinadas tecnologias, y aprender sus fundamentos eficientes, evitando cometer errores costosos. Estas
son las demandas de las empresas usuarias o productoras de tecnologias de comunicaciones, informatica,
sistemas de control de procesos, generacién de energia convencionales y renovables y no renovables,
materiales y dispositivos electronicos y como las instituciones privadas o publicas de investigacion y desarrollo.

CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

El contenido de esta materia se concentra en la fisica de los dispositivos electronicos utilizando las herramientas
de la mecanica cuantica, la mecanica estadistica y electromagnetismo.

Fisica Cuantica 8pre-cuantica) estudiara los fenémenos fisicos, que describen el comportamiento de particulas
dentro de la materia condensada. Las evidencias experimentales han demostrado que la radiacion
electromagnética manifiesta un comportamiento como las particulas, conocidas como fotones (radiacion de
cuerpo negro, los efectos fotoeléctricos y Compton). Como contra parte, las particulas pueden manifiestan
comportamiento ondulatorio (difraccién). Este comportamiento es conocido como Dualidad Onda-Particula 'y
acufia el concepto de “ondiculas”, que depende del tipo de situacion, que afronta el ente fisico (particula, radiacion,
vibraciéon molecular o atdbmica, etc.). Las hipotesis basicas que rigen este comportamiento son las de De Broglie,
Planck-Einstein y el principio de incerteza de Heisemberg. El comportamiento ondulatorio de cualquier ente
fisico resulta seguir la ecuacion de Schrédinger, otra hipétesis. Esta ecuacion de onda introduce el concepto de
funcién de onda y densidad de probabilidad de localizacién en el espacio, permitiendo explica la estructura
atomica, molecular y la del sélido. Este Ultimo se constituye por combinaciones de orbitales atdmicos, que forma
los enlaces quimicos, donde habitan los electrones de valencia, cada uno caracterizado por estados indexados
por nimeros cuanticos enteros y semi-enteros. Estos implican la cuantificacion de la energia e impulso angular
(orbital e intrinseco) y una configuracién electrénica especifica de todos los elementos de la Tabla Periddica de
Elementos,

Las multiples interacciones dan origen a bandas permitas de energia separadas por otras prohibidas y las
caracteristicas de materiales conductores, aislantes y semiconductores, materiales componentes de todos los
dispositivos electronicos. Los semiconductores son las estrellas ya sea en estado de alta pureza o de
contaminacion controlada (dopaje) para construir uniones de materiales con diferente dopaje y ancho de banda
prohibida (homojunturas) o diferente (heterojunturas). La mecanica estadistica permite establecer las
herramientas para contabilizar la concentracion de portadores de carga, los electrones y su ausencia de carga
negativa (denominada hueco). Las combinaciones de diferentes semiconductores y de estos con metales y
aislantes originan una distribucién de carga libre (portador de carga), que puede ser modificada con campos
eléctricos y magnéticos o radiacion externos. Aqui es fundamental el conocimiento de la estructura de bandas
de energia permitidas, las de valencia y las de conduccion, las Ultimas dos pobladas por portadores de carga y
responsables de la conductividad eléctrica. Este tipo modificacién de estas bandas permite el control de la
densidad de corriente-tension aplicada en cada juntura, o en la combinacién de las heterojunturas (hetero-
estructuras). Este es el principio de funcionamiento de transistores bipolares, de las mdltiples variantes de
transistores basados en junturas metal-oxido-semiconductor, el diodo led y el laser, componentes de la
optoelectrdnica.
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PROGRAMA ANALITICO

1. Ondas. Ecuacién de onda. Soluciones generales de la ecuacién de onda. Ecuaciones de Maxwell. Ecuacién de
onda de los Campos eléctrico y Magnético. Ondas Planas. Relacién entre los Campos. Propagacion de las
ondas. Densidad de Energia. El espectro electromagnético

2. Flujo de impulso y de energia vector de Poynting. Superposicién de ondas: interferencia, batidos, ondas
estacionarias: Analisis de Fourier. Paquetes de onda de ondas y particulas, velocidad de fase y de grupo,
dispersion.

3. Dualidad onda-particula: Experiencias de difraccion de ondas y particulas. Efecto fotoeléctrico. Concepto del
foton como cuanto de energia. Efecto Compton-interaccion electrén-foton. La experiencia de las dos rendijas-
Conceptos de Feymann.

4. Postulado de Broglie vinculacion corpuscular y ondulatoria y la constante de Planck. El principio de
Heisemberg. Postulado de la Ecuacion de Schrédinger. Ondas de materia. La separacién de variables. Las
soluciones estacionarias. La densidad de probabilidad espacial. La cuantificacion de la energia. La familia de
soluciones. La evolucion temporal de la funcién de onda.

5. Propiedades del Espacio de Hilbert- Autovectores- Autovalores y la representacion de bra y ket de las
funciones de onda y los operadores. El algebra de operadores y su relacion con los observables fisicos
(observables). Los postulados de la Mecénica Cuéantica-ejemplos de aplicacion.

6. Resolucién de la ec. de Schrodinger en un potencial central-simetria esférica. Funciones de onda del &tomo
de hidrégeno. La separacion de variables espaciales. La cuantificacion de la energia y el impulso angular. Los
niveles estacionarios. Los niumeros cuénticos principal, orbital y magnético. Las densidades de probabilidad.

7. El spin del electron. El concepto de orbital y su representacion. La regla de Madelung. La estructura electrénica
de los atomos multielectrénicos y construccion de La Tabla Periddica de Elementos.

8. La interaccion entre orbitales atomicos. La formacién de solidos ordenados. El concepto de estructura amorfa..
Los electrones en potenciales ibnicos periddicos con el teorema de Bloch y sus consecuencias.

9. La interaccion de orbitales atdmicos y la generacién de bandas de energias permitidas y probidades en 3-D.
Célculo de las bandas en 1-D de Kronnig-Penney. Bandas permitidas y Zonas de Brioullin. Difraccion de Bragg
en bordes de zonas. Los gaps de energia. La Valencia y de Conduccion. Tipos de solidos: metales, aislantes y
semiconductores. Sus aplicaciones en dispositivos electrénicos.

10. Concepto de la masa efectiva y del hueco y el célculo de su dinAmica en campos externos al sélido.
Ejemplos de bandas en semiconductores reales.

11. Los semiconductores y su descripcién con orbitales hibridizados sp3. La formacién de la estructura
diamantina. Los semiconductores de los grupos Il al VI. Gaps de energia-parametros de red y sus

aplicaciones tecnoldgicas.

12. La Mecanica Estadistica aplicada a electrones y huecos con la estadistica de Fermi Dirac. El principio de
Exclusién de Pauli. La funcién de onda antisimétrica de sistemas de particulas multiples idénticas e
indistinguibles. La densidad de particulas en el limite entre la descripcion clasica y cuantica. Célculo de la
distribucién de densidad de particulas, la energia de Fermi. energia media, capacidad calorifica, velocidad, camino
libre medios en metales.. Semiconductores intrinsecos y calculo de la energia de Fermi.

13. Dopaje de semiconductores como necesidad tecnolégica y métodos para producirla. Calculo de niveles y
radios de ionizacién. Calculo de concentraciones de huecos y electrones en equilibrio. Semiconductores tipo p
y n. Balance detallado. Movilidad y conductividad eléctricas en diferentes regimenes de conduccién.

14. Semiconductores fuera del equilibrio. Efecto de la inhogoneidad en la concentraciéon y los campos externos.
Corrientes de difusion y arrastre. Ecuacién de Continuidad. Ecuacién de Einstein.

15. Ecuacion de transporte ambipolar de cargas (electrones y huecos) y deduccién. Aplicaciones a
semiconductores fuertemente extrinsecos y simplificaciones. Casos de interés tecnoldgico.

16. Heterojuntura abrupta rectificante en equilibrio. Estructura de bandas y métodos de construccién. Formacion
de pozos de potencial, su simplificacion y su relevancia tecnoldgica. Métodos de calculo de niveles de energia.
Estructura de las bandas de energia. Distribucion de carga, campo electrico y potencial. Formacion de la zona
desierta. Efecto de un campo externo sobre estos parametros y la capacidad de juntura. Célculo de la

densidad de corriente en polarizacion directa e inversa en régimen de corriente continla en diodos largos y
cortos.

17. Juntura metal-Semiconductor. Las cuatro situaciones en relacion a las funciones de trabajo y las bandas de
energia. Junturas 6hmicas y rectificantes. Calculo de campo y potencial en la juntura. Célculo de la corriente

de los portadores mayoritarios.

18. Heterojunturas conceptos basicos y requerimientos tecnolégicos. Tipos de heterojunturas, funcién del ancho
del gap de energia y dopaje.

19. La distribucién de Bose Einstein aplicada a cuasi particulas (fonones cuantos de la energia vibracional de la
red cristalina) y fotones. Calculo de las densidades de estados y la densidad de particulas.

20. El laser. El modelo de Einstein de Emisién estimulada e radiacion. Estructura basica de los laseres y sus

3de12



6205 - Fisica lll PLANIFICACIONES Actualizacion: 1°C/2020

componentes. Ganancia del sistema. Coherencia de la radiacion emitida. Calculo de la densidad de corriente. El
laser de estado solido. Estructura de bandas, como combinacion de heterojunturas y la heterojuntura formada.
Zona activa. La inversion de poblacion y las propiedades de los leds y diodos laser.

21. Heterojuntura Metal-Oxido-Semiconductor. Estructura de bandas aproximada. Zona de carga inducida.
Transistor de efecto de campo MOS. Efecto de la polarizacién y formacion del canal de conduccion entre
compuerta y fuerte. Esquema de polarizacion del dispositivo. Célculo de la distribucion de cargas y campo
eléctrico. Ecuacién de control de carga. Regimenes de polarizacién y curva de corriente.

22. Transistor bipolar. Combinacion de dos homojunturas, esquema de las bandas de energia. Calculo de la
densidad de portadores y la densidad de corriente. Esquemas de polarizacién. Efecto de ganancia de corriente.
Regimenes de corriente.

BIBLIOGRAFIA
1-Apuntes del Campo virtual

Libros generales de Fisica Moderna

2- Alonso - Finn, "Fundamentos Cuanticos y Estadistica Cuantica" Eisberg- Resnick, "Fisica Cuantica'

3- Mc. Kelvey - "Fisica del estado sélido y los semiconductores”. Shalimova K.V.- "Fisica de los
semiconductores"”. Ed. Mir Moscu;

4-SEEC (Semiconductor Electronics Educations Committe- tomo I: "Introduccién a la fisica de los
semiconductores”. Ed. Reverté.
Tomo Il: "Electronica fisica y modelos de circuitos de transistores". Ed. Reverté.

5- S. M. Sze- "Semiconductor Devices, Physics and Technology". Ed. Wiley. Muler y Kamins- "Dispositivos
electronicos para Circuitos Integrados"

6- Angus Rockett, The Materials Science of Semiconductors, Springer. Chihiro Hamaguchi, Chihiro
Hamaguchi, Springer.

REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Metodologia de ensefianza

Clases Teobrico — Practicas Los temas de desarrollo teérico estan distribuidas entre las dos clases en orden de
prioridades

Modalidad de Evaluacién Parcial
Consisten en la resolucion de problemas del mismo nivel y contenido que los resueltos en las clases de trabajos
practicos y la respuesta de preguntas conceptuales en dos parciales con fechas de recuperacion.
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CALENDARIO DE CLASES

Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP basica
<1> 1. Ondas Teorica- Apuntes del Campo Virtual
09/03 al 14/03 | Planas. Practica
Relacioén entre “Ondas electromagnéticas”
los Campos. 1- Ondas.
Propagacion Ecuacion de
de las ondas. | onda. Libros generales de Fisica Moderna
Densidad de Soluciones Alonso - Finn, "Fundamentos Cuanticos y
Energia. generales de Estadistica Cuantica" Eisberg- Resnick,
la ecuacion de "Fisica Cuantica"
2. Flujo de onda.
impulso y de
energia vector | 2- Ecuaciones
de Poynting. de Maxwell.
3. Superposicio| 3- Ecuacion de
n de ondas: Onda de los
interferencia, Campos
batidos, eléctricos y
ondas Magnéticos.

estacionarias:

4. Andlisis de

4- El espectro
electromagné
tico

Fourier.
5. Paquetes
de onda de
ondasy
particulas,
velocidad de
fase y de
grupo,
dispersion.
<2> 1-Dualidad Tedrica- Apuntes del Campo Virtual
16/03 al 21/03 | onda-particula. | Practica
1- 1- Efecto “Ecuacion de Schrodinger”
2- Fotoeléctrico.
Experiencias Concepto
de difraccion del fotén como Libros generales de Fisica Moderna
de ondas y cuanto de Alonso - Finn, "Fundamentos Cuanticos y
particulas. Energia. Estadistica Cuantica" Eisberg- Resnick,
"Fisica Cuantica"
3-La 2-Efecto
experiencia Compton-
de las dos Interaccion
rendijas- electrén-foton.
Conceptos
de Feymann. 3- Las
soluciones
4. Postulado | estacionarias.
de Broglie
vinculacion
corpusculary | 4-La
ondulatoria y densidad de
la constante probabilidad
de Planck. espacial. La
cuantificacion
5. El principio | de la energia.
de La familia de
Heisemberg. soluciones.
<3> 1-Resolucion | Tedrica- Apuntes del Campo Virtual
23/03 al 28/03 | de la ec. de Practica
Schrédinger “Espacio de Hilbert”
enun 7-1-
potencial Propiedades “Operadores”
central- del Espacio
simetria de Hilbert- “El &tomo de hidrégeno”
esférica. Auto-
vectores-
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generales por
grupos y
periodos.

3- La
interaccion
entre
orbitales
atomicos.

4- El
concepto de
estructura
amorfa.

5-Los
electrones en
potenciales
i6nicos
periodicos. El
teorema de
Bloch y sus
consecuencia
s.

con orden de
largo alcance.

"Fisica Cuantica"
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
2- Orbitales Auto-valores Libros generales de Fisica Moderna (IV y
del &tomo yla V)
de hidrégeno. | representacion Alonso - Finn, "Fundamentos Cuanticos y
La separacién | de bray ket Estadistica Cuantica" Eisberg- Resnick,
de variables de las "Fisica Cuantica"
espaciales. funciones de
onday los
3-La operadores.
cuantificacion
de la energia | 2- El algebra
y el impulso de
angular. operadores y
su relacién
4- Los niveles | con los
estacionarios. | observables
Los fisicos
ndmeros
cuéanticos 3- Los
principal, postulados
orbital y de la
magnético. Mecanica
Las Cuantica-
densidades ejemplos de
de aplicacion.
probabilidad.
<4> 1- La Tedrica- Campo Virtual”
30/03 al 04/04 | estructura Practica
electronica de “Atomo de Hidrégeno”
los atomos 1- Elcuanto
multielectrénico| nimero-el “Teorema de Bloch”
La regla de spin del
Madelung. electron. “Estructura electrénica”
2- La Tabla 2-lLa
Periddica de formacion de Libros generales de Fisica Moderna (IV y
Elementos y “solidos V)
sus ordenados- Alonso - Finn, "Fundamentos Cuanticos y
propiedades los cristales Estadistica Cuantica" Eisberg- Resnick,

<5>
06/04 al 11/04

1. La
interaccién de
orbitales
atémicos y la
generacion de
bandas de
energias
permitidas y

prohibidas.

Tedrica-
Practica

1. Célculo de
las bandas
en 1-D de
Kronnig-
Penney.

Campo virtual
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
2. Elementos
2. Zonas de de
Brioullin. cristalografia.
3. Difraccion
de Bragg en
bordes de
zonas.
4. Los gaps
de energia.
Las bandas
pobladas-de
Valencia 'y de
Conduccion.
5. Los tipos
de solidos:
metales,
aislantes y
semiconducto
res. Sus
aplicaciones
en
dispositivos
electrénicos.
6. Concepto
de la masa
efectiva y del Libros generales de Fisica Moderna (IV y
hueco y el
calculo de
su dinamica Campo Virtual
en campos
externos al “Caélculo de Bandas de Energia de Energia
sélido. Energia-Modelo de Kronig —Penney”
“Niveles de Energia”
“Cristales”
Libros generales de Fisica Moderna (IV y
V)
Alonso - Finn, "Fundamentos Cuanticos y
Estadistica Cuantica" Eisberg- Resnick,
"Fisica Cuantica"
<6> 1. Los Tedrica - Campo Virtual
13/04 al 18/04 | semiconducto | Practica
res de los 1. Los Hibridizacion de Orbitales
grupos Il al semiconducto
VI. resy su Estadistica Cuantica
2. Gaps de descripcion
energia- con orbitales Introduccion a Metales
parametros hibridizados
de red y sus sp3. Semiconductores Intrinsecos
aplicaciones
tecnoldgicas. | 2. La formacion
3. El de la
principio de estructura Libros generales de Fisica Moderna
Exclusion de diamantina. Alonso - Finn, "Fundamentos Cuanticos y
Pauli. La Estadistica Cuantica" Eisberg- Resnick,
4.Mecanica 3. La "Fisica Cuantica"
Estadistica densidad de
aplicada a particulas en
electrones y el limite entre
huecos con la descripcion
la estadistica | clasicay
de Fermi cuantica.
Dirac.
5. Lafuncién | 3. Calculo de
de onda la distribucion
antisimétrica de densidad
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
de sistemas de particulas.
de particulas La Energia de
multiples Fermi.
idénticas e energia
indistinguibles | media,
velocidad,
6. camino libre
Semiconducto | medios,
res capacidad
intrinsecos y calorifica.
calculo de la
energia de
Fermi.
<7> 1. Dopaje de Tedrico- Campo virtual
20/04 al 25/04 | semiconducto | Practico
res como Semiconductores Extrinsecos
necesidad 1. Célculo de
tecnolégicay | nivelesy Semiconductores Fuera del equilibrio
métodos radios de
para ionizacion
producirla. Libros generales de Fisica Moderna
2. Balance 2. Célculo de
detallado. concentracién
Movilidad y es de huecos
Conductividad | y electrones
eléctrica 'y en
sus Semiconducto
regimenes. res equilibrio.
tipopyn.

3. Semiconduc
tores fuera
del equilibrio.

4. Efecto de la
inhogoneidad
enla
concentracion
y los campos
externos.
Corrientes de
difusién y
arrastre.
Ecuacion de
Continuidad.

3. Ecuacion de
Einstein

<8>
27/04 al 02/05

1. Transporte
ambipolar de
cargas.

2. Heterojuntur
ara abrupta
del tipo pn
en equilibrio.
Estructura de
las bandas
de energia.

3. Distribucion
de carga,
campo
electrico y
potencial.

4. Formacion
de la zona
desierta.
Efecto de un
campo
externo sobre
estos
parametros
yla
capacidad de
juntura.

4. Densidad
de corriente

Tedrico-
practico

1. Aplicacione
sdela
ecuacion
amapolar
semiconducto
res
fuertemente
extrinsecos y
simplificacion
es. Casos de
interés
tecnoldgico.

2. Calculos
sobre
heterojunturas
. Diagramas
de bandas.

Campo Virtual

Transporte ambipolar
Semiconductores Fuera del equilibrio.
Diodo PN

Heterojuntura

Mc. Kelvey- "Fisica del estado solido y los
semiconductores". Shalimova K.V.- "Fisica
de los semiconductores". Ed. Mir Moscu;
SEEC (Semiconductor Electronics
Educations Committe-

tomo |: “Introduccion a la fisica de los
semiconductores". Ed. Revert

Tomo II: “Electrénica fisica y modelos de
circuitos de transistores". Ed. Revert

S. M. Sze- "Semiconductor Devices,
Physics and Technology". Ed. Wiley.
Miler y Kamins- "Dispositivos Eléctricos
para Circuitos Integrados"

D. A. Neaman- "Semiconductor Physics &
Devices, Basic Principles”. Ed. Irwin.
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Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
en
polarizacion
directa e
inversa en
régimen de
corriente
continua.
Evaluacion de
la parte I.
<9> 1. Metales. Teorico- Campo Virtual
04/05 al 09/05 | Aplicacion de | Practicas
la Estadistica | 1. Célculo Metales
de Fermi- de la Energia
Dirac a media, la Juntura Metal-semiconductor.
metales capacidad
Conductividad | calorifica
eléctrica. en metales.
2. Juntura 2. Bandas de Mc. Kelvey- "Fisica del estado sélido y los
Metal- energia en semiconductores”. Shalimova K.V.-
Semiconducto | Junturas "Fisica de los semiconductores"”. Ed. Mir
r. metal Moscu;
Condiciones semiconducto SEEC (Semiconductor Electronics
para r Educations Committe-
comportamien tomo I: "Introduccién a la fisica de los
to 6hmico y semiconductores". Ed. Revert
rectificante. Tomo II: "Electrénica fisica y modelos de
Célculo de circuitos de transistores". Ed. Revert
campo y
potencial en S. M. Sze- "Semiconductor Devices,
equilibrio y Physics and Technology". Ed. Wiley.
fuera. Miler y Kamins- "Dispositivos Eléctricos
Calculo de la para Circuitos Integrados"
densidad de D. A. Neaman- "Semiconductor Physics &
corriente. Devices, Basic Principles”. Ed. Irwin.
<10> 1. Tipos de Teorico- Campo Virtual
11/05 al 16/05 | Heterojuntura | Practicas
s Fisica del Estado Solido.
2. Estructura 1. Célculo de
de bandas y bandas de Heterojuntura.
métodos de heterojuntura.
construccion. | 2. Calculo de diodo de Hetrrojuntura.
3. Formacién | densidades
de pozos de de corriente.
potencial, su
simplificacion Mc. Kelvey- "Fisica del estado sélido y los
y su semiconductores”. Shalimova K.V.-
relevancia "Fisica de los semiconductores"”. Ed. Mir
tecnologica. Moscu;
4. Métodos SEEC (Semiconductor Electronics
de célculo Educations Committe-
de niveles de tomo I: "Introduccion a la fisica de los
energia. semiconductores”. Ed. Revert
Tomo II: "Electrénica fisica y modelos de
circuitos de transistores". Ed. Revert
S. M. Sze- "Semiconductor Devices,
Physics and Technology". Ed. Wiley.
Miler y Kamins- "Dispositivos Eléctricos
para Circuitos Integrados"
D. A. Neaman- "Semiconductor Physics &
Devices, Basic Principles". Ed. Irwin.
<11> 1. La Evaluacion de Mc. Kelvey- "Fisica del estado sélido y los

18/05 al 23/05

Distribucion de
Bose Einstein
aplicada a
cuasi
particulas
fonones
(vibraciones
de la red

la parte I.
Recuperacién
de la primera

semiconductores". Shalimova K.V.-
"Fisica de los semiconductores"”. Ed. Mir
Moscu;

SEEC (Semiconductor Electronics
Educations Committe-

tomo |: “Introduccion a la fisica de los
semiconductores". Ed. Revert

Tomo II: "Electrénica fisica y modelos de
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PLANIFICACIONES

Actualizacién

: 1°C/2020

Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
cristalina) y circuitos de transistores". Ed. Revert
fotones.
2. Célculo S. M. Sze- "Semiconductor Devices,
de las Physics and Technology". Ed. Wiley.
densidades Miler y Kamins- "Dispositivos Eléctricos
de estados y para Circuitos Integrados"
la densidad D. A. Neaman- "Semiconductor Physics &
de particulas. Devices, Basic Principles”. Ed. Irwin.
<12> 1.El laser. Repaso de Campo Virtual
25/05 al 30/05 | 2. El modelo Fisica de los
de Einstein dispositivo de Heteroestructura
de Emision heterojunturas
estimulada e
radiacion. Mc. Kelvey- “Fisica del estado sélido y los
3.Estructura semiconductores". Shalimova K.V.-
béasica de "Fisica de los semiconductores”. Ed. Mir
los laseres y Moscu;
sus SEEC (Semiconductor Electronics
componentes. Educations Committe-
4.Ganancia tomo I: “Introduccion a la fisica de los
del sistema. semiconductores". Ed. Revert
4. Tomo II: "Electrénica fisica y modelos de
Coherencia circuitos de transistores”. Ed. Revert
de la radiacion
emitida. S. M. Sze- "Semiconductor Devices,
Calculo de la Physics and Technology". Ed. Wiley.
densidad de Miler y Kamins- "Dispositivos Eléctricos
corriente. para Circuitos Integrados"
4.El laser de D. A. Neaman- "Semiconductor Physics &
estado sélido. Devices, Basic Principles”. Ed. Irwin.
5.Estructura
de bandas,
como
combinacion
de
heterojunturas
6.Zona
activa.
6. La inversion
de poblacion.
7.
Propiedades
de los leds
diodos laser.
<13> 1. Heterojuntur | Problemas Campo Virtual
01/06 al 06/06 | a Metal- de Junturas
Oxido- Metal-6xido- Transistor MOSFET
Semiconducto | semoconduct
r or Mc. Kelvey- "Fisica del estado soélido y los

2. Estructura
del Capacitor
MOS.

3. Estructura
de bandas
aproximada.
3.Zona de
carga
inducida.
4.Transistor
de efecto de
campo MOS.
5. Efecto de
la polarizacién
y formacion
del canal de
conduccion
entre
compuerta 'y
fuerte.
6.Esquema
de
polarizacion

semiconductores". Shalimova K.V.-
"Fisica de los semiconductores"”. Ed. Mir
Moscu;

SEEC (Semiconductor Electronics
Educations Committe-

tomo I: “Introduccion a la fisica de los
semiconductores". Ed. Revert

Tomo II: "Electrénica fisica y modelos de
circuitos de transistores". Ed. Revert

S. M. Sze- "Semiconductor Devices,
Physics and Technology". Ed. Wiley.
Miler y Kamins- "Dispositivos Eléctricos
para Circuitos Integrados”

D. A. Neaman- "Semiconductor Physics "
Devices, Basic Principles”. Ed. Irwin.
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PLANIFICACIONES

Actualizacién

: 1°C/2020

Semana Temas de Resolucion Laboratorio | Otro tipo | Fecha entrega | Bibliografia
teoria de problemas Informe TP béasica
del
dispositivo.
7. Célculo
de la
distribucion de
cargas y
campo
eléctrico.
8.Ecuacion de
control de
carga.
9. Regimenes
de
polarizacion y
curvas de
corriente.
<14> 23. Heterojunt | Problemas Transistor Bipolar
08/06 al 13/06 | uras: de Transistor
Uniones de Bipolar.
dos o mas
semiconducto Mc. Kelvey- “Fisica del estado sélido y los
res de semiconductores”;. Shalimova K.V.-
distintos gaps "Fisica de los semiconductores”. Ed. Mir
de energia. Moscu;
Formacion de SEEC (Semiconductor Electronics
pozos de Educations Committe-
potencial tomo I: "Introduccién a la fisica de los
cuéanticos en semiconductores" Ed. Rever
la unién de Tomo II: "Electrénica fisica y modelos de
bandas de circuitos de transistores”. Ed. Revert
energia.
Célculo de S. M. Sze- "Semiconductor Devices,
las corrientes Physics and Technology". Ed. Wiley.
en MUler y Kamins- "Dispositivos Eléctricos
polarizacion para Circuitos Integrados"
directa e D. A. Neaman- "Semiconductor Physics &
indirecta en Devices, Basic Principles". Ed. Irwin.
junturas
cortas y
largas.
Ejemplos de
dispositivos
opto-
electrénicos.
<15> 1-Conceptos Evaluacion Il S. M. Sze- "Semiconductor Devices,
15/06 al 20/06 | de parcial Physics and Technology". Ed. Wiley.
optoelectrronic Muler y Kamins- "Dispositivos Eléctricos
a. para Circuitos Integrados”
2-Paneles D. A. Neaman- "Semiconductor Physics "
solares. Devices, Basic Principles”. Ed. Irwin.
<16> Recuperaciéon | Clases de Muler y Kamins- "Dispositivos Electricos
22/06 al 27/06 | de la repaso para Circuitos Integrados"

evaluacion de
la parte II.

D. A. Neaman- "Semiconductor Physics &
Devices, Basic Principles”. Ed. Irwin.
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PLANIFICACIONES

Actualizacién: 1°C/2020

CALENDARIO DE EVALUACIONES

Evaluacion Parcial

Oportunidad Semana Fecha Hora Aula
1° 8 30/05 14:00
20 11 21/05 14:00
3° 15 18/06 14:00
4° 16 24/06 14:00

Observaciones sobre el Temario de la Evaluacién Parcial

La semana 8 es la primera evaluacion de la parte |.

La semana 11 es la recuperacion de la evaluacion de la parte I.

La semana 15 es la primera evaluacion de la parte Il.

La semana 16 es la recuperacion de la evaluacién de la parte Il.

Otras observaciones

La calificacion se basara de las calificaciones de los examenes parciales, el coloquio, “la presentacion de trabajos practicos y asistencia
de al menos el 75 de las clases téoricopracticas.
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